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£975-89
En varmeberende veske i form af en smeltet saltblan-
ding dannes ifelge opfindelsen til opndelse af lavt smelte- —
punkt, ringe giftighed og navnlig lav viskositet sdfremt
saltblandingen bestidr af en blanding af kaliumnitrat og 1i-
tiumnitrat samt eventuelt med tilsatning af kalciumnitrat.
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Den foreliggende opfindelse angdr en varmebarende
veske af smeltet kaliumnitrat, anvendelse af denne ved
vulkanisering af gummi samt fremgangsmdde til vulkanise-
ring af profilerede strenge af gummi.
Produkter der finder anvendelse som varmebzrende va-
sker, fx ved vulkanisering af gummi, md& tilfredsstille en

rakke .specielle egenskaber som fx:

a) kemisk stabilitet inden for det valgte tryk- og tempera-
turomrade

b) gunstige stofegenskaber (lav viskositet, hgj varmeled-
ningsevne og hgj varmefylde) '

c) lavt damptryk

d) lav fortyknings- og sterkningstemperatur

e) ikke giftige eller =tsende

f) ikke korroderende
g) lette at destruere ndr de er blevet ubrugelige.

En kendt varmebazrende vaske af en i handelen géende
saltblanding bestdr af en ternar blanding af 53 vaegt® kali-
umnitrat, 40 vegt% natriumnitrit og 7 vagt? natriumnitrat og
har smeltepunkt ved 142°C. Det deri tilstedeverende natrium-
nitrit indebzrer imidlertid en rakke ulemper. Kontakten mel-
lem den smeltede saltblanding og sure stoffer, fx karboxyl-
syrer fra organisk materiale, feorer til dannelse af giftige
nitrogenoxider der fordrer szrlige forholdsregler til be-
skyttelse. Ved sammenfgring af organiske stoffer med natri-
umnitrit kan der desuden indtrzde smieksplosioner eller end-
og sterre eksplosioner. Desuden sker der ved forhgjet tempe-
ratur feaktion mellem nitrittet og luftens oXygen til dan-
nelse af nitrat, hvilket resulterer i en @#ndret sammenset-
ning af saltsmelten forbundet med en stigniﬁg af smeltetem-
peraturen og i varste fald og til syvende og sidst til smel-
tens ubrugelighed. Endelig er destruktionen af brugte, ni-
tritholdige smelter problematisk pd grund af den anseelige
toxicitet og fordrer bortskaffelse til serlige deponerings-
steder.

Fra tysk patentskrift nr. 30 38 844 kendes der en
ternar saltblanding af 44 vegt% kalciumnitrat, 44 vagt% ka-
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liumnitrat og 12 vagt% natriumnitrat, en blanding som har
det forholdsvis hgje smeltepunkt 144°C og har hegj viskosi-
tet, hvilket i hgj grad vanskeligger tildrypning af smelten
pd f£x gummiprofiler der skal vulkaniseres.

Fra britisk patentskrift nr. 992 418 kendes der end-
videre en ternar saltblanding af 57,6 vagt% kaliumnitrat,
16,2 vagt% natriumnitrat og 26,2 vagt% litiumnitrat, hvilken
blanding siges at have smeltepunktet 127°C. Ogsd i dette
tilfzlde fremkalder tilsztningen af natriumnitrat en forhgj-
et viskositet af smelterne, som kan vare en ulempe ved visse
processer.

Det er derfor den foreliggende opfindelses formdl at
tilvejebringe en varmebazrende vaske eller varmeoverfgrings-
veske som udmzrker sig ved lavt smeltepunkt og navnlig ved
lav viskositet, kombineret med ringe giftighed og deraf be-
tinget ufarlig handtering.

Til losning af dette formdl bestadr den varmebzrende
veske ifelge opfindelsen af smeltet kaliumnitrat i en
mengde pad 55-80 vegt% og lithiumnitrat i en mzngde pa
20-45 vegt% samt eventuelt calciumnitrat i en mzngde pa
0-48 vagts.

En sadan blanding har i det interessante tempe-
raturomide for smelten en viskositet pd ca. 25 m Pa.s, hvil-
ket skal sammenlignes med en viskositet pd ca. 40 m Pa.s for
den - fra det nmvnte britiske patentskrift kendte blanding.
Dermed er den foreliggende smelte langt mere tyndtflydende
end den kendte og tildryppes ved fx vulkanisering af endelp-
se gummistrenge langt bedre s3ledes at der‘skal fjernes, af-
vaskes og pd& ny oparbejdes langt mindre salt end tilfzldet
ellers er. Desuden kan der bruges pumper med lavere ydelse
til omrgring af smelten end ellers. _

Eventuelt kan en tilsaztning af kalciumnitrat vere
hensigtsmessigt for at nedsztte smeltepunktet endnu mere.

Hensigtsmessigt anvendes der herved vandfri salte
hvorved en i handelen gdende kvalitet med teknisk renhed er
tilstrekkelig til det tilsigtede anvendelsesformal.
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Det er dog i modsaztning hertil ogsd muligt at anvende

saltene i solvatiseret form, fx som hydrater, ndr man drager
omsorg for at det ved smeltningen som skum fremkomne vand
kan fordampe sikkert. '

Fortrinsvis andrager i en saltblanding af kaliumni-
trat-og lithiumnitrat indholdet af kaliumnitrat 63-73
vagty, og af lithiumnitrat 27-37 vagts3.

Det eventuelt tilstedeverende indhold af kalciumni-
trat kan andrage 0-48 vegt$. '

I en ternzr blanding med kalciumnitrat ber indholdet
af litiumnitrat mindst vare 7 vegt% og af kaliumnitrat
mindst 46 vagt%.

Hermed er smeltning altid mulig med et smp. pa under
150°c.

En ternzr blanding af 60 vagtd kaliumnitrat, 22 vaegt$
litiumnitrat og 18 vagt% kalciumnitrat har vist sig at vere
serlig gunstig eftersom den har smeltepunkt ved kun 112°¢c
ved tilstrazkkelig lav viskositet.

- Fremstilling af varmeoverfgringsvasker eller varmebe-
rende vasker ifplge opfindelsen er ganske enkel. Blandepro-
cessen sker som regel ved sammenblanding af de enkelte be-
standdele i ter form til en forblanding, efterfulgt af
smeltning til en homogen fase. Det er dog ogsd muligt og set
fra. et procesteknisk synspunkt eventuelt hensigtsmessigt at
satte de enkelte bestanddele portionsvis uden forudgdende
sammenblanding til en allerede flydende syglte, i hvilken

der derefter indtrader oplgsning.
Foruden deres generelle anvendelse 1 varme bade eller

som varmeoverfgringsmiddel anvendes de varmebzrende vasker
ifglge opfindelsen navnlig ved vulkanisering af gummi, hvor-
ved endelgse strenge af gummiprofiler fgres gennem en SOm
regel til 180-260°C opvarmet saltsmelte og derved vulkanise-
res. 7
Opfindelsen angdr felgelig en fremgangsmdde til
vulkanisering af profilerede strenge af gummi, hvorved
gummiprofilerne kontinuert ledes gennem en saltsmelte og

herefter vulkaniseres, hvilken fremgangsmdde er ejen-
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dommelig ved de felgende fremgangsmddetrin:

a) de profilerede strenge ledes gennem en salt-
smelte af kaliumnitrat med et indhold af lithiumnitrat
og en viskositet pad ca. 25 mAa x s, _

b) saltsmelten opvarmes til en temperatur pa
mellem 180° og 260°C.

- - De varmebzrende vasker ifglge opfinaelsen udmzrker
sig-herved navnlig ved deres hgje stabilitet, der viser sig
ved at de kan.bruges i lang tid, ved deres forholdsvis lave
giftighed og den sikre handtering deraf, forbundet med den
uproblematiske destruktion ved fx fornyet oparbejdning af
eventuelle rester. Det er herved vasentligt at smelten ogsad
har lavt damptryk sdledes at der ved temperaturer inden for
anvendelsesomrddet, altsd under 250°C, praktisk talt ikke
sker nogen fordampning.

En fordel ved disse varmebzrende vaesker, som er be-
tinget af deres lave smeltepunkter, er en besparelse pa in-
vesteringsomkostningerne og driftsomkostningerne, da der til
opndelse af den flydende tilstand kun behpves lavere omkost-
ninger til isolering eller nedsat behov for varmeenergi.
Navnlig er det lettere end ellers at holde varmeoverfgrings-
vasken flydende ogsé@ under stilstandsperioder, da storknede
masser pd grund af den hzmmede konvektion kun kan smeltes pa
ny med stort tidsforbrug. Derudover fgrer sterkningen og den
fornyede smeltning pd grund af de dermed forbundne rumfangs-
zndringer til forskydnings- o9 trykspandinger 1 beholdervag-
gene, der dermed udsattes for forhgjet rlSlkO for brud. Ogsa
i denne henseende udviser de varmebzrende ‘vasker sdledes

fordele.
De fglgende eksempler belyser narmere serligt fordel-

agtige saltblandinger. _

Eksempel 1

I en tromleblander tgrblandes der SyV portioner pa
hver 27 kg litiumnitrat og 73 kg kaliumnitrat og de indfgres
i et elektrisk opvarmet kar hvor de smeltes til en klar

smelte.
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I denne smelte vulkaniseres der i lgbet af nogle ma-
neder gummiprofiler ved en temperatur p& 200-250°C. Efter
udtradning af de endelgse gummistrenge fra smelten afvaskes
vedhazngende saltrester ved hjalp af vand. Vaskeoplgsningerne
opkoncentreres ved afdampning af vandet til opndelse af en
saltsmelte, og den pumpes tilbage til varmekarret. Ved afko-
ling af badet udskiller der sig fra 165°C krystaller af ka-
liumnitrat og ved 145°C sterkner smelten.

Eksempel 2

P4 den i eksempel 1 beskrevne méde blandes 32 vagt$
litiumnitrat og 68 vegt$% kaliumnitrat med hinanden og smel-
tes. Ved afkgling af smelten udskiller der sig krystaller
fra 140°C og ved 133°C indtreder der sterkning. Denne smelte
udmerker sig ved en ca. 20%s lzngere holdetid i de til vul-
kanisering af gummiet anvendte bade.

Eksempel 3

15 vagt$ litiumnitrat, 27 vagt? kalciumnitrat og 58
vegts kaliumnitrat sammenblandes og smeltes. Ved afkgling
til 110°C danner der sig en underafkelet hgjviskos smelte
de;.krystalliserer efter nogen tids forlgb. Blandingens smp.
ligger ved 123-125°C.

Eksempel 4

En smelte af 22 vagt$ litiumnitrat, 60 vegt? kalium-
nitrat og 18 vagt$% kalciumnitrat udger efter afkeling til
100°C endnu en klar, viskos vaske. Denne underafkglede smel-
te krystalliserer efter nogen tids forlgb med en varig tem-
peratur p& 107°C. Ved opvarmning til 112°C smelter denne
finkrystallinske masse pa ny til en smelte.

Isar den sidstnavnte blanding kan holde sig flydende
med forholdsvis lavt energiforbrug under produktionspauser,
fx gennem en weekend, og kan derefter ved genoptagelse af
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produktionen opvarmes til den ngdvendige temperatur til vul-
kanisering uden at der opstdr nogen som helst problemer.

Alt i alt er der beskrevet et binert og et ternzrt
system hvis smeltepunkter er langt lavere end smeltepunkter-
ne af enkeltsaltene, for hvis vedkommende smeltepunktet af
kaliumnitrat er 337°C, af litiumnitrat 251°C og af kalcium-
nitrat 561°C. Denne egenskab hos blandingerne at de yderli-
gere har lav viskositet af smelterne letter afdrypningen fra
det vulkaniserede gummi og medfgrer dermed en forhgjelse af
produktionshastigheden pa grund af den forbedrede varmeover-
gang og nedsaztter behovet for vaskevand.

PATENTIEKRAV

1. Varmebazrende vaske bestdende af smeltet ka-
liumnitrat i en mengde pa 55-80 vaegt% og lithiumnitrat
i en mengde pa& 20-45 vaegt% samt eventuelt calciumnitrat
i en mengde pa 0-48 vegtx.

2. Varmebzrende salt ifelge krav 1, kende -
t egnet ved anvendelsen af vandfrie salte.

s 3. Varmebzrende vaeske ifplge krav 1, kende -
tegnet ved, at indholdet af kaliumnitrat andrager
63-73 vagts.

4. Varmebzrende salt ifglge krav 1, kend e -
tegnet ved, at indholdet af lithiumnitrat andra-
gér 27-37 vagts.

5. Varmebzrende vaske ifplge krav 2, k en d e -
tegnet ved, at indholdet af kaliumnitrat andrager
mindst 40 vegt%.

6. Varmebazrende vaeske ifplge et eller flere af
kravene 2-5, kendetegnet ved, at den udggres
af en ternsr blanding af 60 vagt% kaliumnitrat, 22
vegt% lithiumnitrat og 18 vagt% calciumnitrat.

7. Anvendelse af den varmebzrende veaske ifczslge
et eller flere af kravene 1-6 ved vulkanisering af gum-
mi.

8. Fremgangsmade til vulkanisering af profilere-
de strenge af gummi ife@lge krav 7, hvorved gummiprofiler-
ne kontinuert ledes gennem en saltsmelte og herefter
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vulkaniseres, kendetegnet ved de fglgende
fremgangsmadetrin:

a) de profilerede strenge ledes gennem en salt-
smelte af kaliumnitrat med et indhold af lithiumnitrat
og en viskositet pd ca. 25 mPa X S,

b) saltsmelten opvarmes til en _temperatur pa
mellem 180° og 260 C.

9. Fremgangsmdde ifslge krav 8, ken d e -
tegnet ved, at de profilerede strenge ledes gen-
nem en saltsmelte med et smeltepunkt pa mindre end
150 C.

10. Fremgangsm&de ifglge krav 8 eller 9, ken -
detegnet ved, at de profilerede strenge ledes
gennem en saltsmelte med en viskositet pa ca. 25 mPa X
s.

11. Fremgangsmade ifelge krav 8, kende -
tegnet ved, at de profilerede strenge ledes gen-
nem en saltsmelte, hvilken saltsmelte har et indhold af
kaliumnitrat pa 55-80 vagt%, iser 63-73 vagt%.

T 12. Fremgangsmdde ifglge krav 8, kende -
tegnet ved, at de profilerede strenge ledes gen-
nem en saltsmelte, hvilken saltsmelte har et indhold af
lithiumnitrat pd 20-45 vegt%, fortrinsvis 27-37 vagt%.

7 13. Fremgangsmadde ifslge krav 8, kende -
tegnet ved, at de profilerede strenge ledes gen-
nem en saltsmelte, hvilken saltsmelte yderligere inde-
holder calciumnitrat. ' -

14. Fremgangsmade ifslge krav 13, kende -
tegnet ved, at indholdet af calciumnitrat andra-
ger 0-48 vagt%.

15. Fremgangsmdde ifelge krav 8 og 13, k en -
detegnet ved, at de profilerede strenge ledes
gennem en ‘saltsmelte, hvilken saltsmelte bestédr af 60
vegts kaliumnitrat, 22 vegt% lithiumnitrat og 18 vagt%
calciumnitrat.

16. Fremgangsm&de ifglge Xkrav 15, kende -
tegnet ved, at den omfatter de foglgende yderlige-

re trin:
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c) afkeling af saltsmelten til 100 C til opnael-
se af en klar viskgs vaske, :

d) udkrystallisering af den afkglede smelte ved
en konstant temperatur pa 107°C,

e) opvarmning til 112°C, hvorved den finkrystal-
linske masse pany smelter til en klar smelte, som kan
anvendes til videre vulkanisering.

17. Fremgangsmadde ifslge krav 8, kende -
tegnet ved, at den omfatter de folgende yderlige-
re begyndelsestrin:

f) blanding af de enkelte bestanddele af saltet
i ter form, til opnéelse af en forblanding,

g) smeltning af denne forblanding til dannelse af
en homogen fase.

18. Fremgangsmade ifglge krav 8, kende -
tegnet ved, at den omfatter det fplgende yderlige-
re begyndelsestrin:

h) tilsetning af de enkelte bestanddele til en
allerede flydende smelte, i hvilken de opleses.
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