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Produkty kondenzace dianhydridi karboxylovych kyselin, di-
nebo polyamidil, zejména polyoxyalkylamint, a polyfenoli
nebo aminofenol jsou vhodné jako zakladova slozka pro
smesi epoxidovych pryskytic. Tyto smési obsahuji dodatetné i
bézné kaucukem modifikované epoxidové pryskyfice, jakoZ i
kapalné a/nebo pevné polyepoxidy, jakoz i béma tvrdidla a
urychlovace, popt. plniva a reologii ovliviiujici pomocné
prostedky. Takové smési jsou vhodné jako lepidla, odolna
proti raziim, proti raziim zptisobenému odlupovani a proti
odlupovéni pii stavbeé vozidel a v elektronice. Tato lepidla
vykazuji zejména pii velmi hlubokych teplotach velmi dobré,
razového odlupovani se tykajici vlastnosti.
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Rézuvzdorné smési epoxidovych pryskyfic

Oblast techniky

PtedloZeny vynalez se tykd smesi specialnich kopolymerti s teplotou skelného prechodu

alespoii -30 °C nebo nizi s polyamidy a polyimidy, ukongenymi fenolovymi skupinami, smési

téchto slozek s epoxidovymi pryskyficemi a/nebo s adukty epoxidovych pryskyfice na

kopolymer s nizkou teplotou skelného ptechodu a/nebo na polyamid nebo polyimid, jakoZ i .
tepelné aktivovatelnych latentnich tvrdidel pro pryskyfi¢naté slozky, jakoz ptipadné i

urychlovady, plniv, tixotropii ovlivitujicich pomocnych prostredki a dalgich b&znych piisad.

Vynalez se tyka dale i zptisobu vyroby téchto smési, jako? i zplisobu jejich pouZiti jako

reaktivniho lepidla.

Dosavadni stav techniky

Reaktivni tavna lepidla na bazi epoxidd jsou znima. PH stavbé strojtl, vozidel nebo pristroju,
zejména piH stavbé letadel, kolejovych vozidel nebo automobild se konstrukéni soucésti z
riznych kovovych slozek nebo yrstvenych technickych materiali v stale rostouci mife spojuji
pomoci lepidel. Pro strukturované lepené spoje s vysokymi poZadavky na pevnost se ve stale
stoupajici mife pouzivaji epoxidova lepidla, zejména ve formé za horka tvrditelnych,
jednoslozkovych lepidel, kterd jsou Casto oznagovana i jako reaktivni tavna lepidla. Reaktivni
tavna lepidla jsou ptitom lepidla, ktera jsou pii teplotach mistnosti pevnd a pii teplotach az do
asi 80 a7 90 °C méknou a chovaji se jako termoplasticky material. Teprve pti vy33ich teplotach
od asi 100 °C vy3e dochézi k tepelné aktivaci tvrdidel, kterd jsou v t&chto tavnych lepidlech
latentn& ptitomny, takze dojde k nevratnému vytvrzeni na duroplast. Ke spojovani
konstrukénich soudasti napt. v automobilovém primyslu se lepidlo nejdfive za tepla nanese na
alespoti jeden povrch substratu, nalez se konstruk&ni soucasti, které maji byt spojeny, uvedou
do vzajemného styku. Pii ochlazovani pak lepidlo tuhne a zajisti timto fyzikalnim ztuhnutim
postaéujici pevnost pro dal$i manipulace, tzn. jakési prozatimni spojeni. Na takto vzajemné
spojené konstrukéni soucasti se nésledné plisobi riiznymi mycimi a fosfatovacimi laznémi a

l4znémi maceciho laku. Teprve poté se lepidlo za vy3Sich teplot vytvrdi v peci.

Bé&7nd lepidla a tavna lepidla na bazi epoxidovych pryskyfic jsou ve vytvrzeném stavu tvrda a

kiehk4. Pomoci nich ziskatelné lepené spoje vykazuji zpravidla sice velmi vysokou tahovou
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pevnost ve stiihu, pfi odlupovacim, derovém a uderem zptisobovaném odlupovacim nama-
hani, obzv1a3ts pii niZsich teplotich , v3ak tyto spoje odpryskavaji, takZe pfi tomto druhu
naméhéni lepené §térbiny dochazi snadno ke ztraté pojivosti. Proto se jiz obj evily Eetné névrhy
modifikovat epoxidové pryskyfice ohebnost zvy3ujicimi ptisadami v tom smeru, aby se jejich”
kiehkost vyrazné sniZila. Bézné pouZivany zptisob spociva v pouZiti specialnich kaugukovych
adukti na epoxidové pryskyfice, které jsou v zékladové hmots epoxidové pryskytice pritomny
ve form? heterodisperzni faze, &imZ se epoxidy stavaji odolng&j3i proti razim. Tyto smési
epoxidovych pryskyfic se oznaduji i jako ,,netfistivé"”. BéZne znamé modifikace epoxidovych
pryskyfic v pfedchozim textu zmifiovaného typu spo¢iva v reakei polybutadien-koakrylo-
nitrilového kopolymeru s koncovymi karboxylovymi skupinami s nékterou epoxidovou
pryskyfici. Tento adukt typu _kauguk-epoxid* se poté rozptyli v jedné nebo vice rozdilnych
epoxidovych pryskyfic. Pfitom je nutno reakci epoxidoveé pryskytice s butadien-akrylo-
nitrilovym kau¢ukem, obsahujicim karboxylové skupiny, vést tak, aby to nevedlo k predcas-
nému vytvrzeni aduktu. [ kdyZ timto zpusobem modifikované smési, obsahujici epoxidové
pryskyfice, predstavuji co se jejich razové pevnosti tyka oproti nemodifikovanym epoxidovym
pryskyficim jiz zfetelné zlep$eni, neni jejich chovani vii¢i odlupovacim, popt. udery zpusobo-

vanym odlupovacim namahanim stale jesté dostatedné.

7 EP-A-0 343 676 jsou znama sloZeni tavnych lepidel, ktera se skladaji ze smési vice
epoxidovych pryskyfic, nékteré fenolické pryskyfice, jakoZ i nékterého aduktu typu
polyurethan-epoxid*“.V nich obsaZeny adukt typu ,polyurethan.epoxid™ se sklad4 z produktu
reakce vice polyalkylenglykolhomo-a kopolymerd s primarnimi a sekundarmimi OH-skupi-
nami, nékterého diisokyanatanu a alespoti jedné epoxidové pryskytice. Uvadi se, Ze tyto
tavnymi lepidly tvofené smési jsou oproti riznym komercné dostupnym jednoslozkovym
smé&sim tavnych lepidel co se jejich stithové pevnosti, odolnosti vitéi odlupovani a razové
pevnosti tyka vylepSena; o vlastnostech lepidel ve vytvrzene lepené §térbiné pii hlubokych

teplotach nejsou uvadény 7adné udaje.

Spis US-A-5 290 857 popisuje sloZeni lepidla na bazi epoxidovych pryskyfic, které obsahuje
epoxidovou pryskyfici, jakoz i praskovity polymer typu “jadro/ slupka“ a teplem aktivovatelné
tvrdidlo epoxidové pryskyfice. Pragkovity polymer typu “jadro/ slupka“ se sklad4 z jadra, které
obsahuje néktery akrylatovy nebo methakrylatovy polymer s teplotou skelného prechodu

30 °C nebo niZ3i a ze slupky, kterd obsahuje n&ktery akrylatovy nebo methakrylatovy polymer,

ktery obsahuje sitovaci monomerni jednotky a jehoZ teplota skelného prechodu je vyssi nebo
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rovna 70 °C, pfi¢em2 pomér hmotnosti jadra ke slupce leZi v rozmezi mezi 10:1 az 1:4. Uvadi
se, Ze tyto smési maji jako lepidla vyborné viastnosti, jakoZ i vybornou razovou pevnost,
tahovou pevnost ve stfihu a odlupovacii pevnost typu T a mimo to dobré ¢astecné gelovaténi.

Udaje o vlastnostech spoji, lepenych pomoci t€chto lepidel, za nizkych teplot nejsou uvadény.

Analogickym zptsobem popisuje US-A-5 6386 509 adhezi posilujici smés pro epoxidové
pryskyfice, skladajici se z praskovitych Castic kopolymeru, které jsou iontove zesitény

pomoci mono- a divalentnich kovovych kationti. Pfitom se oblast jadra polymeru typu
jadro/slupka“ sklada z monomeru dienového typu a pfipadné situjicich monomernich jednotek,
ktery ma teplotu skelného pfechodu mensi neZ nebo rovnou -30 °C. Kopolymer, tvofici slupku,
ma teplotu skelného pfechodu alespori 70 °C a sklad4 se z monomernich akrylatovych nebo
methakrylatovych jednotek a radikalové polymerovatelnych jednotek nenasycenych
karboxylovych kyselin. Lepidlova smés ma pritom na 100 dilt epoxidové pryskyfice obsahovat
16 a2 60 hmotnostnich dil& adhezi posilujiciho praskovitého kopolymeru a 3 az 30 hmotnost-
nich dil& nékterého horkem aktivovatelného vytvrzovaciho ¢inidla. Tyto smési jsou
doporuéovany k pouZiti strukturovana lepidla pro automobilové dily. Udaje o nizkoteplotnich

vlastnostech takovych lepenych spojit nejsou uvedeny.

7 EP-A-0 308 664 jsou zndmy smési epoxidovych pryskyfic, které obsahuji epoxidovy adukt
nékterého karboxylové skupiny obsahujiciho kopolymeru na bazi butadien-akrylonitrilu nebo
podobnych butadienovych kopolymerd, jakoZ i produkt reakce nékterého v epoxidovych
pryskyficich rozpustného nebo dispergovatelného elastomerniho prepolymeru s na konci
umisténymi isokyanatanovymi skupinami s n&kterym polyfenolem nebo aminofenolem, jakoz 1
nasledné reakce tohoto aduktu s nékterou epoxidovou pryskyfici. Tyto smési mohou dale
obsahovat jeden nebo vice epoxidovych pryskyfic. K vytvrzovani téchto smési se dale navrhuji
tvrdidla s aminovymi funkcemi, polyaminoamidy, polyfenoly, polykarboxylové kyseliny a
jejich anhydridy nebo katalytickd vytvrzovaci Cinidla a pripadng urychlovace. Uvadi se, Ze tyto
smési jsou vhodné jako lepidla, kterd mohou mit podle konkrétniho sloZeni vysokou pevnost,
vysokou teplotu skelného prechodu, vysokou odolnost proti odlupovéni, vysokou razovou

pevnost nebo vysokou odolnost proti Sifeni trhlin.

Analogickym zplisobem popisuje EP-A-0 353 190 smé&s epoxidovych pryskyfic, kterd obsahuje
adukt z nékteré epoxidové pryskyfice a z nékterého karboxylovaného butadien-akrylo-
nitrilového kopolymeru, jakoZ i produkt reakce nékterého polyalkylenglykolu s koncovymi
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hydroxylovymi, merkapto- nebo aminoskupinami s n&kterou fenolkarboxylovou kyselinou
s naslednou reakei fenolické skupiny s nékterou epoxidovou pryskyfici. Z EP-A-0 353 190 Ize
vyrozumét, Ze tyto smési se hodi k vyrobé lepidel, tenkych lepicich pasek, naplasti, t&snicich

materiald, lak a matricovych pryskyfic.

Podle poznatkil EP-A-0 354 498, ptip. EP-A-0 591 307 je moZno reaktivni lepidlové smési
vyrobit z nékteré pryskyfi¢naté slozky, alespoti jednoho teplotné aktivovatelného latentniho
tvrdidla pro pryskyfi¢natou slozku, jakoZ ptipadné i z urychlovaci, pliniv, tixotropii
ovliviujicich pomocnych prostfedkd a dal$ich b&Znych piisad, pti¢emz pryskyti¢naté slozky je
mo?no ziskat reakei nékteré pii teplotd mistnosti pevné epoxidoveé pryskyfice a nékteré pfi
teploté mistnosti kapalné epoxidove pryskytice s jednim nebo vice linearnimi nebo
rozvétvenymi polyoxypropyleny s koncovymi aminoskupinami. Pfitom by mély byt epoxidové
pryskytice pouzity v takovém mnoZstvi, vztazeném na polyoxypropylen s koncovymi
aminoskupinami, aby byl zajistén ptebytek epoxidovych skupin, vztaZeny na aminoskupiny.
Tyto lepidlové smési vykazuji jiz vysoky odpor proti odlupovéni pii uhlovém odlupovacim

pokusu , ktery zistava zachovan 1 pii hlubokych teplotach.

Ukolem ptedlozeného vynélezu je déle zlepsit reaktivni lepidla v uvodu popsaného typu v tom
sméru, aby vykazovala dostate¢nou ohebnost, aby vykazovala zvy3enou odolnosti proti
odlupovani nejen pii teplote mistnosti, ale zejména za hlubokych teplot pod 0 °C. Zejména
odolnost viti odlupovani pti hlubokych teplotich a pfi zatiZeni razovymi G¢inky by méla
vykazovat co mozna vysoké hodnoty, aby strukturované lepené konstrukéni soudasti i v piipadé
nehody (pfi havarii) odpovidaly modernim bezpe&nostnim pozadavkim ve stavbé vozidel.
Ptitom by mélo byt téchto zlepSeni dosahovano bez tjmy co do odlupovaci pevnosti za
vysokych teplot, jakoZ i tahové pevnost ve stiihu. Reaktivni lepidla musi mimoto mit
bezprostiedné po aplikacti a pfed kone¢nym vytvrzenim dostate¢nou odolnosti proti vymyvani.
7a timto Gdelem musi byt lepidlové smési, pouzivanych jako tavnd lepidlo, formulovany jako
vysoce viskozni, k zpracovani ze tepla uréena lepidla. Jinou mozZnosti je jejich formulovani
jako lepidlo, u kterého je moZno dosahnout gelovaténi tepelnou pfedreakei v tzv. ,pecina

zpracovani nahrubo® nebo induké&nim ohfevem k spojeni uréenych soucasti.
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Podstata vynalezu

Regeni ulohy podle tohoto vynalezu je moZno seznat z ¢asti ,,Patentové naroky*. Reseni
spociva v podstaté z ppravy smési, které obsahuji

A) kopolymer s teplotou skelného pfechodu alespori —30 °C nebo niZ3i a se skupinami,
reaktivnimi vi¢i epoxidim,

B) produkt reakce n&kterého di- nebo polyaminu s anhydridem karboxylové kyseliny a
nékterym polyfenolem nebo aminofenolem, jakoZ i

C) alespoii jednu epoxidovou pryskyfici.

Pfitom mohou byt slozky A), B) a C) v daném ptipadé i smésmi sloucenin uvedencho typu.
S vyhodou se slozky A) a B) nechaji v separatnich reakcich reagovat s velkym stechio-
metrickym prebytkem epoxidovych pryskyfic a nasledné pfipadné s dalSimi epoxidovymi

pryskyticemi, tepeln& aktivovatelnymi tvrdidly a/nebo dal$imi prisadami.

Piiklady kopolymert zakladové slozky A) jsou 1,3-dienové polymery s karboxylovymi
skupinami a dal$imi poldrnimi, ethylenicky nenasycenymi komonomery. J ako dien je pritom
moZno pouZit butadien, isopren nebo chloropren, pfednost je davana butadienu. Piiklady
polérnich, ethylenicky nenasycenych komonomert jsou kyselina akrylova, kyselina
methakrylova, niz3 alkylestery kyseliny akrylové a kyseliny methakrylové, ku piikladu jejich
methyl- nebo ethylestery, amidy kyseliny akrylové nebo kyseliny methakrylové, kyselina
fumarova, kyselinay itakonové, kyselina maleinové nebo jejich niz3i alkylestery nebo
poloestery nebo anhydrid kyseliny maleinové nebo anhydrid kyseliny itakonove, vinylestery,
jako ku piikladu vinylacetat nebo zejména akrylonitril nebo methakrylonitril. Obzv1asté
upfednostiiovanymi kopolymery A) jsou butadienakrylonitrilové kopolymery s koncovymi
karboxyly (CTBN), které jsou v kapalném stavu nabizeny pod obchodnim nazvem Hycar
firmou B. F. Goodrich. Tyto latky maji molekulovou hmotnost mezi 2 000 a 5 000 a obsahy
akrylonitrilu mezi 10 % a 30 %- Konkrétnimi piiklady jsou Hycar CTBN 1300 X 8, 13000 X
13 nebo1300 X 15.

Jako zékladovou slozku A) je dale moZno pouzit i polymery typu ,jadro/slupka®, znamé

z US-A-5 290 857, ptip. US-A-5 686 509. Pfitom by mély mit v jadru obsazené monomery
teplotu skelného prechodu mensi neZ nebo rovnou -30 °C, tyto monomery je mozno vybrat ze
skupiny v pfedchozim textu uvedenych dienickych monomert nebo vhodnych akrylatovych

nebo methakrylatovyvh monomerd, v jadru obsaZeny monomer miiZe pfipadné v nepatmém
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mnoZstvi obsahovat sit'ujici jednotky komonomert. Slupka jé piitom tvofena kopolymery,
| které maji teplotu skelného ptechodu alespoil 60 °C. Slupka se s vyhodou sklada z niz8ich
akrylatovych nebo methakrylatovych monomernich jednotek (methyl-, popt. ethylesterit), jakoZ
i polarnich monomert: jako (meth)akrylonitrilu, styrenu nebo radikéalové polymerovatelnych

nenasycenych karboxylovych kyselin nebo anhydridd karboxylovych kyselin.

Co se tyka zakladové slozky A), je viak zvlastni pfednost divana aduktiim z epoxidovych
pryskyfic a v predchozim textu uvedenych kapalnych CTBN-kaucukd.

Slozku B) je moZno znazornit nasledujicim vzorcem I

R'—[N—(C=0)—X—(C=0)—Y—R’—(Z)aln 4y
|
Rz

Pfitom znamenaji

m = 1 nebo 2,

n =2 nebo 3,

R! ngktery aminoskupinou ukonéeny zbytek nékterého polyalkylenglykolu po odstranéni
funké&nich skupin,

R2=H, C,- az Ce-alkyl, aryl nebo (C=0)-, pti¢emz pro R* = (C=0)- tvoti ob& karbonylové
skupiny, dusik a X péti¢lenny imidovy kruh,

X = C,- az Ce-alkyl nebo zbytek nékterého aromatického anhydridu karboxylové kyseliny nebo
dianhydridu larbnovoé kyseliny po odstranéni cyklické anhydridové skupiny nebo cyklickych
anhydridovych skupin,

Y = -O-, -S- nebo -NR*-, priemz R* = H nebo C,- aZ Cs-alkyl nebo fenyl,

R® = néktery karbocyklicko-aromaticky nebo aralalifaticky (m+1)-mocny zbytek s ptimo na

aromaticky kruh vézanymi skupinami Z a Z = O, H nebo -NR*.

Slozka B) je ptitom produktem reakce nékterého di- nebo polyaminu a n&kterého anhydridu

karboxylové kyseliny, pfiCemz se stechiometricky pomér voli tak, aby anhydrid karboxylové
kyseliny byl s vyhodou pfitomen v dvojnésobném prebytku oproti aminoskupinam, nacez se
zbylé anhydridové skupiny karboxylovych kyselin nebo skupiny karboxylovych kyselin

uvedou ve stechiometrickém poméru do reakee s n&kterym polyfenolem nebo aminofenolem
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takovym zplsobem, aby produkt kondenzace nesl fenolicke nebo aminové koncové skupiny.
Tento kondenzadni produkt se zpravidla zamichava ptimo do smési podle tohoto vynalezu, je
viak moZno jej viak i reakei s velkym stechiometrickym pfebytkem epoxidovych pryskyfic
preménit tak, Ze vznikne kondenza¢ni produkt s koncovymi epoxidovymi skupinami.

Ke kondenzaci je mozno v zasadg pouzit velky pocet di- nebo polyamint, pfednost je viak
davéna polyalkylenglykolim s koncovymi aminoskupinami, zejména di- nebo trifunk&nim
polypropylenglykolim s koncovymi aminoskupinami, polyethylenglykolim nebo
kopolymertim propylenglykolu a ethylenglykolu. Tyto latky jsou téZ znadmy pod oznaCenim
_Jeffaminy* (obchodni nazev firmy Huntsmann). Zv143t¢ vhodné jsou dale polyoxytetra-
methylenglykoly s koncovymi aminoskupinami, zvané t€Z ,Poly-THF*. Jako zakladové slozky
jsou mimo to vhodné i polybutadieny s koncovymi aminoskupinami. Polyalkylenglykoly

s koncovymi aminoskupinami maji molekulové hmotnosti mezi 400 a 5 000.

P¥iklady vhodnych anhydridd karboxylovych kyselin jsou anhydrid kyseliny maleinove,
amhydrid kyseliny jantarové, anhydrid kyseliny glutarove, anhydrid kyseliny adipové, anhydrid
kyseliny pimelové, anhydrid kyseliny korkové, anhydrid kyseliny azelainové nebo anhydrid
kyseliny sebakové nebo zejména anhydridy nebo dianhydridy aromatickych karboxylovych
kyselin nebo produktd jejich hydrogenace, jako anhydrid kyseliny ftalové, anhydrid kyseliny
benzentrikarboxylové, dianhydrid kyseliny tetrahydroftalové, anhydrid kyseliny mellofanové,
anhydrid kyseliny pyromelitové, anhydrid kyseliny 1,8:4,5-, popt. 2.3:6,7-naftalen-
tetrakarboxylové, dianhydrid perylenu, dianhydrid kyseliny bifenyltetrakarboxylove,
dianhydrid kyseliny difenylethertetrakarboxylove, dianhydrid kyseliny
difenylmethantetrakarboxylové, dianhydrid kyseliny 2,2-difenylpropantetrakarboxylové nebo
dianhydrid kyseliny benzo-fenontetrakarboxylove, jakoZ i jejich smési.

Vedle v pfedchozim textu uvedenych anhydridi karboxylovych kyselin je moZno pro vyrobu
kondenza¢niho produktu B) jako anhydridové slozky pouZit i maleinisované oleje a tuky.
Maleinisované oleje a tuky , jakoZ i nizkomolekuldrni polyeny, se jak znamo vyrab&ji reakci

s ethylendiaminem (tzv. en-reakci) nebo reakei maleinanhydridu s nenasycenymi slouceninami

za ptitomnosti volnych radikald.

Polyfenoly nebo aminofenoly, které by mély byt pouzivany pti vyrobé kondenzagniho produktu
B). jsou bud’ aromatické di- nebo trihydroxyslou¢eniny, které lze odvodit od n&kterého jedno-
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nebo vice jader obsahujiciho karbocyklicko-aromatického zbytku nebo to jsou odpovidajici
amino-hydroxyslougeniny. P¥itom mohou aromatické kruhy byt bud’ kondenzované nebo

vz4jemné propojené €lanky, plisobicimi jako mistky, nebo kovalentni vazbou.

Priklady slougenin, uvedenych jako prvni, jsou hydrochinon, resorcin, pyrokatechin, isomery
dihydroxynaftalenu (co do isomerd &isté nebo smési vice isomert), isomery dihydroxy-
antracenu, jakoZ i pfisluiné amino-hydroxy-slou€eniny. Polyfenoly nebo aminofenoly, které 1ze
odvodit od karbocyklicko-aromatickych slougenin, jejichZ aromatickd jadra jsou propojena

&lanky, plisobicimi jako mudstky, je moZno znazornit obecnym vzorcem (II):
Z—AR—B—AR—Z I

v ném? Z ma vyznam, definovany v pfedchozim textu,

AR znagi néktery jedno jadro obsahujici aromaticky zbytek , ktery muZe byt pfipadné dale
substituovan alkylovymi nebo alkenylovymi zbytky,

B znadi &lanek, plisobici jako mistek, ktery muze byt vybrén ze skupiny, skladajici se z nékteré
kovalentni vazby, z -CR°R%-, -O-, -S-, -805+,-CO-, -COO-, -CON’- a SiR*R’. Pfitom znamenaji
R’ , R® a R’ nezavisle na sobé vodik, -CF3- nebo C;-Cs-alkyl nebo R’ aR® tvoH spolu se
spolenym atomem uhliku cykloalifaticky zbytek s 5 az 7 atomy uhliku v kruhu, R®a R’
znamenaji C,-Cg-alkyl. Pfitom mohou byt obé seskupeni B a Z ve vzorci II nezavisle na sobé
usporadéana v ortho-, meta- nebo para-poloze. Obzviaste upfrednostiiovanymi slou¢eninami

vzorce II jsou 4,4’-dihydroxy-difenyl nebo bisfenoly A a/nebo F.

Jako epoxidové pryskyftice se pro slozku C), popf. pro tvorbu epoxidového aduktu, popt.

k rozvrstveni sloZek A) a B) hodi cel fada polyepoxidi, které maji v kazdé molekule alespoi
dvé 1,2-epoxiskupiny. Epoxidovy ekvivalent takovych polyepoxidd se miZe ménit mezi 150 a
4 000. Polyepoxidy mohou zasadné byt nasycené, nenasycene, cyklické nebo acyklické,
alifatické, alicyklické, aromatické nebo heterocyklické polyepoxidoveé slougeniny. Ptiklady
vhodnych polyepoxidi zahrnuji v sobé polyglycidylethery, které se vyrabéji reakci
epichlorhydrinu nebo epibromhydrinu s nékterym polyfenolem v ptitomnosti alkalii.
Polyfenoly, vhodnymi pro tyto syntézy, jsou ku ptikladu resorcin, pyrokatechnin, hydrochinon,
bisfenol A (bis(4-hydroxyfenyl)-2,2-propan), bisfenol F (bis(4-hydroxyfenyl)methan), bis(4-
hydroxyfenyl)-1,1-isobutan, 4,4 -dihydroxy-benzofenon, bis(4-hydroxyfenyl)-1,1-ethan, 1,5-
hydroxynaftalen.
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Dal3imi zasadn& vhodnymi polyepoxidy jsou polyglycidylethery polyalkohold nebo diamind.
Tyto polyglycidylethery se odvozuji od polyalkohold, jako ethylenglykolu, diethylenglykolu,
triethylenglykolu, 1,2-propylenglykolu, 1,4-butylenglykolu, triethylenglykolu, 1,5-pentandiolu.

1,6-hexandiolu nebo trimethylolpropanu.

Dalsimi polyepoxidy jsou polyglycidylestery polykarboxylovych kyselin, ku ptikladu produkty
reakce glycidolu nebo epichlorhydrinu s alifatickymi nebo aromatickymi polykarboxylovymi
kyselinami jako kyselinou §tavelovou, kyselinou jantarovou, kyselinou glutarovou, kyselinou

tereftalovou nebo dimernimi mastnymi kyselinami.

Dalsi epoxidy se odvozuji od produkti epoxidace olefinicky nenasycenych cykloalifatickych

slou¢enin nebo piirodnich olejl nebo tuki.

Zcela mimotadné upfednostiiovany jsou epoxidové pryskytice, které lze odvodit reakcemi
bisfenolu A nebo bisfenolu F a epichlorhydrinu. Pfitom se zpravidla pouZivaji smési kapalnych
a pevnych epoxidovych pryskyfic, ptitemZ kapalné epoxidové pryskyfice jsou s vyhodou
zaloZeny na bézi bisfenolu A a vykazuji dostate¢né nizkou molekulovovu hmotnost. Pro tvorbu
aduktt slozek A) a B) se pHi teploté mistnosti pouZivaji zejména kapalné epoxidové pryskyfice,
které maji zpravidla epoxidu ekvivalentni hmotnost 150 az asi 220, zv1asté upfednostiiovany

jsou epoxidu ekvivalentni hmotnost 182 az 192.

Tvrdost reaktivniho lepidla ve vychladlém stavu, tzn. zejména po jeho naneseni na substrat,
ktery ma byt spojovan, ale pted jeho vytvrzenim zavisi na stupni kondenzace a tedy na molarni
hmotnosti zejména slozky B), jakoZ i na poméru pevné epoxidové pryskyfice ke kapalné
epoxidové pryskyfice. Cim vy$3 je stupefi kondenzace (a tim i molekulova hmotnost)
kondenza&niho produktu B) a &im v&tsi je podil pevné epoxidové pryskyfic ve smési, o to tvrdsi

je vychladlé, polokrystalinické lepidlo.

Jako tepelng aktivovatelnd nebo latentni tvrdidla je mozno pro pojidlovy system na bézi
epoxidovych pryskytice, sklédajici se z poloZek A), B) a C), pouzit guanidiny, substituované
guanidiny, substituované mogoviny, melaminové pryskyfice, derivaty guanaminu, cyklické
terciarni aminy, aromatické aminy a/nebo jejich smési. Pfitom mohou byt tvrdidla jak co do

stechiometrie zahrnuta spoleén& do vytvrzovaci reakce, mohou viak byt t€Z katalyticky aktivni.
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Priklady substituovanych guanidind jsou methylguanidin, dimethylguanidin, trimethylguanidin,
tetramethylguanidin, methylisobiguanidin, dimethylisobiguanidin, tetramethylisobiguanidin,
hexarnethylisobiguanidin, heptamethylisobiguanidin a zcela mimofadné kyanoguanidin
(dikyandiamid). Jako zéstupce vhodnych derivatl guanaminu lze jmenovat alkylované
benzoguanaminové pryskyfice, benzoguanaminové pryskytice nebo methoxymethyl-
ethoxymethylbenzoguanamin. Pro jednoslozkova, teplem vytvrzované tavna lepidla je
samozfejmym kriteriem jejich vybéru nizka rozpustnost téchto latek pti teploté mistnosti

v systému pryskyfic, takZe se zde dava prednost pevnym, jemné mletym tvrdidlim, obzvlaste

vhodny je dikyandiamid. Tim je zajiSténa dobra skladovatelnost vyrobené smési.

Dodatené k tvrdidlam, uvedenym v pfedchozim textu, nebo misto nich je mozno pouzit
katalyticky u¢inné substituované mocoviny. Takovymi slouéeninami jsou zejména p-chlor-
fenyl-N,N-dimethylmocovina (Monuron), 3-fenyl-1,1-dimethylmocovina (Fenuron) nebo 3,4-
dichlorfenyl-N-N-dimethylmo&ovina (Diuron). Z4sadné je moZno pouzit i katalyticky uéinné
terciarni akryl- nebo alkylaminy, jako ku ptikladu benzyldimethylamin, tris(dimethyl-
amino)fenol, piperidin nebo derivaty piperidinu, ty véak maji v mnoha ptipadech pfili§ vysokou
rozpustnost v lepidlovém systému, takze se v t&chto ptipadech nedosahuje Zadouci skladovaci
stability jednoslozkového systému. Jako katalyticky (¢inné urychlovae je déle moZno pouzit
rozliéné, s vyhodou pevné derivatu imidazolu. Jako zéstupce této skupiny jmenujme 2-ethyl-2-
methylimidazol, N-butylimidazol, benzimidazol, jakoz i N-C; aZ Cy2-alkylimidazoly nebo
N-arylimidazoly.

Lepidla podle tohoto vynalezu obsahuji zpravidla déle o sob& zndma plniva jako ku prikladu
rozli¢né mleté nebo srazené kiidy, saze, uhli¢itany vépenatohoFeénaté, téZivec, jakoZ zejmeéna 1

silikatova plniva typu kiemiCitanu hlinitohote&natovapenatého, napt. wollastonit 1 chlorit

Lepidlové smési podle tohoto vynalezu mohou déle obsahovat dal3i bézn& uzivané pomocné
prostiedky a piisady, jako napt. zmé&k&ovadla, reaktivni fedidla, reologii ovliviiujici pomocné

prostiedky, smécedla, prostfedky proti starnuti, stabilizatory a/nebo barevné pigmenty.

Lepidla podle tohoto vynélezu je mozno na jedné strang formulovat jako lepidla jednoslozkova,
ptitemz je mozno je formulovat jak jako vysoce viskdzni, za tepla pouZitelna lepidla, tak i jako
tepelng tvrditelné tavna lepidla. Tato lepidla je mozno déle formulovat jako jednoslozkova,

predem do formy gelu preveditelna lepidla. V posledné uvadéneém pipadé obsahuji smési bud
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jemné &4stice termoplastickych praskd, jako napf. polymethakrylaty, polyvinylbutyral nebo jiné
termoplastické (ko)polymery nebo je vytvrzovaci systém sloZen tak, Ze proces vytvrzovani
probéhne ve dvou stupnich, pfi¢emz krok tvorby gelu zplisobi jen Eastetné vytvrzeni lepidla a
ke kone&nému vytvrzeni dojde pfi stavbé automobili napt. v nékteré z lakovacich peci,

s vyhodou v peci pro katodické méaceci lakovani (KTL).

Lepidlové smési podle tohoto vynélezu je mozno rovnéZ formulovat jako dvojslozkova
epoxidova lepidla, u kterych se ob reagujici slozky spolu smisi teprve kratce pfed pouZitim,
pti¢emz k vytvrzeni pak dojde pfi teploté mistnosti nebo p¥i mirné& zvy3ené teploté. Jako
druhou reakéni slozku je moZno pritom pouZit reakéni slozky, které jsou zndmy z oboru vyroby
dvojslozkovych epoxidovych lepidel, ku ptikladu di- nebo polyaminy, aminoskupinami
ukoncené polyalkylenglykoly (napt. Jeffaminy, amino-poly-THF) nebo polyaminoamidy.
Dal3i{mi reaktivnimi partnery mohou byt prepolymery s funkénimi merkaptoskupinami, jako
napt. kapalné polymery thiokolu. Zasadn€ je mozno smé&si podle tohoto vynélezu, obsahujici
epoxidy, vytvrzovat i pomoci anhydridi karboxylovych kyselin jako druhou reakéni slozkou

v dvojslozkovych lepidlovych smésich.

Vedle v Givodu zmitiovanych pouZiti je mozno lepidlové smési podle tohoto vynalezu pouZit i
jako zalévaci hmoty v elektro- a elektronickém primysly, jako lepidlo pro zalévani zavith

v elektronice, pro lepeni konstrukénich ¢4sti na desky s plosnymi spoji. Dal$imi moZnostmi
pouziti smési podle tohoto vynalezu jsou materidly, tvofici zéklady (matrice) vrstvenych

technickych materiald, jako ku ptikladu vlakny zesilenych vrstvenych technickych materiald.

Zcela mimotadng upfednostiiovanym polem pouZiti lepidel podle tohoto vyndlezu je vak

strukturované lepeni pii stavbé vozidel.

Podle profilu pozadavkd, kladenych na lepidlo co do jeho zpracovatelskych vlastnosti,
ohebnosti, pevnosti proti raizovému odlupovéni nebo tahové pevnosti mohou se mnoZstevni
poméry jednotlivych slozek ménit v pomémé Sirokych mezich. Typickymi rozsahy pro

podstatné slozky jsou:

e Slozka A): 5-25 hmotn. %, s vyhodou 10-20 hmotn. %
e Slozka B): 5-30 hmotn. %, s vyhodou 5-20 hmotn. %
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Slozka C): 0-45 hmotn. %, s vyhodou 15-30 hmotn. %, pfi¢emz se tato
slozka sklad4z jedné nebo vice kapalnych a/nebo pevnych
epoxidovych pryskyfic, pfiemZ miZe tato slozka obsahovat

piipadng i nizkomo-lekuldrni epoxidy jako reaktivni fedidla

e Plniva: 10-40 hmotn. %
¢ Tvrdidlova slozka: 1-10 hmotn. %, s vyhodou 3-8 hmotn. %
(pro teplotné tvrditelné jednoslozkové systémy):
e Urychovac: 0,01 a% 3 hmotn. %, s vyhodou 0,1 az 0,8 hmotn. %

e Reologii ovliviiujici po
mocné prostredky (tixo-

tropizaéni prosttedky):  0,5-5 hmotn. %.

Jak jiZ bylo zminéno v uvodu, zvy3uji se pozadavky na moderni strukturovana lepidla pfi
stavbé vozidel stale vice, nebot’ lepenim se spojuje stale vétsi mnozstvi konstruk&nich soucasti,
ato i souddsti s charakterem nosnych prvki. Jak bylo jiZ uvedeno v ¢lanku G. Kéttinga a S.
Singha ,,Pozadavky na lepidla pro strukturované spoje pfi stavbé karoserii“, Adhesion 1988,
sesit 9, strany 19 az 26, musi lepidla na jedné strané spliovat prakticka hlediska vyroby, k nimZ
patf{ automatizovatelné zpracovéni v kratkych gasovych taktech, pfilnavost k naolejovanym
plechtim, pfilnavost k riznym druhtim plechd, jakoZz i kompatibilita s podminkami procest v
lakovaci trati (odolnost viii &isticim a fosfatovacim laznim, schopnost vytvrzovani béhem
vypalovéni zékladniho natéru katodickymi mé¢ecimi elektrolaky KTLP, odolnost vii€i
néasledujicim lakovacim a susicim operacim). Navic musi moderni strukturovana lepidla i ve
vytvrzeném stavu vykazovat rostouci pevnostni a pietvafeci vlastnosti. K nim patii vysoka
odolnost proti korozi nebo ohybova tuhost strukturovanych konstruké&nich soudasti, jakoz 1
tvarovatelnost pH mechanickém zatiZeni lepeného spoje. Co mozno vysoka tvarovatelnost
konstrukénich sougasti je zarukou znagnych bezpe¢nostnich vyhod pfi razoveém chovani pt
nehodg (tzv. ,,crash-behaviour). Toto chovéni je mozno nejlépe zjistit stanovenim rdzové prace
u vytvrzenych lepenych spoji; ptitom jsou pro rdzovou praci, popf. pro rdzovou odlupovaci
préci Zadouc, popt. potiebné dostate¢né vysoké hodnoty jak pi vysokych teplotdch do +90 °C,
tak zejména i pti nizkych teplotach az do -40 °C. Ptitom by se mé&lo dosahnout i co mozZno
vysoké tahové pevnosti ve stfihu. Obou pevnosti je tieba dosghnout u velkého poctu substrati,
metodami pozinkovaného ocelového plechu , u plechi z riznych hlinikovych nebo té2

hotéikovych slitin, jako? i u plecht, opatfenych riznymi organickymi potahy typu ,,Bonazinc®
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nebo ,,Granocoat“ pomoci tzv. metody ,,coil-coating®. Jak bude ukazano v nésledyjicich
piikladech, spliiuji lepidlové smési podle tohoto vynalezu tyto poZadavky prekvapivym

zplsobem ve velmi vysoké mife.

Nasledujici ptiklady maji vynalez bliZe objasnit. U pouzitych smési jsou mnoZstevni Gdaje

udavéany jako hmotnostni dily, pokud neni uvedeno jinak.



Priklady provedeni vynédlezu

Obecna vyroba slozky A)

Pod dusikovou atmosférou se za michani pti 140 °C po dobu 3 hodin uvede do reakce
karboxylovymi skupinami ukonceny poly(butadien-koakrylonitril) (Hycar CTBN X 13) s asi
desetimolarnim ptebytkem kapalné epoxidové pryskyfice DGEBA, aZ se doséhne

rovnovazného stavu reakce.

Obecni vvroba produktu kondenzace B)

1 mol nékterého anhydridu karboxylové kyseliny, popf. nekterého dianhydridu karboxylové
kyseliny se v reakénim kotli, ktery lze promichavat a ohtivat, pod dusikovou atmosférou pfi
120 °C a2 160 °C po dobu 3 aZ 4 hodin uvede do reakce s 0,4 aZ 0,7 moly n€kterého
aminoskupinami ukonéeného polyalkylenglykolu, pfi¢emz se polyamin piedloZi a smés se
zpo&atku uvede na teplotu 130 °C. Takto vznikly adukt se uvede do reakce s asi 1,1 az 1,5 moly
n&kterého polyfenolu, az do dosaZeni rovnovazného stavu reakce. Postup reakce se sleduje
gelovou permeaéni chromatografif (GPC). Tento fenolickymi skupinami ukonceny polymer se
poté smiché s nékterou epoxidovou pryskyfici, s vyhodou s nékterym diglycidyl-etherem
bisfenolu A (DGBEA).

Obecna vyroba lepidla

V hnétadi se pii teploté mistnosti nebo ptip. pti 80 °C az do dosaZeni homogenity smé3uji
slozky A), B), jakoZ i kapalna epoxidova pryskyfice a pevna epoxidova pryskyfice za piidavku
plniv, tvrdidel, urychlovai a reologii ovlivitujicich pomocnych prostfedkl a smes se nasledné,

popt. jedté v teplém stavu plni do skladovacich nadrzi.

Ptikladv 1 az 8

Podle obecné vyroby produktu kondenzace B) byly z Jeffaminu -D-2000 (polyoxypropylen-
diaminu, molekulova hmotnosti 2000), anhydridu kyseliny pyromellittové a resorcinu vyrobeny
produkty kondenzace B), uvedené v Tabulce 1.



Tabulka 1

Priklad 1 2 3 4 5 6
D-2000 219,0 229,5 222,0 235,5 237,6 200,0
PMSA 48,0 42,0 48,0 41,4 36,9 31,3
Resorcin 33,0 28,5 30,0 31,2 25,5 18,7

D-2000 = Jeffamin D-2000
PMSA = anhydrid kyseliny pyromellittové

Slozka A) byla vyrobena zplisobem, uvedenym v predchozim textu, z Hycaru CTBN 1300 X13
a z kapalné DGEMA-pryskyfice. Vysledkem byla smés s 40 % butylkauduku a s epoxidu
ekvivalentni hmotnosti 900, viskozita pii 80 °C byla 200 Pa.s.

w7

Piiklady 7 a7 12

Ze slozek B) podle Ptikladu 1 az 6, slozky A, jakoZ i kapalné DGBEA-pryskyfice (s epoxidu
ekvivalentni hmotnosti 189), plniv, dikyandiamidu jako tvrdidla, jakoZ i urychlovaci a
hydrofobni kyseliny kiemicité jako tixotropizaéniho &inidla byly vyrobeny lepidlové smési

podle tohoto vynalezu. SloZeni jsou shrnuta v Tabulce 2.

Tabulka 2 Lepidla podle tohoto vynalezu

Priklad 7 8 9 10 11 12
Slozka B) z ptikladu 1 13,5
Slozka B) z ptikladu 2 13,5
Slozka B) z ptikladu 3 13,5
Slozka B) z ptikladu 4 13,5
Slozka B) z ptikladu 5 13,5
Slozka B) z ptikladu 6 13,5
Slozka A) 17,0 17,0 17,0 17,0 170 |17,0
DGBEA-pryskytice, kapalna 28,0 (28,0 (28,0 (28,0 280 28,0
Wollastonit 33,7 33,7 33,7 33,7 33,7 33,7
Dikyandiamid 4.5 4,5 4,5 4.5 4,5 4,5
Fenuron 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Kyselina kfemicitd, hydrofobni 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Wollastonit = plnivo
Kyselina kfemigita: Cabosil TS 720

V Tabulce 3 jsou porovnavany techniky lepeni s tykajici vlastnosti pikladd podle tohoto
vynélezu a techniky lepeni se tykajici vlastnosti lepidel podle soutasného stavu techniky. U
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lepidla pro srovnavaci pokusy 1 se jednalo o Terokal 5051 firmy Henkel Teroson, toto lepidlo
bylo vyrobeno na zakladé poznatki EP-A-0 354 498. U lepidla pro srovnavaci pokusy 2 se
jedné o Betamate 1044/3 firmy Gurit Essex. Pfedpokladame, Ze toto lepidlo bylo vyrobeno na
zakladé poznatk EP-A-0 308 664.

Tabulka 3 Vlastnosti, tykajici se techniky lepeni

Priklad 7 8 9 10 11 12 Srov- Srov-

nani 1 nani 2
Impact pii -40 °C, 1] 8,7 11,7 19,4 13,1 |6,7 (0,7 0,5 3,3
Tmpact pfi 20°C, [J] _[12,7 [14,7 [13.4 [162 |105 [1,9 |04 2,6
Impact pii 0 °C, [J] 132 |13,5 15,0 [16,8 |12,1 {39 10,9 4.4
Impact pfi RT, [J] 15,5 |14,7 (16,1 [16,0 129 [5,0 |21 52

ZSF pti —40 °C, [MPa] |34,1 31,1 252 1309 |28,4 |37,8 [19,8cf 20,2 cf
scf lsef |scf fcf cf 80 %

cf
ZSF pti RT [MPa] 257 22,7 (21,6 |22,5 [18,7 |164 21,5c¢f |21.6cf
cf cf cf cf cf 80 %
cf

ZSF pti +90 °C, [MPa] |14,8 11,9 11,4 |12,0 |[11,0 12,4 |109¢cf 11,1 cf
cf cf cf cf cf cf

SST, 500 h 203 [17,9 [17,0 18,9 |17,0 {na [19,3cf |188cf
cf cf cf cf cf
SST, 1000 h 191 [17,9 [14,5 |18,2 |166 |na. |17,5cf |16,7¢cf
cf cf; |cf cf cf
Impact: Rézové odlupovaci zkouska podle ISO 11343 pfi 2 m/s
RT: Teplota mistnosti
ZSF: Tahova pevnost ve stfihu podle DIN 53283
SST: Test v solné komote podle DIN 50021
cf: Kohezivni lomovy obraz je 100 %, pokud neni uvedeno jinak
scf: Kohezivni lomovy obraz s &asteénym zbytkem filmu na jednom ze substrati

Jak je z téchto pokusnych vysledkd, je razova odlupovaci prace podle ISO 11343 u lepidel
podle tohoto vynalezu nékolikandsobné vy$$i neZ u lepidel podle soucasneho stavu techniky.
Zejména za velmi hlubokych teplot je razova odlupovaci prace zfetelng lep3i neZ u lepidel
podle sougasného stavu techniky, aniZ by tim trpéla tahové pevnost ve stiihu nebo starnuti se

tykajici chovani pfi testech v solné komote.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Smss, vyrobiteln4 reakci anhydridu karboxylové kyseliny nebo dianhydridu
karboxylové kyseliny s di- nebo polyaminem a polyfenolem nebo aminofenolem, v'y
znadujicise tim, Ze stechiometricky pomér je volen tak, aby anhydrid karboxylové
kyseliny byl s vyhodou v dvojnédsobném prebytku oproti aminoskupinam, a ndsledné se
zbylé anhydridové skupiny karboxylovych kyselin nebo karboxylové skupiny uvedou
ve stechiometrickém piebytku do reakce s polyfenolem nebo aminofenolem tak, aby

kondenzan{ produkt nes! koncové fenolické skupiny nebo aminoskupiny.

2. Smési, obsahuyjici
A) kopolymer s teplotou skelného pfechodu alespoii =30 °C nebo niZ3i a se skupinami,
reaktivnimi vii¢i epoxidim,
B) produkt reakce, vyrobitelny reakei anhydridu nebo dianhydridu karboxyloveé kyseliny
s di- nebo polyaminem a polyfenolem nebo aminofenolem podle naroku 1,

C) alespoti jednu epoxidovou pryskyfici.

3. Smési podle naroku 2, vyznadujicisetim,Ze slozka A) je kopolymer na bézi

butadienu.

4. Smési podle naroku 2 nebo 3,vyznacujic i se tim, Ze slozka A) je kopolymer,
obsahujici karboxylové skupiny, na bézi butadien-akrylonitrilu, estert: kyseliny butadien-
(meth)akrylové, butadien-akrylonitrilo-styrenovy kopolymer nebo butadien-(meth)akrylato-

styrenovy kopolymer.

5. Smés podle naroku2,vyznacujicisetim,Ze slozka A) je polymer typu ,,jadro-
slupka®, jehoZ polymer, tvofici jadro, je dienicky polymer nebo (meth)akrylatovy polymer
s teplotou skelného piechodu -30 °C nebo niz¥{ a ktery mtize byt ptipadng zesitén 0,01 aZ 5
hmotn. % nékterého dienického komonomeru a jehoZ polymer, tvofici slupku, ma teplotu
skelného prechodu 60 °C nebo vys3i a ktery je vystavén z monomert ze skupiny
alkyl(meth)akrylat, (meth)akrylnitril, (methyl)-styren a olefinicky nenasycenych
karboxylovych kyselin nebo anhydridd karboxylovych kyselin nebo jejich smési.
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Smési podle alespoti jednoho z pfedchozich ndrokl, vyznacujicse tim, Ze se jako

slozka A) pouZije adukt epoxidové pryskyfice a kopolymeru podle néroku 2 az 5.

Smés podle alespoii jednoho z pfedchozich nérokd, vyznacujicise tim, Ze slozka B)

byla vyrobena kondenza¢ni reakci z

a) anhydridu karboxylové kyseliny, vybraného z anhydridu kyseliny maleinové, anhydridu
kyseliny jantarové, anhydridu kyseliny glutarové, anhydridu kyseliny adipoveé,
mﬁydﬁdu kyseliny pimelové, anhydridu kyseliny korkové, anhydridu kyseliny
azelainové nebo anhydridu kyseliny sebakové nebo anhydrid kyseliny ftalové,
anhydridu kyseliny benzentrikarboxylové, dianhydridu kyseliny mellofanové,
dianhydridu kyseliny pyromellitové, dianhydridu kyseliny 1,8:4,5 popf. 2,3:6,7-naftalen
tetrakarboxylové, perylendianhydridu, dianhydridu kyseliny difenyltetrakarboxylove,
dianhydridu kyseliny difenylethertetrakarboxylové, dianhydridu kyseliny difenyl-
methantetrakarboxylové, dianhydridu kysyliny 2,2-difenylpropantetrakarboxylové,
dianhydridu kyseliny benzofenontetrakarboxylové nebo jejich smeési a

b) polyaminu zvoleného z polyethylenglykol-, polypropylenglykol-,
polyoxytetramethylen- nebo polybutadien-di- nebo —triaminu a

¢) polyfenolu nebo aminofenolu.

Smés podle naroku 2 a2 7, vyzna¢ujicise tim, Ze slozka B) podle naroku 7 byla

rozpusténa v n&kterém z kapalnych polyepoxidi.

Smés podle naroku 1 az 5, vy znacujicisetim, Ze slozka B) podle naroku 7 byla

uvedena do reakee se stechiometrickym prebytkem nékterého polyepoxidu.

Smés podle alespoti jednoho z ptedchozich narokd, vyznadu jicisetim, Ze smés

dodate&né ke slozkam A), B) a C) obsahuje

D) latentni tvrdidlo ze skupiny dikyandiamid, guanamidy, guanidiny, aminoguanidiny,
pevné aromatické diaminy a/nebo urychlovace vytvrzovani, jakoZ i

E) piipadné zmék<ovadla, fedidla, reologii ovliviiujici pomocné prostiedky, plniva,

sifovadla a/nebo prostfedky proti starnuti a/nebo stabilizatory.

Zpusob vytvrzovani sloZzek A), B), C)aD)a ptipadné E) podle naroku 10 ohfevem smési
na teploty mezi 80 °C a2 210°C, s vjhodou mezi 120 °C az210°C



12. Pouziti smési podle naroku 10 jako vysoce pevného, vysoce rézupevného strukturovaného

lepidla pi stavbé vozidel, stavbé letadel nebo stavbé kolejovych vozidel.

13. Pouiiti smési podle naroku 10 k vyrobg vrstvenych technickych materiald, jako zalévacich

hmot v elektro- a elektronickém primyslu, jakoZ i jako lepidlo pti vyrob& desek s plo$nymi

spoji v elektronickém primyslu.

14. Zptsob lepeni kovovych a/nebo tvrzenych technickych materiald, vyznacujicise

nasledujicimi podstatnymi procesnimi kroky:

Naneseni lepidlovych smési podle naroku 10 na alespoii jeden povrch substrati, které
maji byt spojeny, ptipadn& po pfedchozim oisténi a/nebo povrchové uprave,
uvedeni konstrukénich sougasti do vajemného stylu,,

v ptipadé potfeby ptedb&Zné uvedeni lepidlové smési do stavu gelu,

vytvrzeni lepeného spoje ohfevem konstrukénich prvki na teploty mezi 80 °C az 210
°C, s vyhodou mezi 120 °C a2 210°C

Zastupuje:
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