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(54) Greifervorrichtung

(57) Eine Greifervorrichtung zum Greifen eines
Druckproduktes umfafdt ein erstes Klemmorgan (14),
das auf einer eine erste Achse bildenden ersten Achse
(12) angebracht ist, sowie ein zweites Klemmorgan
(10). Ferner ist ein Betatigungsorgan (16) vorgesehen,
um das erste Klemmorgans (14) relativ zum zweiten
Klemmorgan (10) um die erste Achse (12) von einer
offenen Position in eine geschlossene Position zu dre-

hen, in der die Greifervorrichtung ein Druckprodukt (30)
ergreifen kann. Das Betatigungsorgan (16) weist einen
Mitnehmerhebel (18) auf, der auf einer zweiten Achse
(20) drehbar gelagert ist, die zur ersten Achse verschie-
den ist. Das Betatigungsorgan (16) ist durch minde-
stens eine geflhrte Spiralfeder (26) mit dem ersten
Klemmorgan (14) verbunden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Greifervorrichtung zum Greifen eines flachen Produktes, insbesondere eines
Druckproduktes, mit einem ersten Klemmorgan, das auf einer ersten Achse angeordnet ist, mit einem zweiten Klemm-
organ, und mit einem Betatigungsorgan zum Drehen des ersten Klemmorgans relativ zum zweiten Klemmorgan uni die
erste Achse von einer offenen Position in eine geschlossene Position, in der die Greifervorrichtung ein Druckprodukt
ergreifen kann, sowie ein Verfahren zum Greifen von Druckprodukten.

[0002] Greifersysteme werden im besonderen von Zeitungsverlagen eingesetzt, um Zeitungen, Beilagen oder eine
Vielzahl von Bogen oder Signaturen, die im folgenden als Blicher bezeichnet werden, von einer Stelle zur anderen zu
beférdern. Solch ein Greifersystem ist z. B. aus der EP 0 546 512 bekannt, in der eine Greifervorrichtung zum Greifen
eines Druckproduktes beschrieben ist. Diese Greifervorrichtung besitzt eine erste und zweite Klemmbacke, wobei die
zweite Klemmbacke relativ zur ersten Klemmbacke schwenkbar ist. Bei diesem Greifer wird eine Spiral- oder Schrau-
benfeder zusammengedriickt, wenn sich die zweite Klemmbacke in ihrer offenen Position befindet. Um die zweite
Klemmbacke in der geschlossenen Position zu halten, ist eine Verriegelungsvorrichtung vorgesehen, die in der Lage
sein mul, dem sich von der gesamten Klemmkraft ergebenden Drehmoment standzuhalten. Bei dieser Konstruktion ist
die Klemmkraft jedoch relativ schwach. Ferner ist es schwierig, Greifer fiir spezifische Anwendungen zu konstruieren
und die rechte und linke Greiferseite mit gleichen Federkraften auszustatten.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine verbesserte Greifervorrichtung und ein Verfahren
zum Greifen, insbesondere zum Greifen einer Vielzahl von Bogen oder Signaturen, Zeitungen, Zeitschriften o. a. zu
schaffen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale gemaf Anspruch 1 geldst. Im Hinblick auf das Verfahren wird diese
Aufgabe durch die Merkmale gemafR Anspruch 12 geldst.

[0005] Gemal einer ersten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung umfaf3t die Greifervorrichtung zum Grei-
fen eines flachen Produktes ein erstes Klemmorgan, das auf einer ersten Achse angebracht ist. Ein zweites Klemmor-
gan sowie ein Betatigungsorgan zum Schwenken des ersten Klemmorgans relativ zum zweiten Klemmorgan sind so
angeordnet, dal’ das erste Klemmorgan um eine erste Achse von einer offenen in eine geschlossene Position
schwenkbar ist. Dabei kann die Greifervorrichtung in der geschlossenen Position ein Druckprodukt ergreifen. Das Beta-
tigungsorgan weist einen Mitnehmerhebel auf, der auf einer zweiten Achse angebracht ist. Dabei ist das Betatigungs-
organ durch mindestens eine gefiihrte Spiralfeder mit dem ersten Klemmorgan verbunden.

[0006] Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung umfaldt die Greifervorrichtung zum
Greifen eines flachen Produktes eine Vielzahl von ersten Klemmorganen, die auf einer ersten Achse angeordnet sind.
Ein zweites Klemmorgan und eine Vielzahl von ersten Betatigungsorganen zum Drehen eines jeden der ersten Klemm-
organe relativ zu den zweiten Klemmorganen sind unabhangig voneinander um die erste Achse von einer offenen in
eine geschlossene Position drehbar. In der geschlossenen Position kann die Greifervorrichtung ein Druckprodukt
ergreifen. Die Greifervorrichtung weist einen Mitnehmerhebel auf, der auf einer zweiten, zur ersten Achse verrschiede-
nen Achse angebracht ist. Eines der Vielzahl von Betatigungsorganen ist durch mindestens eine geflihrte Spiralfeder
mit einem zugehdrigen ersten Klemmorgan verbunden.

[0007] Eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Greifen eines flachen
Produktes mit einer Greifervorrichtung, die ein erstes Klemmorgan umfalf3t, das auf einer ersten Achse vorgesehen ist.
Ein zweites Klemmorgan sowie ein Betdtigungsorgan zum Schwenken des ersten Klemmorgans relativ zum zweiten
Klemmorgan sind so angeordnet, dafl das erste Klemmorgan um die erste Achse von einer offenen Position in eine
geschlossene Position schwenkbar ist. In der geschlossenen Position kann die Greifervorrichtung ein Druckprodukt
ergreifen. Das Betatigungsorgan weist einen Mithehmerhebel auf, der auf einer zweiten Achse drehbar angebracht ist.
Das Betatigungsorgan ist durch mindestens eine gefiihrte Spiralfeder mit dem ersten Klemmorgan verbunden. Das
erste Klemmorgan wird relativ zum zweiten Klemmorgan durch das Betatigungsorgan um die erste Achse von einer
offenen in eine geschlossene Position geschwenkt. Das Betatigungsorgan wird mit dem um die zweite Achse drehba-
ren Mitnehmerhebel geschwenkt. Da der Mithehmerhebel lber eine gefihrte Spiralfeder mit dem ersten Klemmorgan
verbunden ist, wird auch das erste Klemmorgan geschwenkt. Sobald das erste Klemmorgan eine Position erreicht hat,
in der es nicht weiter drehbar ist, nimmt der Druck der Spiralfeder wahrend der weiteren Schwenkbewegung des Mit-
nehmerhebels sténdig zu. Die Greifervorrichtung schlief3t sich in diesem Augenblick und der Mittelpunkt der Achse, an
der der Fiihrungsschaft der Spiralfeder am Mitnehmerhebel angebracht ist, wird unter die Verbindungslinie zwischen
der Mitte der zweiten Achse und dem Mittelpunkt der Achse, an der der Fihrungsschaft an dem ersten Klemmorgan
befestigt ist, bewegt. Damit wird der Greifer in seiner geschlossenen Position fixiert.

[0008] Die Merkmale der vorliegenden Erfindung werden in der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs-
formen der Erfindung in Verbindung mit den beigefugten, nachstehend aufgefliihrten Zeichnungen naher erlautert.
[0009] Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Greifervorrichtung;
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Greifervorrichtung mit zwei geteilten Klemmorganen, die mehrere Stirn-
flachen aufweisen;

Fig. 3 eine Ansicht der Greifervorrichtung im Detail;
Fig. 4 eine Seitenansicht der Greifervorrichtung in einer offenen Position;
Fig. 5 eine Seitenansicht der Greifervorrichtung in einer geschlossenen Position.

[0010] Der in Fig. 1 gezeigte Greifer umfalit ein erstes Klemmorgan 14, das auf einer ersten Achse 12 angebracht
ist. Ein zweites Klemmorgan 10 ist mit der ersten Achse 12 drehbar verbunden. Ein Betatigungsorgan 16 umfaf3t einen
Mitnehmerhebel 18, der auf einer zweiten Achse 20 drehbar angebracht ist, wobei die Achse 20 als die sogenannte
Drehachse des Betatigungsorgans 16 bildet. Der Mitnehmerhebel 18 ist ferner lber eine Spiralfeder 26 mit einem
Federblock 24 verbunden, der auf dem ersten Klemmorgan 14 angebracht ist. Der Mitnehmerhebel 18 weist weiterhin
eine eine Mitnehmerrolle 22 auf, die mit einer Steuerkurve entlang eines nicht gezeigten Greiferforderers in Kontakt
gebracht werden kann. Der Mithehmerhebel 18 ist um die zweite Achse 20 schwenkbar, so dal} die Greifervorrichtung
geoffnet und geschlossen werden kann, wie dies im folgenden im Detail beschrieben wird. Wenn erwiinscht, kann
neben dem ersten Betatigungsorgan 16 ein baugleiches zweites Betdtigungsorgan 16' vorgesehen werden.

[0011] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist das erste Klemmorgan 14 auf einer ersten Achse 12 drehbar angebracht und
kann relativ zum zweiten Klemmorgan 10 um die Achse 12 gedreht werden.

[0012] In einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung werden statt des ersten Klemmorgans 14 mehrere Klemm-
organe 14a, 14b vorgesehen, wie dies in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 gezeigt ist. Die zwei Klemmorgane 14a
und 14b sind auf einer ersten Achse 12 drehbar angebracht, wobei sich jedes der Klemmorgane 14a, 14b relativ zu
einem zweiten Klemmorgan 10 unabhéngig von dem anderen um die erste Achse 12 drehen kann. Diese Drehbewe-
gung bewirkt das Offnen oder SchlieRen der Greifervorrichtung an dem Buch 30. Jedem der beiden Klemmorgane 14a,
14b ist ein zugehdriges Betatigungsorgan 16a, 16b zugeordnet und jedes der Betatigungsorgane 16a, 16b ist auf einer
zugehdrigen zweiten Achse 20a, 20b drehbar gelagen. Die Achsen 20a, 20b erstrecken sich im wesentlichen parallel
zur ersten Achse 12. Wie ferner in Fig. 2 gezeigt ist, ist jedes der Betatigungsorgane 16a, 16b durch zugeordnete Spi-
ralfedern 26a und 26b mit seinem zugehdrigen Klemmorgan 14a, 14b verbunden.

[0013] In dieser Ausfiihrungsform der Erfindung sind demnach mehrere voneinander unabhangige erste Klemmor-
gane, sogenannte Klemmbacken, vorgesehen. In dem Beispiel der Fig. 2 ist eine Greifervorrichtung mit zwei individu-
ellen ersten Klemmbacken 14a, 14b dargestellt, mit denen es nun mdglich ist, eventuell vorhandene
Dickenschwankungen des Buches 30 auszugleichen, die z. B. durch eine ungleichmaRige Beilagenverteilung entste-
hen kénnen.

[0014] Fig. 3 zeigt die Komponenten einer geteilten Greifervorrichtung geman vorliegender Erfindung im Detail.
Wie bereits vorher beschrieben, kann die Greifervorrichtung zwei erste Klemmorgane 14a und 14b umfassen. Da die
Komponenten eines jeden dieser Klemmorgane 14a und 14b und des jeweiligs zugehdrigen Betatigungsorgans 16a,
16b die gleichen sind, bezieht sich die folgende Beschreibung nur auf eines der beiden Klemmorgane und eines der
zugehdrigen Betatigungsorgane. Die beiden Klemmorgane 14a und 14b des geteilten ersten Klemmorgan 14 sind auf
der ersten Achse 12 angebracht und durch einen Drehlagerblock 28 getrennt, der zur Verbindung der Greifervorrich-
tung mit einem Greiferpfad vorgesehen ist. Jedes der Klemmorgane 14a, 14b besitzt mehrere Greiferpuffer 32, die ein
sichereres Ergreifen eines Buches 30 gewahrleistet. Ferner umfalit jedes der Klemmorgane 14a, 14b einen Federblock
24 mit einem darin geformten Loch 25, durch welches sich ein Schaft 27 hindurch erstreckt. Der Schaft 27 weist zwei
Offnungen auf, die vorzugsweise symmetrisch zur Mitte des Schaftes 27 angeordnet sind und durch welche jeweils ein
Federdorn 34 geflihrt ist. Der Federdorn 34 erstreckt sich ferner durch die Mitte der Spiralfeder 26 hindurch und dient
somit als Fihrung der Spiralfeder 26. Jedes der Betatigungsorgane 16a, 16b umfalit einen Mitnehmerhebel 18 mit
einem darin geformten ersten Loch 19, in dem ein Federbasisschaft 36 aufgenommen ist, und mit einem zweiten Loch
21, in dem die zweite Achse 20, die sogenannte Mitnehmerachse, aufgenommen ist. Jeder Federdorn 34 erstreckt sich
durch die Mitte der Spiralfeder 26 und weiterhin durch ein entsprechendes, in dem Federbasisschaft 36 geformtes Loch
hindurch. Auf diese Weise ist jedes Betatigungsorgan 16a, 16b mit dem jeweils zugehérigen Klemmorgan 14a, 14b ver-
bunden. Die Spiralfeder 26 wird durch den Federdorn 34 gefiihrt. Es ist auch mdglich, den sich durch das Innere der
Feder erstreckenden Federdorn durch eine Hiilse zu ersetzen, so daf} die Spiralfeder 26 in einem réhrenférmigen Hohl-
raum geflhrt wird.

[0015] Die Funktion der Greifervorrichtung wird nun im Zusammenhang mit den Fig. 4 und 5 naher beschrieben.
Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht der erfindungsgemafien Greifervorrichtung in einem offenen Zustand. Der Mitnehmer-
hebel 18 befindet sich in seiner hinteren Position und das erste Klemmorgan 14 in offenem Zustand. Die Spiralfeder 26,
die sich zwischen dem Federbasisschaft 36 und dem drehbaren Schaft 27 des Federblocks 24 erstreckt, kann vorge-
spannt sein, ist aber vorzugsweise in einem nicht komprimierten Zustand, wahrend sich der Federdorn 34 im wesent-
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lichen zwischen dem Federbasisschaft 36 und des drehbaren Schaftes 27 erstreckt. Eine durch einen Richtungspfeil A
angedeutete Bewegung der Mitmehmerrolle 22 veranlaf3t den Mitnehmerhebel 18, sich um die zweite Achse 20 zu dre-
hen. Diese Drehbewegung des Mithehmerhebels 18 bewirkt eine Bewegung der Mitte 37 des Federbasisschaftes 36
entlang einer Kreisbahn B. Bei fortgesetzter Kreisbewegung wird die Feder 26 zunehmend zusammengedriickt, wah-
rend der Federdorn 34 in die von dem Pfeil C angedeutete Richtung geschoben wird.

[0016] Dieses bedeutet, dal’ die Spiralfeder 26 mit dieser Kreisbewegung zunehmend komprimiert wird und ent-
sprechend der Kreisbewegung eine zunehmende Kraft entgegensetzt. Die Kreisbewegung kann solange fortgesetzt
werden, bis ein Buch 30 zwischen dem ersten Klemmorgan 14 und dem zweiten Klemmorgan 10 ergriffen ist, wie in
Fig. 5 gezeigt, wobei aufgrund der Drehbewegung des ersten Klemmorgans 14 um die erste Achse 12 relativ zum zwei-
ten Klemmorgan 10 die Komprimierung der Spiralfeder 26 zunimmt. Die Greifervorrichtung hat dann ihre geschlossene
Position erreicht, wenn die Mitte 37 des Federbasisschaftes 36 eine Position erreicht hat, die unter einer geraden Linie
E zwischen der Mitte der zweiten Achse 20 und der Mitte des drehbaren Schaftes 27 des Federblocks 24 liegt. In dieser
Position bleibt der Greifer auch ohne zusétzliche Sperrvorrichtung geschlossen.

[0017] Um die Greifervorrichtung zu 6ffnen, wird die Mitnehmerrolle 22 in die durch den Pfeil D angedeutete Rich-
tung bewegt, was eine Kreisbewegung des Mithehmerhebels 18 um die zweite Achse 20 ausldst. Dieses bewirkt wie-
derum eine Kreisbewegung der Mitte 37 des Federbasisschaftes 36 in die Richtung der offenen Position, wie dies
bereits im Zusammenhang mit Fig. 4 beschrieben wurde. Bei fortgesetzter Bewegung des Mithehmerhebels 18 nimmt
die Kompression der Spiralfeder 26 kontinuierlich wieder ab und die Mitte 37 des Federbasisschaftes 36 iberquert die
mit E angedeutete gerade Linie zwischen der Mitte der zweiten Achse 20 und der Mitte des Federbasisschaftes 36.
Damit wird der Griff auf das Buch 30 gelockert. Bei weiterer Drehbewegung des Mithehmerhebels 18 nimmt die Kom-
pression der Spiralfeder 26 weiter ab, wahrend sich der Federdorn 34 in die durch den Pfeil F angedeutete Richtung
bewegt. Die Greifervorrichtung hat nun ihre vollstédndig geéffnete Position erreicht und alle Komponenten sind in ihrer
in Fig. 4 gezeigten Ausgangsposition angelangt, in der die Greifervorrichtung erneut bereit ist, ein Druckprodukt zu
ergreifen.

LISTE DER BEZUGSZEICHEN

[0018]

10 zweites Klemmorgan
12 erste Achse

14 erstes Klemmorgan

14a Klemmorgan

14b Klemmorgan

16 Betatigungsorgan

16a Betatigungsorgan

16b Betatigungsorgan

18 Mitnehmerhebel

19 erstes Loch des Mitnehmerhebels 18 fiir den Federbasisschaft 36
20 zweite Achse

20a zweite Achse

20b zweite Achse

21 zweites Loch des Mitnehmerhebels 18 fiir die zweite Achse 20
22 Mitnehmerrolle

24 Federblock

25 Loch des Federblocks 24

26 Spiralfeder

27 Schaft des Federblocks 24

28 Drehlagerblock

30 Buch / Druckprodukt

32 Greiferpuffer

34 Federdorn

36 Federbasisschaft

37 Mitte des Federbasisschafts 36
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A = Richtungspfeil | B = Kreis C = Richtungspfeil
D = Richtungspfeil | E = gerade Linie | F = Richtungspfeil

Patentanspriiche

1.

Greifervorrichtung zum Greifen eines flachen Produktes, insbesondere eines Druckproduktes, mit einem ersten
Klemmorgan (14), das auf einer ersten Achse (12) angeordnet ist, mit einem zweiten Klemmorgan (10), und mit
einem Betatigungsorgan (16) zum Drehen des ersten Klemmorgans (14) relativ zum zweiten Klemmorgan (10) um
die erste Achse (12) von einer offenen Position in eine geschlossene Position, in der die Greifervorrichtung ein
Druckprodukt (30) ergreifen kann,

dadurch gekennzeichnet,

dafd das Betatigungsorgan (16) einen Mitnehmerhebel (18) umfalit, der auf einer zweiten Achse (20) drehbar ange-
ordnet ist, wobei die zweite Achse (20) zur ersten Achse verschieden ist; und dald das Betatigungsorgan (16) durch
mindestens eine geflhrte Spiralfeder (26) mit dem ersten Klemmorgan (14) verbunden ist.

Greifervorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dal sich die erste Achse im wesentlichen parallel zur zweiten Achse befindet.

Greifervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dald die Spiralfeder (26) in der offenen Position weniger komprimiert ist als in der geschlossenen Position.

Greifervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR in der offenen Position sich die Spiralfeder (26) in einem vorgespannten oder leicht komprimierten Zustand
befindet.

Greifervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf’ in dem Mitnehmerhebel (18) ein Loch (19) vorgesehen ist, durch welches sich ein erster Federschaft (36) hin-
durch erstreckt; und dal3 die Spiralfeder (26) mit dem ersten Federschaft (36) verbunden ist.

Greifervorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daR das erste Klemmorgan (14) einen Federblock (24) mit einem darin geformten Loch (25) umfaf3t, daR sich ein
zweiter Federschaft (27) durch das Loch (25) hindurch erstreckt; und dall die Spiralfeder (26) mit dem zweiten
Federschaft (27) verbunden ist.

Greifervorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine zweite gefiihrt Spiralfeder (26) vorgesehen ist, die parallel zur ersten gefiihrten Spiralfeder angeordnet
ist.

Greifervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 -7,

dadurch gekennzeichnet,

daR jede der gefuhrten Spiralfedern (26) von einem sich durch die Spiralfeder hindurch erstreckenden Federdorn
(34) gefuhrt wird.

Greifervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet,
daf jede der gefiihrten Spiralfedern (26) von einer Hiilse geflihrt wird.

10. Greifervorrichtung zum Greifen eines flachen Produktes, insbesondere eines Druckproduktes, mit wenigstens zwei
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ersten Klemmorganen (14a, 14b), die auf einer ersten Achse (12) angeordnet sind, mit einem zweiten Klemmorgan
(10) und wenigstens zwei jeweils einem der ersten Klemmorgane zugeordneten Betatigungsorganen (16a, 16b)
zum Drehen des jeweiligen ersten Klemmorgans (14a, 14b) relativ zum zweiten Klemmorgan (10) von einer offe-
nen Position in eine geschlossene Position, in der die Greifervorrichtung ein Druckprodukt (30) ergreifen kann,
dadurch gekennzeichnet,

dal jedes der Betatigungsorgane (16a, 16b) einen Mitnehmerhebel (18) umfalit, der auf einer zweiten Achse (20)
drehbar gelagen ist, wobei die zweite Achse (20) zur ersten Achse verschieden ist und jedes der Betatigungsor-
gane (16a, 16b) durch mindestens eine gefiihrte Spiralfeder (26) mit einem zugehdrigen der ersten Klemmorgane
(14a, 14b) verbunden ist.

Greifervorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daf die ersten Klemmorgane (14a, 14b) unabhangig voneinander drehbar ist.

Verfahren zum Greifen eines Druckproduktes mit einer Greifervorrichtung nach Anspruch 1, welches die folgenden
Schritte umfal3t:

- das Drehen des Mitnehmerhebels (18) um die zweite Achse (20), wobei die Mitte eines sich durch ein Loch
(19) des Mitnehmerhebels (18) hindurch erstreckenden Federbasisschaftes (36) entlang einer Kreislinie
bewegt wird;

- kontinuierliches Steigern der Komprimierung einer Spiralfeder (26) wahrend der Kreisbewegung der Mitte des
Federbasisschaftes (36);

- SchlieRen der Greifervorrichtung durch Bewegen der Mitte des Federbasisschaftes (36) tber eine gerade Ver-
bindungslinie zwischen der Mitte der zweiten Achse (20) und der Mitte des Schaftes (27) des Federblocks (24)
hinweg.
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