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(54) Verfahren zum Verarbeiten von Schlachtabfallen

(57) Um Schlachtabfélle, insbesondere Magen-Darm-Pakete,

unter Gewinnung von brennbarem Gas vergaren zu kénnen, ist @

eine Zerkleinerung nétig. Die Zerkleinerung gelingt in einer Se-

parations-Hammermiuhle vorzugsweise mit einem Sieb (1) zum M m [‘5 M e

Abtrennen des zerkleinerten Materials. "_“‘U
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verarbeiten von Schlachtabfillen geméss Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Beim Schlachten fallen Abfélle an, die nicht verwertbares tierisches Material umfassen. Ein bedeutender Bestand-
teil ist da sogenannten Magen-Darm-Paket (MDP). Es umfasst im Wesentlichen den Magen (bzw. die M&gen) und das
Gedarm. Mit anderen Worten umfasst das Magen-Darm-Paket die Innereien der geschlachteten Tiere.

[0003] Bekannt ist, das MDP zu trocknen, um ein Pulver zu erhalten, das verbrannt werden kann. Dieses Verfahren ist
wegen des Trocknens energieintensiv und das Material wird vernichtet, wobei auch Umweltschutzvorschriften zu beachten
sind. Die friher angewandte Verwertung als Tiernahrung, z.B. in Form der sogenannten ,Suppe®, ist nicht mehr mdglich
wegen der geltenden Vorschriften.

[0004] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren anzugeben, um Schlachtabfélle und insbe-
sondere das MDP einer nutzbringenden Verwertung zuzufihren.

[0005] Ein solches Verfahren ist im Anspruch 1 angegeben. Die weiteren Anspriiche geben bevorzugte Ausfuhrungen des
Verfahrens an und Anlagen zur Durchflihrung des Verfahrens.

[0006] Prozentangaben sind in der Beschreibung und in den Anspriichen Gewichtsprozente, soweit nichts anderes an-
gegeben ist. Zahlenangaben verstehen sich mit einer Toleranz in dem im Stand der Technik Ublichen Mass.

[0007] Eine gangige Verwertungsart von biologischem Material ist die Vergarung, um Brennstoff zu gewinnen, wie z.B.
niedere Kohlenwasserstoffe und verwandte Stoffe als brennbare Gase. Das MDP konnte dafir jedoch nicht ohne weiteres
mit vernlnftigem Resultat verwendet werden.

[0008] Es wurde gefunden, dass nach einer Zerkleinerung auf eine Teilchengrdésse von ca. 3 mm das MDP innerhalb
annehmbarer Zeitspanne vergarbar ist. An die Zerkleinerung, die zum Erzielen der Teilchengrésse geeignet sein muss,
werden aufgrund der Zusammensetzung des MDP besondere Anspriiche gestellt. Uberraschend gut geeignet ist die Se-
parations-Hammermiihle, bevorzugt wie in der EP2656919 und EP1350569 beschrieben, die hiermit in die Beschreibung
eingeschlossen sind.

[0009] Insbesondere bestand der Vorbehalt, dass seilartiges, flexibles Material wie Darme, aber auch Magenwand, in einer
Separations-Hammermuhle nicht zerkleinert werden und eher stérend sind, da sich solche Bestandteile an den Schlegeln
oder Hammern verfangen kénnten und sich der Zerkleinerung entziehen wirden. Uberraschend wurde durch in Versuchen
mit MDPs festgestellt, dass eine wirksame Zerkleinerung von Gedarm und den anderen Bestandteilen des MDP auftritt.

[0010] Die in der EP2656919 beschriebenen Siebe in der Wand der Hammermuhle, deren Lécher aussen einen grésse-
ren Durchmesser aufweisen, pradestinieren diese Ausflhrung fir die vorliegende Anwendung, da diese Art Loécher einem
Vorstopfen des Siebs entgegenwirken. In der Hammermihle werden die Bestandteile des MDP, insbesondere die zahen
und widerstandsfahigen Gedarme, effektiv zerkleinert. Die Hammermuhle bietet noch den Vorteil, Fremdstoffe abzutren-
nen, wie Besteckteile oder Plastiksticke. Generell kann eine Hammermihle im biologischen Material, das durch die Sieb-
wand austritt, einen Fremdstoffanteil von maximal 1 % erreichen.

[0011] Die Erfindung wird weiter an einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel unter Bezugnahme auf Figuren erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 Schnitt durch die Kammer einer Separationshammermihle geméss EP2656919, schematisiert.

[0012] Die Magen-Darm-Pakete werden in eine (Separations-)Hammermihle zur Zerkleinerung gegeben. Wie in
EP2656919 beschrieben, hat die Hammermuhle eine kreiszylindrische Kammer 2, in der sich die Welle 3 mit den beweglich
angebrachten Schlegeln 4 dreht. Die Schlegel selbst sind im wesentlichen quaderférmig oder langgestreckt plattenférmig.
Die Wand der Kammer ist grossflachig mit einem Sieb 1 versehen. Das Sieb 1, das die zerkleinerten Bestandteile wie
auch die flissigen Bestandteile passieren, hat Lécher mit Durchmesser im Bereich 6 bis 7 mm, insbesondere 6,5 mm,
um eine Zerkleinerung auf Teilchengrésse 3 bis 6 mm zu erreichen. Die Kammerlange ist Ublicherweise 2,7 bis 3,2 m, der
Kammerdurchmesser 50 cm bis 80 cm. Die Drehzahl der Welle mit den Hdmmern kann ca. 1500 bis 2000 Umdrehungen
pro Minute betragen. Der Durchsatz liegt zwischen 4 und 11 m¥h.

[0013] Das aus dem Sieb in der Wand der Kammer der Hammermdiihle austretende, zerkleinerte und fliessfahige Mate-
rial wird zunéchst in einen Tank zur Zwischenlagerung gepumpt. Von dort gelangt es in die Vergarung, bspw. in einer
Ublichen Biogasanlage. Als Vergarungszeit kann ca. 25 Tage angesetzt werden. Die Vergarungstemperatur betragt dabei
beispielsweise ca. 30 °C. Als Warmequelle kann die Abwéarme von Motoren genutzt werden. Diese kénnen z.B. Motoren
sein, die mit dem hergestellten brennbaren Biogas betrieben werden und deren mechanische Arbeit fir die Stromerzeu-
gung eingesetzt wird.

[0014] Der Riuckstand aus der Vergarung ist als Dlnger in der Landwirtschaft einsetzbar. Insgesamt ist so eine Verwertung
des MDP mdglich, bei der sémtliche Bestandteile nutzbringend verwertet werden.
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[0015] Die geforderte Teilchengrdsse fur das Biomaterial, dass aus der Hammermuiihle austritt, ist, wie eingangs erwahnt,
bevorzugt héchstens 12 mm, weiter bevorzugt héchstens 7 mm, 6,5 mm, 6 mm, 5,5 mm, 5 mm oder kleiner und wird durch
den Lochdurchmesser des Siebs eingestellt, indem die Sieblécher etwa die vorgegebene Grésse als Durchmesser auf-
weisen. Mit einem Sieb mit Lochdurchmesser 6,5 mm konnten Teilchengréssen im Biomaterial von hauptséchlich maximal
3 bis 6 mm erreicht werden. Entsprechend der Flexibilitat des Zerkleinerungsmaterials ist es nicht ausgeschlossen, dass
einzelne Teilchen, die in einer Dimension eine wesentlich das vorgegebene Mass Uberschreitende Ausdehnung aufwei-
sen, das Sieb passieren. Entsprechend enthalt die zerkleinerte Biomasse grosste Teilchen im angegebenen Bereich oder
kleiner zu 90 %, bevorzugt zu mindestens 95 % und weiter bevorzugt zu mindestens 99 % relativ zur Gesamtzahl Teilchen.

[0016] Wahrend der Zerkleinerung kann dem Material Wasser zugesetzt werden. Generell sollte der Trockensubstanzan-
teil (TS-Anteil) 12 - 18 % nicht Uberschreiten, damit das zerkleinerte Material pumpfahig bleibt fur den einfachen Transport
von der Separations-Hammermuihle zum Lagertank bzw. von diesem zur Vergéarstufe (Biogasanlage). Dazu ist es in der
Regel nétig, 3 bis 12 % Wasser zuzusetzen. Insbesondere weisen MDP einen TS-Anteil von ca. 20 % auf, was den Zusatz
von Wasser erfordert, um 12 bis 18 % TS-Anteil einzustellen.

[0017] Der Gasertrag liegt bei MDP von Schweinen und Rindern bei 450 bis 750 Nm?® pro Tonne TS, bei Gefliigel ergeben
sich 700 bis 900 Nm?® pro Tonne TS (Nm®: Normkubikmeter).

[0018] Aus der vorangehenden Beschreibung sind dem Fachmann Abwandlungen und Ergdnzungen der Erfindung zu-
ganglich, ohne den Schutzbereich der Erfindung zu verlassen, der durch die Anspruche definiert ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verarbeiten von Schlachtabfallen, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlachtabfélle in eine Hammer-
muhle zerkleinert werden, so dass sie einer Vergarung unterwerfbar sind.

2. Verfahren geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlachtabfélle mindestens 50 %, bevorzugt min-
destens 90 % Magen-Darmpakete enthalten und weiter bevorzugt im Wesentlichen Magen-Darmpakete umfassen.

3. Verfahren geméss einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlachtabfélle bis zu einer
Teilchengrdsse von héchstens 1,2 cm, bevorzugt héchstens 6 mm zerkleinert werden, wobei die Teilchengrésse durch
die Lochgrdsse eines Siebs (1) der Hammermihle definiert ist, der fir die Teilchen passierbar ist.

4. \Verfahren geméss einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hammermdhle als Zerkleine-
rungsglieder an einer drehbaren Welle (3) beweglich angebrachte, langgestreckt plattenférmige Schlegel (4) aufweist.

5. Verfahren geméss einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zerkleinertes, aus der Hammermtihle
durch das Sieb (1) austretendes Material einen Trockensubstanzanteil von héchstens 18 %, bevorzugt im Bereich
12 bis 18 %, aufweist, so dass es pumpfahig ist, wobei zur Einstellung des Trockensubstanzgehalts Wasser in die
Hammermihle eingeleitet wird.

6. Verfahren zum Gewinnen von Gas aus biologischen Abféllen mit einem Verfahren geméss einem der Anspriiche 1 bis
6 als erste Stufe, dadurch gekennzeichnet, dass das in der ersten Stufe zerkleinerte Material in einer Vergarungsan-
lage vergért wird, um brennbares Gas zu erhalten.

7. Verfahren geméss Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zerkleinerte Material der ersten Stufe in einen
Lagertank gepumpt wird und aus dem Lagertank in eine Vergarungsanlage, um die Zufuhr zur Vergarungsanlage vom
Ausstoss der ersten Stufe zu entkoppeln, insbesondere eine Zufuhr geméss Bedarf der Vergérungsanlage besser
sicherzustellen.

8. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens gemass einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anlage eine Separations-Hammermuhle umfasst, so dass die Schlachtabfélle auf eine fur nachfolgende Einheiten
geeignete Teilchengrésse zerkleinerbar sind und Fremdstoffe wenigstens zu einem Teil entfernbar sind.

9. Anlage geméss Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage einen Tank umfasst, in den das in der Ham-
mermihle zerkleinerte Material pumpbar ist, und eine Vergarungseinheit, der der Inhalt des Tanks zuflhrbar ist, so
dass das zerkleinerte Material unter Gasgewinnung vergéarbar ist.
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