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Abkantpresse

Die Erfindung betrifft eine Abkantpresse (1)
umfassend einen Maschinenrahmen (2), einen mit
diesem verbundenen, feststehenden Presstisch (7),
einen an einer Fihrung (10) am Maschinenrahmen
(2) geradlinig in Richtung zum Presstisch (7)
verstellbar gelagerten  Pressbalken (9) und
zumindest ein am Pressbalken (9) und am
Maschinenrahmen (2) angreifendes Antriebsmittel
(12). Der Maschinenrahmen (2) umfasst zumindest
zwei Stander (3, 4), insbesondere quer zu einer sich
vom Presstisch (7) zum Pressbalken (9)
erstreckenden  Biegeebene (32) angeordnete
flachige C-Stander (5, 6) oder O-Stander, und einen
zwei benachbarte Stander (3, 4) verbindenden
Verbindungstrager (8). Dabei ist zumindest ein
Langsabschnitt (14) des Verbindungstragers (8)
oder in zumindest einem Langsabschnitt (25) ein
den Uberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts
(27) bildender Teilabschnitt (26) des
Verbindungstragers (8) durch das Antriebsmittel (12)
gebildet und dieses mit einem Tréagergrundk&rper
(28) des Verbindungstragers (8) l6sbar verbunden.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine Abkantpresse gemaf Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Derartige Abkantpressen besitzen zumeist eine vertikale Arbeitsebene, und befindet sich
bei einer gebrauchlichen Ausfihrungsform der verstellbare Pressbalken oberhalb des festste-
henden Presstisches. Der Presstisch kann dabei ebenso wie der Pressbalken balkenférmig
ausgefiihrt sein, der Einfachheit halber wird in dieser Anmeldung ein feststehender Pressbalken
jedoch als Presstisch bezeichnet. Bei einer erfindungsgemalfen Abkantpresse kann auch eine
von der vertikalen Richtung abweichende Biegeebene vorgesehen sein und kann bei einer
vertikalen Arbeitsebene der verstellbare Pressbalken auch unterhalb des feststehenden Press-
tisches angeordnet sein.

[0003] Bei solchen Abkantpressen ist es erforderlich, dass vor und hinter der Biegeebene ein
ausreichender Freiraum flr die Zufihrung beziehungsweise das Handling von zu bearbeitenden
oder bereits bearbeiteten Werkstlicke vorgesehen ist. Aus diesem Grund besitzen gattungsge-
malie Abkantpressen zumeist in Richtung der Biegekante zueinander distanzierte Stander, die
den erforderlichen Abstand zwischen dem feststehenden Presstisch und dem verstellbar gela-
gerten Pressbalken bewirken und an denen haufig auch der verstellbare Pressbalken gefihrt
wird.

[0004] Da bei gréReren Biegenkantenldangen und/oder grofleren Werkstiickdicken betrachtliche
Umformkrafte auf das Werkstlick aufgebracht werden missen, muss der feststehende Maschi-
nenrahmen eine hohe Festigkeit und Steifigkeit besitzen, wozu die Stander selbst sehr stabil
ausgefilhrt werden und diese auch stabil miteinander verbunden sein missen. Sehr haufig
findet sich eine Bauweise, bei der zwei sogenannte C-Stander mittels des Presstisches und
eines oberen Verbindungstragers miteinander verbunden sind. An den C-Standern ist zumeist
eine Fuhrung fir den oberen Pressbalken angeordnet und stiitzt sich ein Antriebsmittel flir den
Pressbalken am feststehenden Maschinenrahmen im Bereich der Stéander oder am oberen
Verbindungstrager ab. Das Antriebsmittel ist, beispielsweise als Hydraulikzylinderanordnung
ausgebildet und ist das Zylindergehause mit dem feststehenden Verbindungstrager oder dem
feststehenden Standern verbunden und wirkt der verstellbare Kolben mit einer Kolbenstange
auf den verstellbaren Pressbalken. Das Zylindergehduse des Hydraulikzylinders stitzt sich
dabei an der Unterseite des Verbindungstragers ab oder ist an dessen Vorderseite befestigt.
Durch die erstgenannte Anordnung, ergibt sich eine sehr grofle Maschinenhdhe, ohne dass
dadurch die nutzbare Arbeitshdhe vergrofiert wird, wahrend sich bei der zweiten Anordnung ein
Torsionsmoment auf den Verbindungstrager ergibt, der nachteilige Verformungen des Maschi-
nengestells bzw. Maschinenrahmens bewirkt.

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Abkantpresse bereitzustellen, die bei
einem einfachen Aufbau des Maschinenrahmens gleichzeitig hohe Anforderungen an die Bie-
gegenauigkeit erflllt und weiters eine hohe Montagefreundlichkeit aufweist.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine gattungsgemalie Abkantpresse mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

[0007] Dadurch, dass zumindest ein Langsabschnitt des Verbindungstragers oder in zumindest
einem Langsabschnitt ein den lberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts bildender Teilab-
schnitt des Verbindungstragers durch das Antriebsmittel gebildet ist und dieses mit einem Tra-
gergrundkdrper des Verbindungstragers |8sbar verbunden ist, kann der Verbindungstrager
naher an die Biegeebene positioniert werden und bestehen in der Anordnung des Antriebsmit-
tels weniger Beschrinkungen als bei einem durchlaufenden Verbindungstrager. Uberra-
schenderweise hat diese Ausfiuhrung eines Verbindungstragers keine nachteiligen Auswirkun-
gen auf die Steifigkeit des Maschinenrahmens. Da die Antriebsmittel meistens im Nahbereich
der Stander angeordnet sind, ist eine hohe Verformungssteifigkeit des Verbindungstragers nicht
von vorrangiger Bedeutung. Die erforderlichen Bauraume flir die Antriebsmittel und den Verbin-
dungstrager behindern sich in diesem Fall nicht gegenseitig, sondern kénnen sich tiberschnei-
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den und kann die Positionierung des Verbindungstragers belastungsgerecht erfolgen, wodurch
auch aufgrund geringerer, erforderlicher Profilquerschnitte eine Materialersparnis erzielt werden
kann. Durch die I6sbare Verbindung des Antriebsmittels mit dem Rest des Verbindungstragers
wird eine Modularitéat des Maschinenrahmens erzielt und kann dadurch die Transportierbarkeit
sowie die Montagefreundlichkeit einer derartigen Abkantpresse erhtht werden. Die bei hohen
Umformkraften auftretenden Verformungen des Maschinenrahmens sind durch die erfindungs-
gemalde Ausflhrung teilweise geringer bzw. im Voraus besser berechenbar, wodurch Korrektu-
ren des Umformvorganges leichter moglich sind.

[0008] Eine vorteilhafte Ausfihrungsform der Abkantpresse besteht darin, dass der von dem
Antriebsmittel gebildete Langsabschnitt oder Teilabschnitt an einem Endabschnitt des Verbin-
dungstragers angeordnet ist und eine Kopplungsflache aufweist, die einen der Stander kontak-
tiert. Die grofden Antriebskrafte der Antriebsmittel werden dadurch unmittelbar in die Stander
eingeleitet und ergeben sich nur geringe Belastungen flr den Tragergrundkdrper.

[0009] Falls das einen Teilabschnitt des Verbindungstragers bildende Antriebsmittel an der dem
Pressbalken zugewandten Seite des Verbindungstragers angeordnet ist und der Tragergrund-
korper an der vom Pressbalken abgewandten Seite einen das Antriebsmittel Uberbriickenden
Obergurt aufweist, kobnnen die bei einer Durchbiegung des Verbindungstragers nach oben
entstehenden Zugspannungen vom Obergurt aufgenommen werden. Da sich das Antriebsmittel
an der Unterseite die bei einer Durchbiegung des Verbindungstragers nach oben auftretenden
Druckspannungen Ubertragt, ergeben sich nur geringe Beanspruchungen der fir die |6sbare
Verbindung verwendeten Verbindungsmittel. So kénnen beispielsweise Befestigungsschrauben
im Bereich der Druckseite, also auf der dem Pressbalken zugewandten Seite, kleiner dimensio-
niert werden. Weiters kann bei einem die beiden Stander verbindenden, durchlaufenden Tra-
gergrundkérper eine Demontage des Antriebsmittels erfolgen, ohne dass der restliche Trager-
grundkdrper eigens abgestitzt und gegen Herabfallen gesichert werden muss.

[0010] Eine flexibel einsetzbare Ausflihrungsform der Abkantpresse, bei der die nachteiligen
Auswirkungen einer Verformung des Maschinenrahmens bei hohen Umformkraften reduziert
sind, besteht darin, dass die Stander in Form von C-Standern ausgebildet sind, wobei der Ver-
bindungstrager an den zur Biegeebene weisenden oberen Enden der C-Stander befestigt ist
und jeweils zwischen der Befestigungsstelle fir den Verbindungstrdger am C-Stander und
einem Mittelteil des C-Standers ein Verformungsabschnitt mit einer lokal reduzierten Stéander-
steifigkeit ausgebildet ist. Die bei hohen Umformkraften auftretende Aufbiegung der C-Stander
und damit verbundene Schiefstellung des Verbindungstragers mit dem Antriebsmittel kann
dadurch reduziert werden, da der Verbindungstrager zwar die Umformkrafte in den C-Stander
einleitet, durch den Verformungsabschnitt in Bezug auf die Verformungen teilweise vom Haupt-
teil des C-Stander entkoppelt ist und die Schiefstellung dadurch reduziert ist.

[0011] Eine baulich einfache Mdglichkeit zur Bildung eines Verformungsabschnittes durch den
die Aufbiegung des C-Standers mdglichst wenig an den Verbindungstréger an einem C-Stander
besteht darin, dass der zwischen der Befestigungsstelle des Verbindungstragers am oberem
Ende des C-Standers und dessen Mittelteil angeordnete Verformungsabschnitt eine vom obe-
ren Rand des C-Standers ausgehende etwa parallel zur Biegeebene verlaufende Ausnehmung,
insbesondere einen zur Biegeebene parallelen Schlitz aufweist.

[0012] Eine gute Entkopplung der Verformungen der Befestigungsstelle vom Hauptteil des C-
Standers wird erzielt, wenn im Bereich der Ausnehmung der Querschnitt des C-Standers ge-
geniber dazu benachbarten Querschnitten um zumindest ein Drittel reduziert ist.

[0013] Wenn die Ausnehmung zur Herstellung des Verformungsabschnitts in Form eines
Schlitzes ausgefihrt ist, kann weiters vorgesehen sein, dass der Schlitz durch einen beidseits
des Schlitzes angreifenden Aktuator aktiv aufgeweitet werden kann.

[0014] Dadurch kann die Ebene des Pressbalkens in eine zur Biegeebene parallele Richtung
verstellt werden.

[0015] Die Befestigungsstelle mit dem daran anschlielfenden Verbindungstrager kann sich
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unter Einwirkung der Umformkrafte von selbst etwa parallel zur Biegeebene ausrichten, wenn
die Befestigungsstelle fir den Verbindungstrager am C-Stander eine gréf3ere Distanz zum
Presstisch aufweist als der reduzierte Querschnitt des Verformungsbereiches am C-Stander.

[0016] Wenn die Flhrung fir den Pressbalken mit der Biegeebene fluchtende Flhrungsschie-
nen aufweist, missen diese nur geringe Kippmomente aufnehmen, wodurch sie geringerem
Verschleil ausgesetzt sind und evtl. auch kleiner dimensioniert werden kénnen. Die Fihrungs-
schienen kénnen dabei am Maschinenrahmen angebracht sein, wobei sie mit passenden Fiih-
rungselementen bzw. Flhrungsschuhen am Pressbalken zusammenwirken, es ist jedoch auch
eine umgekehrte Anordnung der Flihrungsschienen am Pressbalken und der Fihrungselemen-
te am Maschinenrahmen maglich.

[0017] Eine alternative oder zusatzliche Ausflihrungsform kann darin bestehen, dass die Fih-
rung flr den Pressbalken am Verbindungstrager, insbesondere am Antriebsmittel, angeordnete
Flhrungsschienen umfasst. Diese Flhrungsschienen kénnen zusatzlich zu am Stander ange-
brachten Flihrungsschienen vorgesehen sein. Durch die Lagerung des Pressbalkens an mehre-
ren Punkten werden zur Biegeebene rechtwinkelige Verformungen des Pressbalkens reduziert,
was die Umformgenauigkeit fordert.

[0018] Ein einfacher und modularer Aufbau des Verbindungstragers ergibt sich, wenn dieser
zwei an die Stander I6sbar anschliellende Antriebsmittel und einen zwischen diesen I&sbar
angeordneten Mittelabschnitt umfasst. Die Antriebsmittel bilden dabei einen tragenden Bestand-
teil des Verbindungstragers und wird durch die direkte Anbindung der Antriebsmittel an die
Stander der Tragergrundkdérper nur gering belastet.

[0019] Eine baulich einfache und dennoch biegesteife Ausfiihrung des Verbindungstragers ist
gegeben, wenn dessen Mittelabschnitt zwei voneinander distanzierte, zur Biegeebene parallele
Plattenelemente umfasst. Die Hohe der Plattenelemente betragt dabei vorteilhafterweise zu-
mindest das Flnffache von deren Dicke, wodurch mit wenig Materialeinsatz eine hohe Biege-
steifigkeit des Tragergrundkérpers gegeben ist. Da der Verbindungstrager durch die erfin-
dungsgemafle Anordnung der Antriebsmittel in die Biegeebene gelegt werden kann, ist die
Torsionsbelastung auch bei hohen Umformkraften gering, weshalb ein einfach aufgebauter
Tragergrundkdrper ausreichend ist.

[0020] Die zuvor beschriebene Ausfiihrung des Verbindungstragers mit zwei Plattenelementen
ermoglicht, dass der Pressbalken bei seiner oberen Endstellung zumindest teilweise zwischen
die Plattenelemente des Verbindungstragers positioniert ist und dadurch mit einer grofieren
Bauhdhe und damit Biegesteifigkeit ausgefilhrt werden kann, ohne dass die Gesamtbauhdhe
der Abkantpresse erhdht werden muss.

[0021] Eine einfache Montage bzw. Montage der Antriebsmittel ohne gesonderte Mal3nahmen
zur Abstlitzung des Tragergrundkdrpers kann erfolgen, wenn parallel zum Verbindungstrager
von diesem distanziert ein zwei Stéander verbindender Hilfstrager angeordnet ist und Langsab-
schnitte und/oder Teilabschnitte und/oder ein Tragergrundkdrper des Verbindungstragers mit-
tels Verbindungselementen am Hilfstrager befestigbar sind.

[0022] Zur Vermeidung von Verspannungen zwischen dem Antriebsmittel und dem Pressbalken
ist es vorteilhaft, wenn zwischen diesen ein mit einem antreibbaren und verstellbaren Antriebs-
organ des Antriebsmittels und dem Pressbalken fest verbundenes, gelenkartig wirkendes Bie-
geelement angeordnet ist, wobei dieses eine Verschwenkbarkeit des Pressbalkens relativ zum
Antriebsmittel um eine zur Biegeebene rechtwinkelige Schwenkachse bewirkt. Aus einer Durch-
biegung des Pressbalkens resultierende Biegemomente auf das Antriebsorgan, z.B. in Form
einer Kolbenstange, werden dadurch reduziert, wodurch das Antriebsmittel, z.B. in Form eines
Hydraulikzylinders, geringeren Belastungen ausgesetzt ist. Das Biegegelenk ist im Vergleich zu
einem Schwenklager spielfrei und wartungsarm und fur die kleinen auftretenden Schwenkwinkel
von Vorteil.

[0023] Dabei kann das Biegeelement am Ende des Antriebsorgans angeordnet sein und recht-
winkelig zur Biegeebene verlaufende Einkerbungen aufweisen, in welche vorzugsweise am
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Pressbalken angeordnete Halteelemente, insbesondere Haltewinkel eingreifen. So kann allein
durch die Richtung der Einkerbungen auf baulich einfache Weise die Richtung der relativen
Beweglichkeit passend eingestellt werden. Der verbleibende Restquerschnitt am Biegeelement
wird dabei so bemessen, dass im Betrieb der Abkantpresse eine ausreichende Sicherheit ge-
gen Bruch gegeben ist.

[0024] Wenn das Antriebsmittel zumindest zwei zueinander, und insbesondere zur Biegeebene,
parallel angeordnete und am Pressbalken angreifende Antriebsorgane umfasst ergibt sich
sowohl am Pressbalken als auch am Verbindungstrager eine auf mehrere Punkte verteilte
Belastung mit geringeren Spannungsspitzen. Weiters kdnnen beispielsweise mit mehreren
parallel angeordneten Hydraulikzylindern vorteilhafte Hydraulikschaltungen mit Eilgangfunktion
(schnelle Bewegung des Pressbalkens bei geringer Kraft) und Pressfunktion (langsame Bewe-
gung des Pressbalkens bei hoher Kraft) vorgesehen werden.

[0025] Eine Vorausberechnung der bei einem Umformvorgang auftretenden Verformungen des
Verbindungstragers wird erleichtert, wenn dieser zumindest abschnittsweise symmetrisch be-
zliglich einer zur Biegeebene parallelen Langsmittelebene des Verbindungstragers ausgebildet
ist.

[0026] Insbesondere, wenn die Langsmittelebene des Verbindungstragers in der Biegeebene
liegt, sind die zu erwartenden Verformungen hauptsachlich Biegeverformungen, da in diesem
Fall die Torsionsmomente gering sind.

[0027] In diesem Zusammenhang ist es weiters von grofdem Vorteil, wenn die Verstellrichtung
des zumindest einen Antriebsmittels in der Langsmittelebene des Verbindungstragers liegt, da
auch durch diese Maflnahme Kippmomente und Torsionsmomente am Verbindungstrager
minimiert werden.

[0028] Eine prazise Filhrung des Pressbalkens, die auch bei hohen Umformkraften weitgehend
unabhangig ist von den Verformungen der zur Umformkraftlibertragung erforderlichen Stander,
wird ermdglicht, wenn der Maschinenrahmen zumindest zwei den Verbindungstrager tragende
Laststédnder und zwei von diesen verschiedene, die Filhrung flr den Pressbalken aufweisende
Flhrungsstéander umfasst.

[0029] Wenn der Pressbalken an seinen gegenuberliegenden Stirnseiten mit Fiihrungsschienen
am Maschinenrahmen zusammenwirkende Filhrungsschuhe aufweist, die mittels eines Gelen-
kelements am Pressbalken befestigt sind, werden bei einer Durchbiegung des Pressbalkens
und dadurch bedingter Schiefstellung an seinen Enden keine schadlichen Momente in die Flh-
rungen eingeleitet.

[0030] Bei einer derartigen Ausflihrung kdénnen zusatzlich die Gelenkelemente in der Héhe der
neutralen Faser des Pressbalkens angeordnet sein, wodurch bei einer Durchbiegung des
Pressbalkens keine Zwangskrafte in Langsrichtung des Pressbalkens auf die seitlichen Stander
Ubertragen werden.

[0031] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0032] Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

[0033] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer mdglichen Ausfilhrungsform einer erfin-
dungsgemalien Abkantpresse;

[0034] Fig. 2 den Bereich des Verbindungstragers einer weiteren Ausfiihrungsform einer
Abkantpresse;

[0035] Fig. 3 den Bereich eines Verbindungstrdgers einer weiteren, mdglichen Ausflh-
rungsform einer Abkantpresse;

[0036] Fig. 4 die Draufsicht auf einen Verbindungstrager einer weiteren, méglichen Ausfiih-
rungsform einer Abkantpresse;
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[0037] Fig. 5 einen Schnitt durch eine Abkantpresse gemaf Fig. 1;

[0038] Fig. 6 eine Seitenansicht einer Ausfihrungsform einer Abkantpresse;

[0039] Fig. 7 eine Teilansicht einer Abkantpresse mit moglichen Ausfiihrungsformen von
Flhrungen und einer moglichen Anbindung eines Antriebsmittels am Press-
balken;

[0040] Fig. 8 eine alternative Ausfuhrungsform einer Anbindung des Antriebsmittels am
Pressbalken;

[0041] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer weiteren, moglichen Ausfiihrungsform einer

Abkantpresse;

[0042] Fig. 10  einen Schnitt durch eine mdgliche Ausflihrungsform des Verbindungstragers
8;

[0043] Fig. 11 einen Schnitt durch eine weitere mdgliche Ausfuhrungsform des Verbindungs-
tragers 8;

[0044] Fig. 12  eine Ansicht einer mdglichen Ausfihrungsform der Filhrung des Pressbalkens
am Maschinenrahmen.

[0045] Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine mdgliche AusflUhrungsform einer
erfindungsgemafen Abkantpresse 1. Diese umfasst einen Maschinenrahmen 2, der auch als
Maschinengestell bezeichnet werden kann, und sind an diesem die weiteren Bauteile der Ab-
kantpresse ausgebildet bzw. befestigt oder verstellbar gelagert. Der Maschinenrahmen 2 um-
fasst zwei voneinander distanzierte Stander 3, 4, die im dargestellten Ausflihrungsbeispiel als
sogenannte C-Stander 5, 6 ausgefiihrt sind. Diese sind im Wesentlichen mit jeweils einer be-
dienerseitigen Ausnehmung versehene vertikal stehende Platten in C-Form, die an ihren unte-
ren Enden mit einem feststehenden Presstisch 7 verbunden sind und an ihren oberen Enden
mittels eines Verbindungstragers 8 verbunden sind. Der Presstisch 7 wirkt im Betrieb der Ab-
kantpresse 1 mit einem verstellbar gelagerten Pressbalken 9 zusammen und ist durch Press-
tisch 7 und Pressbalken 9 eine Biegeebene definiert. Am Presstisch 7 und am Pressbalken 9
sind Werkzeugaufnahmen ausgebildet, an denen nicht dargestellte Biegewerkzeuge befestigt
werden kdénnen, um die gewiinschten Umformvorgange an Werkstlicken auszufihren.

[0046] Der verstellbare Pressbalken 9 ist mittels einer Filhrung 10 am Maschinenrahmen 2
gelagert, wobei die Flhrung 10, beispielsweise Filhrungsschienen 11, an den Standern 3,4
umfassen kann, die mit Fihrungselementen am Pressbalken 9 zusammenwirken. Zusatzlich
kann eine Fuhrung 10 auch am feststehenden Verbindungstrager 8 vorgesehen sein.

[0047] Die Verstellung des Pressbalkens 9 relativ zum Maschinenrahmen 2 erfolgt mittels
zumindest eines Antriebsmittels 12, wobei dieses im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel zwei
Hydraulikzylinder 13 umfasst. Alternativ oder zusatzlich sind neben hydraulisch wirkenden
Antriebsmitteln auch elektrisch angetriebene Ausflihrungen mdoglich, z.B. mit Elektromotoran-
trieb. Das Antriebsmittel 12 greift dabei am feststehenden Maschinenrahmen 2 und am verstell-
baren Pressbalken 9 an und erzeugt die im Betrieb der Abkantpresse 1 fir die Bewegung des
Pressbalkens 9 erforderlichen Krafte. Auf die nahere Ausfilhrung und die Funktionsweise der
Antriebsmittel 12 wird, da aus dem Stand der Technik weitgehend bekannt, an dieser Stelle
verzichtet.

[0048] Das Antriebsmittel 12 bildet ein I6sbares Modul des Verbindungstragers 8 und damit
auch des Maschinenrahmens 2 und bildet einen wesentlichen tragenden Bestandteil im Aufbau
des Maschinenrahmens 2. Der mechanisch tragende Bestandteil des Antriebsmittels 12 kann
beispielsweise bei einem Hydraulikzylinder durch das Zylindergehduse gebildet sein oder durch
ein sonstiges Gehause des Antriebsmittels 12.

[0049] Das Antriebsmittel 12 bildet erfindungsgemalf einen Langsabschnitt 14 des die Stander
3, 4 verbindenden Verbindungstragers 8 und ist mit dem restlichen Grundkérper des Verbin-
dungstragers 8 der in Fig. 1 einen Mittelabschnitt 15 des Verbindungstragers 8 gebildet ist,
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I6sbar verbunden. In Fig. 1 bilden die beiden Hydraulikzylinder 13 die beiden Enden des Ver-
bindungstragers 8 und sind weiters I6sbar mit den Standern 3, 4 verbunden. Die Antriebsmittel
12 besitzen dazu Kopplungsflachen, die die Stander 3, 4 kontaktieren. Die |6sbare Verbindung
kann dabei durch verschiedenste Verbindungsmittel hergestellt werden, beispielsweise durch
Schraubverbindungen, Stiftverbindungen, Keilverbindungen usw.

[0050] Im Gegensatz zu aus dem Stand der Technik bekannten Ausfihrungsformen von Ab-
kantpressen, stitzt sich bei der erfindungsgemafien Ausfuhrungsform das Antriebsmittel 12
nicht am Verbindungstrager 8 oder an einem der Stander 3, 4 ab, sondern ist ein kraftibertra-
gender Bestandteil des Verbindungstragers 8. Das Antriebsmittel 12 leitet somit nicht nur Krafte
in den Verbindungstrager 8 ein, sondern ist ein wesentlicher Bestandteil des Maschinenrah-
mens 2 und tragt zu dessen Verformungsverhalten unmittelbar bei.

[0051] Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsform einer Abkantpresse kénnte deren Auf-
bau auch so beschrieben werden, dass der Grundkoérper des Verbindungstragers 8, der im
Wesentlichen aus dem Mittelabschnitt 15 gebildet ist, mittels der Antriebsmittel 12 mit den
Standern 3, 4 verbunden ist.

[0052] In Fig. 1 ist eine weitere mdgliche Ausflhrungsform der erfindungsgemafen Abkant-
presse 1 enthalten, bei der der Verbindungstrager 8 an den zur Biegeebene weisenden, oberen
Enden der C-Stander 5, 6 befestigt ist und wobei zwischen den Befestigungsstellen 16 des
Verbindungstragers 8 am C-Stander 5, 6 und einem jeweiligen Mittelteil 17 des C-Standers 5, 6
ein Verformungsabschnitt 18 mit einer lokal reduzierten Standersteifigkeit ausgebildet ist. Der
die beiden C-Stander 5, 6 an den Befestigungsstellen 16 verbindende Verbindungstrager 8
besitzt dadurch eine geringfiigige Beweglichkeit gegeniber dem Rest der C-Stander 5, 6.
Dadurch kann der Verbindungstrager 8 auch bei einer geringfiigigen Aufbiegung der C-Stander
5, 6 in einer vertikalen Richtung verbleiben, wodurch eine unerwiinschte Relativverschiebung
der Biegewerkzeuge zueinander weitgehend unterbunden werden kann.

[0053] Im Ausfihrungsbeispiel gemal} Fig. 1 wird der Verformungsabschnitt 18 dadurch gebil-
det, dass vom oberen Rand eines C-Standers 5, 6 ausgehend eine etwa parallel zur Biegeebe-
ne verlaufende Ausnehmung 19, insbesondere in Form eines Schlitzes 20, ausgebildet ist, und
dadurch die zuvor beschriebene, geringfiigige Verformbarkeit der Befestigungsstelle 16 bewirkt
wird. Wie in Fig. 1 weiters dargestellt ist, kann der Mittelabschnitt 15 des Verbindungstragers 8
zwei zur Biegeebene parallele Plattenelemente 21 umfassen. Durch diesen Abstand zwischen
den zwei Plattenelementen 21 ist es weiters moglich, dass der Pressbalken 9 in seinem Mittel-
bereich einen héheren Querschnitt autweist und bei angehobenem Pressbalken 9 zumindest
teilweise zwischen die Plattenelemente 21 des Verbindungstragers 8 positioniert ist. Dadurch
kann die Steifigkeit des Pressbalkens 9 weiter erhdht werden, ohne dass die Gesamthdhe der
Abkantpresse 1 zunimmt.

[0054] In den Fig. 2 und 3 sind zwei mogliche, alternative Ausfuhrungsformen von Verbin-
dungstragern 8 dargestelit.

[0055] Beim Verbindungstrager 8 gemaf Fig. 2 bilden, ahnlich wie bei der Ausflihrung gemaf
Fig. 1, die Antriebsmittel 12 jeweils einen Langsabschnitt 14 des Verbindungstragers 8. Die
Antriebsmittel 12 sind im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel an den Enden des Verbindungstra-
gers 8 angeordnet und kontaktieren mit Kopplungsflachen 22 die beiden voneinander distan-
zierten Stander 3, 4, z.B. in Form von C-Standern 5, 6. Der Verbindungstrager 8 umfasst wei-
ters den sich zwischen den Antriebselementen 12 erstreckenden Mittelabschnitt 15.

[0056] Wie Fig. 2 weiters mit strichlierten Linien andeutet, kbnnen Antriebsmittel 12 auch im
Inneren, beispielsweise im Mittelbereich des Verbindungstragers 8 vorgesehen sein und
dadurch weitere Langsabschnitte 14 des Verbindungstragers 8 bilden.

[0057] Die Antriebsmittel 12 sind I6sbar mit dem Rest des Verbindungstragers 8, hier dem
Mittelabschnitt 15, verbunden, wobei diese Verbindung mittels symbolisch angedeuteten Ver-
bindungsmitteln 23 erfolgt. Der Verbindungstrager 8 ist ebenfalls mit Verbindungsmitteln 23 mit
den Standern 3, 4 I6sbar verbunden. Als Verbindungsmittel 23 kénnen dabei Schrauben, Bol-
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zen, Stifte, Keile usw. verwendet werden, die eine stabile und spielfreie Verbindung des An-
triebsmittels 12 mit den weiteren Teilen des Verbindungstragers 8 bzw. den Standern 3, 4 er-
moglichen. In Fig. 2 verlauft die Biegeebene parallel zur Zeichenebene.

[0058] Da der Pressbalken 9 beim Umformen eines Werkstlickes, insbesondere bei hohen
Umformkraften nach oben durchgebogen wird, ist eine zusatzliche Anordnung eines Antriebs-
mittels 12 im Mittelbereich des Verbindungstragers 12, das auf den Mittelbereich des Pressbal-
kens 9 wirkt, geeignet, die Durchbiegungen des Pressbalkens 9 und damit zusammenhangende
Geometriefehler am umgeformten Werkstiick zu reduzieren oder zu verhindern.

[0059] In Fig. 2 ist durch Doppelpfeile eine Verstellrichtung 24 des von den Antriebsmitteln 12
mittels angetriebener, beweglicher Antriebsorgane bewegten, nicht dargestellten, Pressbalkens
9 dargestellt.

[0060] Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfilhrungsform eines Verbindungstragers 8, bei dem in
einem Langsabschnitt 25 des Verbindungstragers 8 ein Antriebsmittel 12 einen Teilabschnitt 26
des Verbindungstragers 8 bildet und dieser Teilabschnitt 26 den (berwiegenden Anteil des
Tragerquerschnitts 27 bildet und dieser Teilabschnitt 26 mit dem Rest des Verbindungstragers 8
I6sbar verbunden ist. Beispiele flr derartige aus dem Antriebsmittel 12 und einem Rest des
Verbindungstragers 8 zusammengesetzte Tragerquerschnitte 27 sind in weiteren Fig. 10 und 11
dargestellt.

[0061] Der vom Antriebsmittel 12 gebildete Teilabschnitt 26 des Verbindungstragers 8 ist durch
die |I6sbare Verbindung in den Kraftfluss zwischen den Standern 3,4 eingebunden und dadurch
ein tragender Bestandteil des Verbindungstragers 8. Der Rest des Verbindungstragers 8, der
nicht durch ein Antriebsmittel 12 gebildet ist, kann auch als Tragergrundkdrper 28 bezeichnet
werden, wie auch der in den Fig. 1, 2 und 3 in Fig. 1 dargestellte Mittelabschnitt 15 einen Tra-
gergrundkérper 28 bildet. Der Langsabschnitt 14 in den Fig. 1 und 2 bzw. der Teilabschnitt 26 in
Fig. 3 ersetzt somit einen Teil des Tragergrundkdrpers 28 und erganzen sich diese zu einem
gesamten, modulartig aufgebauten Verbindungstrager 8.

[0062] In Fig. 3 sind die Antriebsmittel 12, welche Teilabschnitte 26 des Verbindungstragers 8
ausbilden, an den beiden Endabschnitten des Verbindungstragers 8 angeordnet und kontaktie-
ren ebenso wie in Fig. 2 mit Kopplungsflachen 22 die Stander 3, 4 bzw. die C-Stander 5, 6.
Dabei ist auch zwischen den Antriebsmitteln 12 und den Standern 3, 4 eine l6sbare Verbindung
mittels Verbindungsmitteln 23 vorgesehen.

[0063] In Fig. 3 wird der vom Antriebsmittel 12 gebildete Teilabschnitt 26 im Langsabschnitt 25
vom Tragergrundkoérper 28 lberbriickt, wobei dieser in der dargestellten Ausfiihrung als Ober-
gurt 29 mit rechteckigem Querschnitt ausgefihrt ist. Der Tragergrundkérper 28 kann beispiels-
weise als I-Trager ausgeflihrt sein und in den Langsabschnitten 25 zum Einsetzen der An-
triebsmittel 12 entsprechende Ausklinkungen aufweisen. Um eine stabile, 16sbare Verbindung
des Tragergrundkorpers 28 mit dem Antriebsmittel 12 herstellen zu kénnen, kénnen dabei am
Tragergrundkorper 28 im Bereich der Ausklinkung Stirnbleche 30 eingesetzt sein.

[0064] Bei der Ausfuhrung gemalf} Fig. 3 ist das einen Teilabschnitt 26 des Verbindungstragers
8 ausbildende Antriebsmittel 12 an der dem Pressbalken 9 zugewandten Seite des Verbin-
dungstragers 8 angeordnet und der das Antriebsmittel 12 iberbriickende Obergurt 29 ist auf
der vom Pressbalken 9 abgewandten Seite des Verbindungstragers 8 angeordnet.

[0065] Der Obergurt 29 ist vorteilhafterweise zugfest mit den Stédndern 3, 4 verbunden und ist
weiters bei einer Durchbiegung des Verbindungstragers 8 nach oben auf der Zugseite angeord-
net. Das Antriebsmittel 12 ist bei einer Durchbiegung des Verbindungstragers 8 nach oben auf
der Druckseite angeordnet und wird dadurch gewissermafien zwischen dem Tragergrundkdrper
28 und den Standern 3, 4 eingeklemmt und ergeben sich dadurch auf der Druckseite geringere
Beanspruchungen fir die Verbindungselemente 23. Die Verbindungselemente 23 sind an den
Anschlussstellen zwischen Tragergrundkdrper 28 und Antriebsmittel 12 bzw. zwischen An-
triebsmittel 12 und Standern 3, 4 vorteilhafterweise jeweils zumindest paarweise und in Rich-
tung der Durchbiegung des Verbindungstragers 8 angeordnet, wodurch an dieser lésbaren
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Verbindung auch Biegemomente Ubertragen werden konnen und sich die Bestandteile des
Maschinenrahmens 2 dadurch gegenseitig versteifen.

[0066] Fig. 4 zeigt eine Ansicht gemal Pfeil IV in Fig. 1, in welcher der Bereich der Befesti-
gungsstelle 16 des Verbindungstragers 8 mit dem Stander 3 der Abkantpresse 1 in einer weite-
ren, mdglichen Ausfilhrungsform gezeigt ist, die die Modularitédt der erfindungsgemafen Ab-
kantpresse 1 unterstreicht.

[0067] Der Verbindungstrager 8 weist dabei an seinem Endabschnitt nacheinander zwei von
Antriebsmitteln 12 gebildete Léangsabschnitte 14 auf, wobei das in Fig. 4 linke Antriebsmittel 12
und das in Fig. 4 rechte Antriebsmittel 12 unter Verwendung von Verbindungsmitteln 23 16sbar
mit dem Tragergrundkoérper 28 verbunden sind und die beiden Antriebsmittel 12 ebenfalls mit-
tels Verbindungselementen 23 |6sbar miteinander verbunden sind. Die Antriebsmittel 12, bei-
spielsweise in Form von Hydraulikzylindern, liegen mit ihren Wirklinien vorzugsweise in der
Langsmittelebene 31 des Verbindungstragers 8 und ist vorteilhafterweise auch der Trager-
grundkoérper 28 bzw. der gesamte Verbindungstrager 28 zumindest abschnittsweise symmet-
risch bezlglich der Langsmittelebene 31, die weiters vorzugsweise mit der zwischen Presstisch
7 und Pressbalken 9 aufgespannten Biegeebene 32 zusammenfallt.

[0068] Dadurch, dass die Verstellrichtung 24 bzw. die Wirkebene der Antriebsmittel 12 sowohl
mit der Langsmittelebene 31 des Verbindungstragers 8 als auch mit der Biegeebene 32 zu-
sammenfallt, werden durch die Umformkrafte keine bzw. nur sehr geringe Torsionsmomente in
den Verbindungstrager 8 eingebracht. Wie bereits in Fig. 1 dargestellt, kann der Tragergrund-
korper 28 zwei zueinander parallele, distanzierte Plattenelemente 21 umfassen. Der Zwischen-
raum zwischen solchen beiden Plattenelementen 21 kann gleichzeitig einen Bewegungsraum
fur den Pressbalken 9 bilden.

[0069] Fig. 4 zeigt, wie auch in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3, eine Abkantpresse 1 mit
einem plattenférmige Stander 3 in Form eines C-Standers 5, die Erfindung bezieht sich jedoch
auch auf alle moglichen anderen Standerformen, wie zum Beispiel O-Stander, Saulenstander,
Hohlprofilstander usw.

[0070] Fig. 5 zeigt eine geschnittene Ansicht einer Abkantpresse 1 gemal Ausfilhrungsform
Fig. 1, wobei die Schnittebene vertikal und rechtwinkelig zur Biegeebene 32 verlauft.

[0071] Die Schnittdarstellung zeigt, dass der Pressbalken 9 mit seinem Mittelbereich in der
angehobenen Stellung in den Zwischenraum zwischen den Plattenelementen 21 des Verbin-
dungstragers 8 positioniert ist und der Pressbalken 9 durch diesen Zwischenraum in seinem
Mittelbereich mit einer wesentlich grofderen Héhe ausgeflhrt werden kann als in seinen Endbe-
reichen, in denen die Antriebsmittel 12 angreifen. Da am Pressbalken 9 die Biegemomente ihr
Maximum zumeist im Mittelbereich besitzen, ist dieser vergrofRerte Querschnitt des Pressbal-
kens 9 von Vorteil fir dessen Steifigkeit.

[0072] Wie anhand von den Fig. 1 und 5 leicht erkennbar ist, wird der Verbindungstrager 8 iber
die l6sbare Verbindung zwischen Antriebsmittel 12 und Stander 3 in seiner Position gehalten.
Ist nun am Verbindungstrager 8 der Austausch eines Antriebsmittels 12 erforderlich, ist dieser
auf geeignete Weise gegen ein ungewolltes Absinken zu sichern, beispielsweise in dem ein
Gewicht von einer provisorischen Stlitze getragen wird. Von Vorteil ist es jedoch, wenn parallel
zum Verbindungstrager 8 ein Hilfstrager 33 vorgesehen wird, an dem wahrend des Austau-
sches einzelner Komponenten des Verbindungstragers 8 die restlichen, verbleibenden Kompo-
nenten mittels geeigneter Verbindungsmittel mit dem Hilfstrager 33 verbunden und von diesem
getragen werden. So kann beispielsweise der Tragergrundkdrper 28, in Fig. 5 in Form von zwei
Plattenelementen 21, mittels eines Verbindungsmittels 34, zum Beispiel eines Bolzens 35 in
seiner Lage bezlglich des Hilfstragers 33 fixiert werden und kann anschliel3end das Antriebs-
mittel 12 demontiert werden.

[0073] Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht der Abkantpresse 1 gemaf Fig. 1 aus linker Richtung.
Man erkennt den einfach aufgebauten Maschinenrahmen 2, der im Wesentlichen aus den zwei
voneinander distanzierten Standern 3, 4 in Form der C-Stander 5, 6 besteht, die im Bereich der
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Biegeebene 32 iiber den Presstisch 7 sowie den Verbindungstrager 8 miteinander verbunden
sind. Fig. 6 zeigt auch die optionale Ausnehmung 19 in Form eines Schlitzes 20, wodurch der
C-Stander 5 im Bereich des Schlitzes 20 sinen Querschnitt 36 besitzt, der wesentlich kleiner ist,
als die dazu benachbarten Querschnitte 37 des C-Standers 5, wodurch ein Verformungsab-
schnitt 18 gebildet ist, der fiir die Befestigungsstelle 16 des Verbindungstragers 8 am C-Stander
5 eine lokal reduzierte Standersteifigkeit bewirkt und wodurch zwischen Verbindungstrager 8
und C-Stander 5 nur geringe Torsionsmomente Ubertragen werden. Bei einer allfalligen Aufbie-
gung des C-Standers 5 muss sich der Verbindungstrager 8 dadurch nicht zwangslaufig in dem-
selben Maf} nach hinten neigen und kann der Verbindungstrager 8 sowie der an diesem ange-
schlossene Pressbalken 9 im Wesentlichen parallel zur Biegeebene 32 bleiben.

[0074] In Fig. 7 ist eine Teilansicht der Anbindung des Pressbalkens 9 am Maschinenrahmen 2
dargestellt. Der Verbindungstrager 8 setzt sich wie in der Ausfihrungsform gemaf} Fig. 1 aus
dem Tragergrundkorper 28 und dem einen Langsabschnitt 14 des Verbindungstragers 8 bilden-
den Antriebsmittel 12 zusammen und sind diese mittels Verbindungsmitteln 23 16sbar miteinan-
der verbunden. Das Antriebsmittel 12 am Endabschnitt des Verbindungstragers 8 kontaktiert mit
einer Kopplungsflache 22 den Stander 3 bzw. C-Stander 5 und ist mit diesem ebenfalls Uber
Verbindungsmittel 23 I16sbar verbunden.

[0075] Das Antriebsmittel 12 weist auf den Pressbalken 9 einwirkende verstellbare und ange-
triebene Antriebsorgane 38 auf, die im Fall eines Antriebsmittels 12 in Form eines Hydraulikzy-
linders 13 durch Kolbenstangen 39 gebildet sind. In Fig. 7 umfasst das Antriebsmittel 12 drei
zueinander parallele und in der Biegeebene 32 liegende Kolbenanordnungen und greifen dem-
nach am dargestellten linken Endabschnitt des Pressbalkens 9 drei Kolbenstangen 39 an. Der
Hydraulikzylinder 13 kann auch lediglich eine einzelne Kolbenanordnung aufweisen, die Erzeu-
gung der erforderlichen Antriebskrafte mittels mehrerer Kolbenanordnungen ermdglicht An-
triebsmittel 12 mit geringer Ausdehnung senkrecht zur Biegeebene 32, wodurch ein flr das
Umformen von grofen Werkstiicken erforderlicher Freiraum mdoglichst wenig eingeschrankt
wird.

[0076] Eine vorteilhafte, optionale Ausfiihrungsform dieser Anbindung des Pressbalkens 9 am
Antriebsmittel 12 kann darin bestehen, dass mit dem Antriebsmittel 12, hier mit den Antriebsor-
ganen 38 und dem Pressbalken 9, fest verbundene, gelenkartig wirkende Biegeelemente 40
vorgesehen sind, wodurch der Pressbalken 9 eine geringflgige Verschwenkbarkeit relativ zum
Antriebsmittel 12 um eine zur Biegeebene 32 rechtwinkelige Schwenkachse erlangt.

[0077] In Fig. 7 ist ein Biegeelement 40 derart gebildet, dass am unteren Ende der Kolbenstan-
gen 39 jeweils zwei seitliche Einkerbungen 41 angeordnet sind, wobei die Einkerbungen 41
rechtwinkelig zur Biegeebene 32 verlaufen. Durch diese Schwachung des Querschnitts des
Biegeelements 40 am Kolbenstangenende hat das Biegeelement 40 die Funktion eines Ge-
lenks und werden bei einer allfalligen Durchbiegung des Pressbalkens 9 keine hohen und damit
schadlichen Biegemomente auf die Antriebsorgane 38 bzw. die Kolbenstangen 39 Ubertragen.

[0078] An den am Pressbalken 9 anliegenden Enden des Biegeelements 40 kann, wie in Fig. 7
dargestellt, mittels Halteelementen 42, zum Beispiel in Form von Haltewinkeln 43, eine I6sbare
Verbindung des Antriebsmittels 12 mit dem Pressbalken 9 hergestellt sein.

[0079] In Fig. 7 sind die Haltewinkel 43 zur Anbindung der Antriebsorgane 38 an den Pressbal-
ken 9 rechtwinkelig zur Biegeebene 32 orientiert angeordnet, wodurch bei der Montage des
Pressbalkens 9 dieser rechtwinkelig zur Biegeebene 32 auf die Enden der Antriebsorgane 38,
hier der Kolbenstangen 39, aufgeschoben werden kann. Die Montage bzw. Demontage erfolgt
bei der in Fig. 1 und 5 dargestellten Ausflihrungsform in abgesenkter Stellung des Pressbalkens
9, in der er sich auch im Mittelbereich nicht mehr zwischen den Plattenelementen 21 des Ver-
bindungstragers 8 befindet.

[0080] In Fig. 7 ist weiters eine zusatzlich mdgliche Ausfuhrungsvariante fur die Fihrung 10 des
Pressbalkens 9 am Maschinenrahmen 2 dargestellt. Die Flihrung 10 umfasst dabei Fiihrungs-
schienen 11 am Stander 3 und zusatzliche Fihrungsschienen 44, die am Antriebsmittel 12
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angebracht sind. Vorteilhafterweise liegen die Fuhrungsschienen 11 und 44 in der Biegeebene
32, wodurch der Pressbalken 9 auf die Flihrung 10 keine oder nur geringe Kippmomente ein-
bringt. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Flhrungsschienen 44 zwischen den bei-
den den Tragergrundkérper 28 bildenden Plattenelementen 21 angeordnet und wird der Press-
balken 9 dadurch an seinem vergréRerten Mittelbereich gefuhrt.

[0081] Um eine exakte Fiihrung des Pressbalkens 9 zu erreichen, weist dieser Fiihrungsschuhe
45 auf, die die Fllhrungsschienen 11, 44 annahernd spielfrei umfassen.

[0082] Bei dieser Ausflihrungsform der Fihrung 10 wird der Pressbalken 9 in vier Punkten
gefiihrt, wobei diese vier Punkte entlang von durch die Fihrungsschienen 10, 44 gebildete
Geraden gefiihrt sind. Da der Pressbalken 9 in der dargestellten Ausfilhrung eine grofle Héhe
besitzt, und sich bei einem Umformvorgang aufgrund der Durchbiegung des Pressbalkens 9
unterschiedliche Langenveranderungen an den Fihrungspunkten ergeben kann, kann weiters
eine in Fig. 7 ebenfalls dargestellte in Langsrichtung des Pressbalkens 9 verlaufende Langen-
ausgleichsfiihrung 46 fir den Flhrungsschuh 45 vorgesehen sein.

[0083] Die Fihrung 10 kann somit Flihrungsschienen 11 am Stander 3,4 umfassen als auch
zusatzliche Flhrungsschienen 44 am Verbindungstrager 8, die am Antriebsmittel 12 und/oder
am Tragergrundkérper 28 angeordnet sein kdnnen.

[0084] Fig. 8 zeigt in einer Teilansicht eine weitere mogliche Ausfiihrungsform der Anbin-dung
des Pressbalkens 9 am Antriebsorgan 38 des Antriebsmittels 12, wobei hier eine andere Aus-
fuhrungsform des Biegeelements 40 dargestellt ist, mit dem eine geringfiigige Winkelbeweglich-
keit zwischen Antriebsorgan 38 und Pressbalken 9 erzielt wird und dadurch bei einer allfalligen
Durchbiegung des Pressbalkens 9 keine dem Antriebsmittel 12 mdglicherweise schadenden
Biegemomente in das Antriebsorgan 38 eingeleitet werden. Das Biegeelement 40 ist in dieser
Ausfihrungsform am Pressbalken 9 selbst ausgebildet, indem an der Oberseite 47 des Press-
balkens 9 zwei einander zugewandte L-férmige Ausnehmungen 48 vorgesehen sind, zwischen
denen sich ein reduzierter Restquerschnitt befindet, der eine erhéhte Verformbarkeit und damit
Biegebeweglichkeit bewirkt. Als Halteelement 42 zwischen Antriebsorgan 38 und Pressbalken 9
kann in dieser Ausfiihrung auch ein Schraubenelement dienen.

[0085] Fig. 9 zeigt eine Ansicht einer weiteren, mdglichen Ausfliihrungsform einer erfindungs-
gemalen Abkantpresse 1 mit einer alternativen Ausflihrungsform des Maschinenrahmens 2.
Die als C-Stander 5, 6 ausgebildeten Stander 3 und 4, welche den Verbindungstrager 8 mit den
Antriebsmitteln 12 und den Pressbalken 9 tragen, sind im Wesentlichen aus zwei Hauptteilen
aufgebaut. Der Verbindungstrager 8 wird dabei von Laststédndern 49 getragen, welche auch als
Kraftrahmen bezeichnet werden kdnnen, da Uber diese der Kraftfluss vom Presstisch 7 zum
Verbindungstrager 8 und in Folge Uber die Antriebsmittel 12 weiter zum Pressbalken 9 herge-
stellt wird. Diese im Wesentlichen C-formigen Laststander 49 werden bei hohen Umformkraften
aufgrund der unvermeidlichen, elastischen Verformungen geringfligig aufgebogen, wodurch der
Verbindungstrager 8 eine geringfligige Positions- und Winkelanderung erfahrt. Die Flihrung 10
fur den Pressbalken 9 ist hingegen an einem gesonderten Fihrungsstander 50 angeordnet,
Uber den keine Umformkrafte Ubertragen werden missen und der daher die Filhrungsschienen
11 der Flhrung 10 auch bei gro3en Umformkraften in einer exakten weitgehend unveranderten
Position halten kann. In Fig. 9 ist der Flhrungsstadnder 50 zweiteilig ausgefiihrt und liegt in
derselben Ebene wie der Laststander 49, wobei ein Teil innerhalb des Laststdnders 49 liegt und
ein Teil aulRerhalb des Laststander 49 liegt und die beiden Teile durch parallel zur Standerebe-
ne angeordnete Platten verbunden sind, die in Fig. am linken C-Stéander 5 zwecks Darstellung
von Laststander 49 und Fihrungsstander 50 nicht dargestellt sind.

[0086] Die bei grofen Umformkraften zwangslaufig auftretenden, unterschiedlichen Verformun-
gen von Laststdnder 49 und FUhrungsstander 50 wiirden Verspannungen in der Anbindung
zwischen dem am Laststander 49 angreifenden Antriebsmittel 12 und dem am Fihrungssténder
50 geflihrten Pressbalken 9 hervorrufen, die jedoch dadurch vermieden werden kdénnen, dass
zwischen der Befestigungsstelle 16 und dem Mittelteil 17 des Laststdnders 49 ein Verfor-
mungsabschnitt 18 vorgesehen ist, der die starre Anbindung des Verbindungstragers 8 mit dem
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Rest des Laststanders 49 in der Weise aufhebt oder reduziert, dass auch bei einer Aufbiegung
des Laststédnders 49 eine Winkelangleichung des Verbindungstragers 8 mit den Antriebsmitteln
12 an die Flhrung 10 erfolgen kann.

[0087] Dies erméglicht auch, den Pressbalken 9 nicht nur am FlUhrungsstander 50 zu fiihren,
sondern auch zusatzlich am Verbindungstrager 8, wie es bereits anhand von Fig. 7 beschrieben
ist. Durch einen derartigen Verformungsbereich 18, wie er auch anhand des Ausflihrungsbei-
spiels gemaf Fig. 1 bereits beschrieben wurde, ermdglicht auch bei hohen Umformkraften und
dadurch verbundenen Verformungen des Maschinenrahmens 2 nur sehr geringe innere Ver-
spannungen zwischen dem Antriebsmittel 12 und dem Pressbalken 9, wodurch das Antriebsmit-
tel 12 und die Fuhrungen 10 wesentlich geringer belastet werden.

[0088] In den Fig. 10 und 11 sind in Schnittdarstellungen im Bereich des Antriebsmittels 12
mdgliche Ausflhrungsvarianten des Verbindungstragers 8 dargestellt.

[0089] In Fig. 10 ist der Tragergrundkoérper 28 durch einen I-Trager 51 gebildet, der im Bereich
des Antriebsmittels 12 so ausgeklinkt ist, dass hier lediglich der Obergurt 29 das Antriebsmittel
12 Uberbriickt. Diese Ausfiihrung entspricht im Wesentlichen der in Fig. 3 dargestellten Ausfiih-
rung eines Verbindungstragers 8.

[0090] Fig. 11 zeigt eine mdgliche Ausflihrungsform des Verbindungstragers 8, bei der der
Tragergrundkorper 28 als U-Profil ausgefuhrt ist, in das das Antriebsmittel 12 an der offenen
Unterseite eingesetzt ist. Durch die nicht dargestellte, 16sbare Verbindung des Antriebsmittels
12 mit dem Tragergrundkérper 28 und dem Stander 3, 4 ist dieses trotz eines durchlaufenden
Tragergrundkdrpers 28 ein tragender Bestandteil des Verbindungstragers 8.

[0091] In Abwandlung der Ausfiihrung gemaf Fig. 11 kénnte weiters der Tragergrund-kérper 28
als T-Profil mit einem nach unten ragenden Mittelsteg ausgefiihrt sein und im Gegenzug der
Pressbalken 9 zwei zueinander parallele und distanzierte Platten umfassen, die in angehobener
Stellung des Pressbalkens 9 zwischen sich den Mittelsteg des Tragergrundkdrpers 29 aufneh-
men.

[0092] Fig. 10 und 11 zeigen, dass das Antriebsmittel in dem jeweiligen Langsabschnitt 25
(siehe Fig. 3) den lUiberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts 27 bildet.

[0093] In Fig. 6 sind noch Merkmale zusatzlicher Ausflihrungsformen der Abkantpresse 1 dar-
gestellt, die zusatzlich oder alternativ zu oben beschriebenen Ausfiihrungsformen vorgesehen
sein kdnnen.

[0094] Der Verformungsbereich 18 kann auch in der Weise gebildet sind, dass die Befesti-
gungsstelle 16 des Verbindungstragers 8 mit dem Stander 3, bzw. dem C-Sténder 5 in einem
Bereich des Stander 3 mit einer relativ kleinen Verformungs-steifigkeit angeordnet ist. Dazu
kann der C-Stander 5 z.B. ohne Ausnehmung 19 oder Schlitz 20 ausgefiihrt sein, sondern auf
der H6he, die dem unteren Ende des dargestellten Schlitzes 20 horizontal nach hinten verlau-
fen, wie mit einer auf dieser Hohe strichliert dargestellten Oberkante angedeutet ist.

[0095] Weiters kann bei einer Ausflihrung des C-Standers 5 mit einem Schlitz 20 ein beidseits
des Schlitzes angreifender Aktuator 51 vorgesehen sein, mit dem die Aufweitung des Schlitzes
20 aktiv beeinflusst werden kann. Dies kann dabei in einer aktiven Vergrof3erung, einer Verklei-
nerung oder einer Begrenzung der Aufweitung bestehen. Dadurch kann die Ausrichtung des
Verbindungstragers 8 aktiv beeinflusst werden und insbesondere an die Biegeebene 32 ange-
passt werden.

[0096] Fig. 12 zeigt noch eine mdgliche Ausflhrungsform der Filhrung 10 des Pressbalkens 9
an den seitlichen Standern 3, 4. Dabei sind die mit den FUhrungsschienen 11 zusammenwir-
kenden FUhrungsschuhe 45 mittels Gelenkelementen 53 an den Stirnseiten 52 des Pressbal-
kens 9 befestigt, wodurch bei einer Durchbiegung des Pressbalkens 9 keine schadlichen Mo-
mente in die Fihrung 10 eingeleitet werden. Da der Pressbalken 9 bei einer Durchbiegung
oberhalb seiner neutralen Faser 54 eine Verlangerung und unterhalb der neutralen Faser 54
eine Verkirzung erfahrt, ist es von Vorteil, wenn wie in Fig. 12 dargestellt die Gelenkelemente
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53 auf der Héhe der neutralen Faser 54 angeordnet sind, da in diesem Fall durch eine Press-
balkendurchbiegung keine zusatzlichen in Balkenlangsrichtung wirkenden Zug- oder Druckkraf-
te in die Stander 3,4 eingeleitet werden. Die Gelenkelemente kdnnen dabei als herkémmliche
Gelenke mit einer zapfenférmigen Gelenksachse ausgefiihrt sein oder aber auch als Biegege-
lenk, ahnlich der zuvor beschriebenen Biegeelemente 40 zur Anbindung des Pressbalkens 9 an
den Antriebsmitteln 12.

[0097] Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Abkantpresse 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafistab-
lich und/oder vergréfiert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Abkantpresse (1) umfassend einen Maschinenrahmen (2), einen mit diesem verbundenen,
feststehenden Presstisch (7), einen an einer Fihrung (10) am Maschinenrahmen (2) ge-
radlinig in Richtung zum Presstisch (7) verstellbar gelagerten Pressbalken (9) und zumin-
dest ein am Pressbalken (9) und am Maschinenrahmen (2) angreifendes Antriebsmittel
(12), wobei der Maschinenrahmen (2) zumindest zwei Stander (3, 4), insbesondere quer zu
einer sich vom Presstisch (7) zum Pressbalken (9) erstreckenden Biegeebene (32) ange-
ordnete flachige C-Stander (5, 6) oder O-Stander, und einen zwei benachbarte Stander (3,
4) verbindenden Verbindungstrager (8) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest ein Langsabschnitt (14) des Verbindungstragers (8) oder in zumindest einem Langs-
abschnitt (25) ein den Uberwiegenden Anteil des Tragerquerschnitts (27) bildender Teilab-
schnitt (26) des Verbindungstragers (8) durch das Antriebsmittel (12) gebildet ist und die-
ses mit einem Tragergrundkdrper (28) des Verbindungstragers (8) I6sbar verbunden ist.

2. Abkantpresse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der von dem An-
triebsmittel (12) gebildete Langsabschnitt (14) oder Teilabschnitt (26) an einem Endab-
schnitt des Verbindungstragers (8) angeordnet ist und eine Koppelflache (22) aufweist, die
einen der Stander (3, 4) kontaktiert.

3. Abkantpresse (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das einen
Teilabschnitt (26) des Verbindungstréagers (8) bildende Antriebsmittel (12) an der dem
Pressbalken (9) zugewandten Seite des Verbindungstragers (8) angeordnet ist und der
Tragergrundkdrper (28) an der vom Pressbalken (9) abgewandten Seite einen das An-
triebsmittel (12) Uberbriickenden Obergurt (29) aufweist.

4. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stander (3, 4) in Form von C-Standern (5, 6) ausgebildet sind, wobei der Verbin-
dungstrager (8) an den zur Biegeebene (32) weisenden oberen Enden der C-Stander (5, 6)
befestigt ist und jeweils zwischen der Befestigungsstelle (16) flir den Verbindungstrager (8)
am C-Stander (5, 6) und einem Mittelteil (17) des C-Standers (5, 6) ein Verformungsab-
schnitt (18) mit einer lokal reduzierten Standersteifigkeit ausgebildet ist.

5. Abkantpresse (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der zwischen der
Befestigungsstelle (16) am oberem Ende des C-Standers (5, 6) und dessen Mittelteil (17)
angeordnete Verformungsabschnitt (18) eine vom oberen Rand des C-Standers (5, 6) aus-
gehende etwa parallel zur Biegeebene (32) verlaufende Ausnehmung (19), insbesondere
einen zur Biegeebene (32) parallelen Schlitz (20) aufweist.

6. Abkantpresse (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der Aus-
nehmung (19) der Querschnitt (36) des C-Standers (5, 6) gegeniiber dazu benachbarten
Querschnitten (37) um zumindest ein Drittel reduziert ist.

7. Abkantpresse (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der Aus-
nehmung (19) in Form eines Schlitzes (20) ein Aktuator (61) zur aktiven Beeinflussung der
Aufweitung des Schlitzes (20) vorgesehen ist.

8. Abkantpresse (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsstelle (16) fir den Verbindungstrager (8) am C-Stander (5, 6) eine groflere
Distanz zum Presstisch (7) aufweist als der reduzierte Querschnitt des Verformungsberei-
ches (18) am C-Stander (5, 6).

9. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flhrung (10) flr den Pressbalken (9) mit der Biegeebene (32) fluchtende Flh-
rungsschienen (11) aufweist.

10. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fiihrung (10) flr den Pressbalken (9) am Verbindungstrager (8), insbesondere am
Antriebsmittel (12), angeordnete Flihrungsschienen (44) umfasst.
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11. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungstrager (8) zwei an die Stander (3, 4) I6sbar anschliellende Antriebs-
mittel (12) und einen zwischen diesen l6sbar angeordneten Mittelabschnitt (15) umfasst.

12. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragergrundkorper (28) des Verbindungstragers (8) zwei voneinander distanzier-
te, zur Biegeebene (32) parallele Plattenelemente (21) umfasst.

13. Abkantpresse (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Pressbalken (9)
bei seiner oberen Endstellung zumindest teilweise zwischen die Plattenelemente (21) des
Verbindungstragers (8) positioniert ist.

14. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass parallel zum Verbindungstrager (8) von diesem distanziert ein zwei Stander (3, 4)
verbindender Hilfstrager (33) angeordnet ist und Langsabschnitte (14) und/oder Teilab-
schnitte (26) und/oder ein Tragergrundkdrper (28) des Verbindungstragers (8) mittels Ver-
bindungselementen (34) am Hilfstrager (33) befestigbar sind.

15. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Antriebsmittel (12) und dem Pressbalken (9) ein mit einem antreibba-
ren und verstellbaren Antriebsorgan (38) des Antriebsmittels (12) und dem Pressbalken (9)
fest verbundenes, gelenkartig wirkendes Biegeelement (40) angeordnet ist, wobei dieses
eine Verschwenkbarkeit des Pressbalkens (9) relativ zum Antriebsmittel (12) um eine zur
Biegeebene (32) rechtwinkelige Schwenkachse bewirkt.

16. Abkantpresse (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Biegeelement
(40) am Ende des Antriebsorgans (38) angeordnet ist und rechtwinkelig zur Biegeebene
(32) verlaufende Einkerbungen (41) aufweist, in die vorzugsweise am Pressbalken (9) an-
geordnete Halteelemente (42), insbesondere Haltewinkel 43) eingreifen.

17. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Antriebsmittel (12) zumindest zwei zueinander, und insbesondere zur Biegeebe-
ne (32), parallel angeordnete und am Pressbalken (9) angreifende Antriebsorgane (38) um-
fasst.

18. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungstrager (8) zumindest abschnittsweise symmetrisch beziiglich einer
zur Biegeebene (32) parallelen Langsmittelebene (31) des Verbindungstragers (8) ausge-
bildet ist.

19. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsmittelebene (31) des Verbindungstragers (8) in der Biegeebene (32) liegt.

20. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstellrichtung (24) des zumindest einen Antriebsmittels (12) in der Langsmittel-
ebene (31) des Verbindungstragers (8) liegt.

21. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Maschinenrahmen (2) zumindest zwei den Verbindungstrager (8) tragende Last-
stander (49) und zwei von diesen verschiedene, die Flhrung (10) fir den Pressbalken (9)
aufweisende Fuhrungsstander (50) umfasst.

22. Abkantpresse (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Pressbalken (9) an seinen gegenliberliegenden Stirnseiten (52) mit Fihrungs-
schienen (11) am Maschinenrahmen (2) zusammenwirkende Fihrungsschuhe (45) auf-
weist, die mittels eines Gelenkelements (63) am Pressbalken (9) befestigt sind.

23. Abkantpresse (1) nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkelemente
(53) in der H6he der neutralen Faser (54) des Pressbalkens (9) angeordnet sind, bezogen
auf eine Durchbiegung in Verstellrichtung (24) des Pressbalkens (9).

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen

15/24



vZi9l

SR
SRS

G1-20-vi0C 19 0Sl €1S LV



patertamt

@iﬁmmm AT 513 150 B1 2014-02-15

22— —3

35—t

7
~—
o~

12,26 —3 ﬂ-“ | "_'_ 12 26
= 24_~—5$ ( ) 1.
27 30 30 —
35— — L6

17124



patertamt

@iﬁmmm AT 513 150 B1 2014-02-15

Fig.4
| ?
r\’/3,5 . / 8
& 2 3 15,28
9,20 / }2 / 1/2 / 2;1/ 31,,-32
AV
(i | L a— =

18/24



12,13

AT 513 150 B1 2014-02-15

/

Y

19/24



AT 513 150 B1 2014-02-15

fetensichischey
patertamt

P

.8, 12

- 16

(am!

3.5

20/24



@iﬁmmﬁm AT 513 150 B1 2014-02-15
patertamt

Fig.7 :

2\ 12,(3 / 15,28, 21

23
3,5 / 7
— \
Tl ) _
/ - L
23 9
L,
14 - ™~ .
38,35 | Bl
b5 ———
11 --——t{ (
i
10 _/ L ]%/Z f - 41
45 N / \
42, 43
40
\ 9

21724



AT 513 150 B1 2014-02-15
28

A

22/24



@iﬁmmﬁm AT 513 150 B1 2014-02-15

patertamt

50

23/24



@iﬁmmm AT 513 150 B1 2014-02-15

patertamt

Fig.12

24124



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

