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(57) Resumo: Em varias implementagoes, sdo providas técnicas, bem como sistemas que implementam essas técnicas, para
mensagens SEI que distinguem informagdes essenciais de informages ndo essenciais. Em varias implementagdes, um
codificador pode ser configurado para determinar se as informagfes associadas com dados de video s&o essenciais ou ndo sdo
essenciais. Em varias implementagdes, diferentes tipos de mensagens SEl podem ser definidos, em que um ou mais desses
tipos de mensagens SE| podem indicar se as informag6es associadas com um video particular séo essenciais ou ndo essenciais.
Informagdes essenciais sdo necessarias para apresentar os dados de video, e ndo sdo necessarias para decodificar os dados de
video.
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“SINALIZACAC DE INFORMACOES DE VIDEC SUPLEMENTARES

ESSENCIAIS £ NAO ESSENCIAISY
CAMPC

{00011 © presente pedido refere-se,; de forma
geral, a codificacdo de wvideo. Por exemplc s istemas e
métodos sdc descritos para cacio e decodificacdo de
informacdes suplementares de aprimoramento.

FUNDAMENTO

f0002] Padrdes de codificacdo de video incluem
ITU-T H.2¢1 ISO/IRC MPEG-1 Visual, ITU-T H.Z62 ou ISO/IEC
MPEG-2 Visual, ITU-T H.263 ISD/IEC MPEG-4 Visual, ITU-T
H.264 ou ISO/IEC MPEG-4 AVC, incluindo suas exiensdes de
Codi ideo Escalonavel (8VC) e Codificacao de
Video (MVC), e Codificacdo de Video de Alta

Eficiéncia (HEVC), também conhecida comce I

-~ ey

SU

ingc T
1ncl

ISO/IEC 23008-2, uindo extensiao d

Sua

e codificacdc

escalonavel (isto &, Codificacédo de Video de Alta
Eficiéncila Escalondvel, SHVC) e extensido nultivista ({isto
&, Codificacido de Video de Alta Eficiéncia Multivista, MV-
HEVC) .
BREVE SUMARIC

i0003] Bm  wvarias gdo  providas
técnicas par sinalizacdo de informacdes essencials en
mensagens 5B As informacdes sdo essenclais gJuando um
codificador determina gue as informacdes s40
para exibicido de dados de video. As informacdes ndo sio
necessarias para deccodifi os dados de video. A=

hadas

i \,_'_k i

dados de wvideo providas no
A S, P RS R e T 3 oy = e N 3 - T
antantc, as mensagens SEI podem ndo ser capazes de indlcar
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se os dados transportados em cada mensagem S&80 0l néo

ssenciais para a apresentacdo dos dados de video.

Adiciconalmente, adrdes de codificacdc gue usam mensagens

SET rpodem nao prover uma forma para © dispoesitivo de

apidamente iden

icar e localizar mensagens
I gue incluen informacgdes essencials
i0004] Em  varias implementacdes, s&o providas

senciais
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sdo inciuidas com um fluxo de bits de video codificado.

Fssas mensagens 3SEI  permitem gue um dispoeositive de

[0005] De acordo com pelo menos um exemplo, um

acac Jae Ccaddos de wvideo é DYOVIAO, gue

incluil  receber dadcecs de video. © método ainda inclui

determinar, por um dispositivo de codificacdo,; se  as
informachdes aszocladas com 08 dados de video F-Yo)
N~ v A e e e sy o D T T S ~ e 3y ] e ey 3 w5 Y . P
necessarias para apresentar os dados de wvideo, em gue &as

vara decodificar os dados

gerar uma mensagemn de
informacdes suplementares de aprimoramento (SEI}), em gue a
mensagem SEI inciuil um campo indicando se as informacdes

sd0 necessarias para apresentar os dados de video. O método

incliuil incluir a mensagem SET com os dadeos de video
codificados.

{C00C6] Em outro exemplo, um

crovideo, qgue inclul uma memdria con

dados de video e um processador. O processador 2

onfigurado para e pode determinar se as  informacdes
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associadas com o0s dados de wideo sdo necessarias para
apresentar oz dados de video, em gue as informacdes nidc sio
necessarias para decodificar os dados de @ video. O
processador é configurade para e pode Jgerar uma mensagem de
informacdes de aprimoramento (SET}, em gue a
mensagem SEI inciul um campo indicando se as informacdes
sd8c neceszssarias para apresentar os dados de wvideco. O
processador é configurado para e pode codificar os dades de
video. O processador é configurado para e pode inclulr a
nensagem 3EI com os dados de video codificados.
(0007] BEm outro exemplc, um mneic legivel porx
computader nao transitoéric & crovido compreendando
que, gquando executadas por um  ou mais
processadores, levam o3 um ou mais processadores a receber
dados de video. As instrucdes ainda fazem com que 0s um U
mais processadores determinem se as informacdes assocladas
com 03 dados de video sdc necessiarias para apresentar os
dados de wvideo, em gue as informacdes nadc sdo necessarias

para decodificar o¢s dados de video. As instrucdes ainda
azem Com  Jue 03 W QoUu mals processadores  Jgerem  uma
nensagem de informacdes suplementares de aprimoramento
(SET), em que a mensagem SET inclul um campo 1indicando se
as informacdes s30 necessarias para apresentar os dados de
video. As instrucdes ainda fazem <om dJue ©3 um ou mails

processadores codifigquen os dados de video. As instrucdes
ainda fazem com gue ©s Uum ou mals processadores incluam a
mensagem SET com os dados de video codiflicados,

{00081 Em outro exemplc, um aparelho & provido
Jque 1ncluil melios para receber dados de video. O aparelho
alnda compreende meios para determinar se as informacdes
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las com os dadeos de wideo s3o necessaArias para
apresentar oz dados de video, em gue as informacdes nidc sio
necessarias para decodificar os dados de videco. 0O apareliho
para gerar uma mensagem de

\
\

de aprimoramento (SET}, em gue a

NS

mensagem SEI inciui um campo indicando se as informacdes
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aparelho ainda compreends melos para codificar os dados de

video. O aparelho ainda compreende meios para a

nensagem 3EI com os dados de video codificados.

i00092] Em alguns spectos, o dispositive de

(@]
)
oy
[N
-
-
|_

ificacdo é configuradeo com um ¢ou mals paramelros que o

prositive de co

{;..
T*

[0010] Em alguns aspectos, o dispositive de
codificacdo determina gue as informacdes sA0 necessarias
para apresentar os dados de video.

i00131] BEm alguns spectos, o dispositive de

9
&
Y
[OR
b
-
|_

ificacdo determina que as informacdes nao SAa0
necessarias para agresentar os dados de video.

{00121 Em alguns aspectos, um elemento de sint

da mensagem SETI indica um tipo da mensagem SET.

i0013] Em alguns spectos, as informacdes séo
incluidas com o8 dades de video codificados.

[0014] Em alguns aspectos, o©s métodos, parelhos
e meio leglivel por computador descritos acima ainda
compreendem gravar os dades de video codificados e a
mensagem SEI em um arquive, em gue o dados de video

codificados e a mensagem SEI sido gravados no arquivo de
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B . . SR oy N Yy ~y e TN ey @ oy e ]
acordo Com un Iormato ae Aarguivao. Us aspe’Ctos ainda

compreendem usar o formato de arguivo para colocar a

mensagem SEI no argquivoe em gque a SEI pode ser lida antes de

[0015] Em alouns aspectos, ©s métodos, aparelhos
2 meio Legive] por computador descritos acima ainda

compreendem encapsular o8 dades de video codificadoes para

streaming, em gue o0s dados de video codificados s&o
encansulados de acordo com U fo T e o g . T oo
enc [ER O VLacos G& Orac com o um oruoato de strean 1.]. 91 \j - LoSes

em que a descricido incluil a mensagem SET,
[0016] Em alguns aspectos, o0s métodos, aparelhos
e meio leglivel por computador descritos acima ainda

compreendem encapsuliar o

O]

dades de wvideo codificados para

N

ransmissédo através de uma rede, em que os dados de video

codificados Ao encapsulados de acordo com um formato do
e Ty ey T F\ Py = ~V\Q~t y @ - d VIS T Qh,\] ¥ o ar =
recipiente. Esses aspectos ain a3  compreendem  gerar :
recipiente sses  aspectos ailnda compreendem gerar, de

acorde com o formatoe do recipilente, um primeirc pacote, =an
que uma porcgidce de carga util do primeirc pacots inclui a

mensagem SEI come um descritor. Esses aspectos ainda

compreandem gerar um Qu mais pacotes incluindo os dados de
N UL I T I SR, o . v e RS S N T -
video hdificados, em gue ©s um ouU mais pacotes seguem ©

primei ordem de transmisséo.

P.
=
O
o]
Q
9]
O
wi
]
P
3

i

{0017] Em alguns aspectos, os métodos, aparelhos

e melo legivel por computador descritos aclma ainda
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wn
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&3]

dados de wvideo codificados para

, . = 2 ; _ y Y 3 2 o
transmissdc através de uma rede, em gue 05 dados de video
-

codificados sdc encapsulados de acorde com um protocelo de

cransieréncia el temno reads. LESEeS aspectos alnda
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compreendem gerar, de acordo com um protocole de des
de sess3o, uma descricido de seszdo, em gue a descri

sessdco inclul z mensagem SEI.

C018] De acordo com pelo mencos um exemplo, um

nétodo de decodificacdo de dades de video & provido que
N SN TN . PN A IR S ] ] v ed 3 ey
inclui receber, em um dispositivo de decodificac

filuxoe de bits de video codificado, una

informagdes suplementarss de aprimoramento
informaches associadas com o fluxo de Db

codificado. O método aindas inciul determir

mensagem de

(SET)
its de

3y,  Uus

S as

ando a

mensagem SEI, se as 1informacde s&do necessarias  para

apresentar dados de video no fluxo de b

codificado, em que as

icar oz dados de vwvideo, e em gue a

codificade & deccodificade de acordo com um

determinacic de se as informacdes 830 neace

apresentar os dados de video.

i00192] Enm outro exemplo, um aparel

gue 1nclul uma memdria con urada para armasz

video cocdificados, umna mensagen de

ainda

nidc sdc necessarlas para

inciui

bits de videc

resul

tade da

lag para

Ty - < ~ 3
ISTOR Y“"f“’ldO,

1o

info

enar dadoszs de

rmacoes

suplementares de aprimoramento (SEIL)Y, e as informacées
associadas com o fluxoe de bits de video codificado, e um
processador. O pro rado  para e pode
determinar, usandc as informacdes si0
necessarias para apresent 2 deo no fluxc de bits
de video codificado, em  que as  informagdes ndo  si0
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necessarias para decodificar os dados de video, e en gue a
mensagem SET inclui um campo indicando se as informacdes
sdo necessarias para apresentar o©s dados de video. O
processador é configurado para e pode decodificar o fluxo

\{"

s de video para produzir dados de video,
em que o fluxo de bits de wideo codificado & decodificado
de accordo com um resultade da determinacdc de se  as
informacdes séc necessarias para apresentar os dados de

{0020] Em  outro exemplo,

&

cemputador nao transitdério &

N

A

row

instrucdes que, quando  executadas por um ol mais
processadores, levam ©s8 Uum oUu mais processadores a receber
am fluxo de Dbits de video uma mensagen  de
informacdes suplementares de aprimoramentc (SEI) e as
informacdes associadas com ¢ fluxo de bits de vidseo
codificado. As ainda faZzem Ccom gue ©5 ul oU mals
processadores determinem, usando a mensagem SEI, sze as

info macdes sd0 necessarias Para ar

esentar

no fluxce de bits de video ceodificado, em que as informacdes
ndo s&o necessarias para decedificar os dades de video, e
em gue a mensagem SEI inclui um campo indicando se as
informacdes =30 necessarias para apresentar os dados de
video. As instrucdes ainda fazem <om dJue ©3 um ou mails
processadores deceodifiquem o fluxo de Dbits de video
codificado para produzir dadeos de video, em que o fluxo de
bits de wvideo co & de SOm U
resultade da determinacdc de se as  Informacdes 330

necessarlas para agregentar O&5 Gados
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{00211 Em outro exemplo, um aparelho € provido,

gue inclui meios para receber um fluxoe de bits de wvideo
codificade, uma mensagem de informacfes suplementares de

aprimoramente (SEI} e as informagdes asscocladas com o fluxo

de video codificado. C aparelho ainda compreende

informagdes sdc necessarias para apresentar os dados de
videc. O aparelho ainda compreende meios para decoedificar o
fluxo de bits de video codificado para preoduzir dados de
video, em gqgue o fluxo de bits de video codificade é

decedificade de acordo com um resultado da determinacédo de

se as informacdes sSa0 nNecessarias vara aaproo:,ln,a r os dados
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decodificacdo determina que as informacdes s3o necessarias

dados de video, e en gue O Jdispositivo

configura os dades de video de acordo com

decodificacio determina qgue as informacdes nas S¥eTe)

necessarias para agpresentar ©s dados de video, & em gue ©
dispositive de decodificacio decodifica os dados de video
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da mensagem SEI indica um Tipo da mensagem SET.
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i0025] Em alguns aspectos, o fluxo de bits de
video codificado, a mensagem  SEI e  as informacdes
associadas com o fluxeo de bits de video codificadce sdo
recebidos em um arquivo, em gue o arquive & feormatado de

acordo com um ~o de arguivo, & emn que, de acordo Com O
formatc de argulvo, a mensagem SEI estd em uma parte do

STJUiIVO

iida pelo dispositivo

de do arquive gue

(00261 Ewm

videco codificado, a mensagem SEI e as informacdes
associadas com o fluxce de bits de video codificado sao
recebidos em um fluxo de dades, em que o fluxe de dados &
formatado de acordo com um formate de streaming. Esses
aspectos ainda incluem fazer a leitura, a partir do fluxo

uma descricédo dos dados

inclul &

Q
3
L
ja
]
0

I[P S D SR SR U I
de video codificados,
-
BET.

3 - J 3 4= s ~]
o fluxo de bits de

videco codificado, a mensagem SEI e as informacdes
asscociadas com o fluxe de pits de video codificade séao
recebidos em uma pluralidade de pacotes de rede. Esses
aspectos alnda incluem fazer a leitura da mensagem SEI a
partir de uma porgdo de carga util de um primelroe pacote da
pluralidade de pacotes de rede, Hsses aspectos ainda
incluen fazer a leitura dos dados de video codificados a
partir de um ou mais pacotes da pluralidade de pacotes de

rede, em gue 08 um pacotes segquem ¢ primeiro pacote
em ordem de transmissdo.

[0028] Em alguns aspectos, ¢ fluxce de bits de
video codificado, & mensagem  SEI a as informacdes
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em  Lempo

I
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codificadoe

de

video

em gue o [luxo

de acordeo com um prot
em gue a

sessdo, emn gue a

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

Exemplos

cm

Q.
O]
®)
o
o
¥
e

um  exemplo

R

arguivao

Figura
{0034] A Figura
de transporte MPEG.

Ty I i~ -
f0035] A Figura
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(00381 A Figura 9 & um diagrama de Dblocoes
ilustrando un dispositive de codificagido exemplificativo

100329] A Figura ¢ & um diagrama de blocos
ilustrando um dispositive de decodificacio exemplificativo.

DESCRICAO DETALHADA

{0040] Determinados aspectos e
cresente  invencdo sdo  provido abaixo.

azpectos & exemplos podem  ser aplicado
ndependente e alguns deles podem ser
combhinacio, come seria  evidente para os
técnica. Na descrigdc a segulr, para fins
detalhes especifices sdc apresentados a fim

de

exemplos da
lguns desses

cados
explicacdo,

fornecer um

completo entendimento de wvarilas inplementacgbes possivels.
No entanto, serd evidente gue varios exenplios podem ser
craticados sem esses detalhes especificos. As figuras e a
descricdo ndo pretendem ser restritivas.

iC041] A descricao a seqguir fornece apenas
implementacdes exemplificativas, e ndo se destina a limitar

disso, a descricdo a seguir das

rsados na

ve

descricio favoravel para a implementacio de
Deve ser entendido gue varias alteragdes podem

dos elementos

pedidc,

(004

421 Detalhes esgpecific

a segulr para fornecer

los. No entante, serid entendi

dos

exemp

05 exemplos podem ser
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detalhes eSpelelCOS* Por exemplo, circuitos, sistemas,

redes, processos & outros componentes poden ser mostrados

como componentes na forma de diagrama de

chscursc oS en detalhes desnecessarios. Em
CUTICEs Casos, \¢Y(U1100, Processos aLgorltmos,

2 técnlcas bem conhecidos podem ser mostra

desnecessirios, a fim de evitar cbscurecer

poden1 ser descrifos Como uUm processo gue & rep:

dos sem detalhes

.
os exemplos.

{0043] Cbserva-se tambénm gue exemplcos individuais

.

entado

i

~

Qe
=he

u

como um organograma, um fluxoegrama, um fluxograma de dados,

um diagrama de estrutura ou um diagrama de blccos. Embora

um fluxocgrama possa descrever as operacdes

operagdes pode ser rearranjada. Um proce

COINC Uit procesgso

ital, multas das operacdes podem ser executadas em

v, a ordem das

sso €& encerrado

gquandco suas operacdes sdo conclulidas, mas pode haver etapas

adicionais nidoc incluidas em uma figura. Um processo pode

corresponder a um método, uma funcido, um p

@

““”Ldjmhutﬁ ulia

sukb~rotina, um  subprograma etc, Quando um  pProcesso

N T e S T = cm A 3 - N e @I T o
corresponce a uma funcédc, seu Lérmino pooe corresponcer a

um retorno da funcdc & funcdo de arma

da ou &a funcaoc

inclui, mas sem limitacic, dispositivos de arnazenamento

portateis ou néo portateis, dispositivos de armazenamento

Oplticos & varios oulrosg meros capazes de a

- 7

rmazenar, conter

ou transportar instrucdes e/ou dados. Um meic

computador pode inclui um meic ndoe ftransitdrio no gual

dados podem ser armazenados e Jque ndo  incluem ondas

portadoras e/ou sinals eletrdnicos Lransitd
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propagam sem fio ou at

meioc nao Tr

caoc, uma fita

2
raves

4 ‘.

%_.J

conexdes com

o podem incliuir, mas sen
disgco agnético, meio de

armazenamento optice, tal como disco compacto {(CD) ou disco
versatil digital {(DVD), memdria flash, membria ou
dispositivos de memdria. Um meio legivel por conputador
pode ter nele armazenado cddigo e/ou instrucées executavels

pPor magulna  gque

funcao, um subprograma, um

representar um proceo“vsnba, uma

programa, uma rotina, uma sub-

rotina, um mddulo, um pacote de software, uma classe ou
qualquer ccombinacéc de 1nstrucdes, estruturas de dadcs ou

3
ae

programa.

cédiao
f S A

acoplado a outro segmento de c¢ddigo ou um clircuito de
hardware, passando e/ou  recebendo informacdes, dados,
argumentos, caréametros ou contetdos de memdria,
Informacgdes, argumentos, parimetros, dados etc. podem ser
passadces, encaminhados ou transmitidos por qualgquer meio

adeqguado, incluindo compartilhamento de memdria, passagem
de mensagem, passagem de token, fransmissido de rede ou
semelhantes.

{0045] Além disso, o8 exemplios discutidos agul
podem sery implementados por hardware, software, firmware,
middleware, microcdbdigo, linguagens de descricio de
hardware ou gualguer compinacdo dos  mesmos. Quando

implementado e software, firmware, middleware ou
nicrocddigo, o cdbdigo de programa ou segmentos de <bdigo

ara executar as tarefas necessirias {(por exemplo,
produte de programa de computador) podem sex mazenados em
um melo legivel por computador ou legivel por magquina. Um

processador (es) pode
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i0040] A medida gque mails dispositivos e sistemas
fornecem aos consumidores a capacidade de consumir dados de

video digitais, torna-se mals importante a necessidade de

t
grandes guantidades de dados presentes nos dados de video

digitais. Varias técnicas de codificacao de video podem ser
usadas para compacltar dados de video em um formalto gue usa
uma taxa de bits mals baixa enguanto mantém alta gualidade
do video. Como aqui utilizado, “codificagio
codificacdc” & “decodificaciao”.

[0047] Mensagens de Informacdes Suplementares de
Aprimoramento (SEIL) em um Tluxo de bits codificadoe podem
0 o/ou exibicio do

inalidade. As

h
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.
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compativeils com um padridoc de codificacido de video gue
uporta mensagens SEI nido preclisam processar mensagens SET
para serem conpativels. Para aloguns padrdes de codificacdo,
algumas informacgdes de mensagem SEI podem ser necessarias
vara verificar a conformidade do fluxo de bits ou para
emissdo da conformidade do decodificador de tempo.

i0048] As mensagens SEI

rnecer informacdes adicionais sobre um fluxo de kits
codificado, que pode ser usadce para alterar a apresentacido

do fiuxo de bits quando o fluxo de bits & decodificado, ou
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10O

S

exemp

as mensagens SEIT informacdes de
compactacace de guadro {(por exemnplo, descrevendo a maneira
com que ©s dados de video sic dispestos em um guadro de
video), descrigdes de conteldo {por exemplo, para indic
A N e e hits N T P 4 ey T e e STy video 360
que © LLiUXCc G2 DDLU codlricad s DO eXemplo, Viaeoc IS0y
~mmm e N 2~ ~ A I~ — { 5 b — 1
graus), e informacles sobre ores (por exemplo gama de
~ o /o~ oA 3 —~ o R 374 5 o ~N T S @
cores e/ou faixa de ccores), entre cutras coisas.
T A S Sy oy P — 3 ~ ~ 3 3 ¢ 3N
[0049] Embora os padrdes de codificacgio de video
fornegam gue as mensagens SEI ndo s3c necessarlias para a

decodificacdo de um fluxc de bits cdificade, em alguns
casos, as informacdes transportadas nas mensagens SEI podem
serx 0 processamento da decodificacgdco. Por
exemplc, as mensagens SEI podem ser usadas para descrever ©
video codificados no fluxo de bits,
codificador pode ndo ser capaz de
como  pretendido. Por exemplo, uma
ser usada para sinalizar para um
fluxo de bits codificade incliui video
360 graus. Neste exemplco, o decodificador pods usar 2ssas
informacgdes ypara renderizar os dados de video para uma
apresentacio G0 Jraus. Como alternativa, se O
decodificador ndoc for capaz de renderizar video graus,
o deccdificador ypode usar essas informacdes para néo
renderizar ¢s dados de video, em vez de tentar renderizar
os dados de wvideo e apresent
distorcida. Como outro exemplc
ter especificade gque os dados

Jama

na

os dados

Peti¢cdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 20/151

eiisa

N
ae

¢




16/122

cores

o3
D

ceo

diferente

a ¢ ole .
assim, apresentar os dados de video de maneira diferente da
pretendida.

fC050] Em  wvarias plementacdes, sa0  providas
Técnicas, pem como sistemas gue implenent essas Lécnicas,
NAara mensagens SE oib llistinguer inf Aes Yeoeaggernciaia?
para mensagens SEI gue distinguem informacdes “essenciail;
de infcocrmacdes “nao s, Em varias imple: Ho)

(G ssenciais

N

um codificador pode ser configurado para deferminar se as
informacdes assocladas com dados de video sdo essencials ou
ndo sdo0 essenciais. Por exenplc, o codificador pode ser
configurado com  parédmetros que identificam informacdes
essencilais. Os pardmetros podem indicar, para um video
particular, que informacdes, tals como um arranjo de
conmpactacao de guadro ou volume de cor O outras
informacdes, sdc essenciais para o video particular.

{0051] Em véarias implementacgdes, diferentes tipos
de mensagens SEI podem ser definidos, em gue um ou mais
desses tipos de mensagens SEI podem  indlcar se as
informacdes assocliadas com  um  video particular sd0
essencials ou  naoc essencilails, por xemplao, conform
determinado por um dispositivo de codificacio, para
apresentar {por exemplo, a apresentacido conforme pretendida
pelo dispositivo de codificacio) os  dados de vwvideo.
Conforme provido neste documento, o©s5 termos “essencial’” e

ndc essencial” sdo usados para distinguir informagdes que
foram consideradas (por exemplo, por wum dispositivo de
codi provedor/gerador de contetdo) necessarias
vara apresentazr um videco de manelra particular (por
exemplo, a presentacdo ou  rend pretendida) de
informagdes gque ndo sio necessérias para a ap:
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video da maneira particular. Se as informacgdes 540
essenclais ou nioc essencials pode ser definido (por

exemplco, determinado ou indicado) pelo gerador de conteudo.

Por exemplo, para alguns dados de video, informacdes de

de dro ou informagdes de conversic de cor
podem ser consideradas essenclals pelo geradeor de conteltdo,

/

Cono outro exemplo, para alguns dados de video, informacdes

de filtragem podem ser essenclails, enguanto informacdes de
temporlizagdo Sa0 nao egsencials. Tanto informacdes

e uma mensagem SET prefixo s3oc providas. Neste exemplo, a
mensagem SEI manifesto inclul uma listagem de tipos de

. o ST 11 o ot T Y
mensagens SEI gue estdc presen

es ou ausentes em um flu

de bits, e se qualquer das mensagens SEI no fluxo de bits
mensagem SEI prefixo pode inciuir uma indicacdc de prefixo,

I prefixo. A carga util pode incluir informagdes

{0023] Fm  outro exemplo, uma mensagem  SEI &

definida para informacdes essenciais, gque & referida comc

uma mensagem SETI de Informagdes Suplementares Essencials

(ES51), e uma mensagem SEI & definida para non-informagdes

essencilais, aque ¢é referida como uma mensagem 3EI de
I

Informacdes Suplementares NZo Essencials (NS

SET ES1 e SEI NSI, um padrao de codificacdo de video pode
suportar dois tipos diferentes de mensagens SEL, gue podem
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ser priorizadas por um decodificador gue suporta esses
Cipos de mensagem SEIT.

i0054] Em varics padrdes de codificacio de videco
exemplificativos, mensagens SEI podem sger colocadas em
determinadas partes de um fluxoe de bits codificado, mas ndo
precisam ser colocadas em nenhum ponto particular. Por
exemplo, mensagens SEI nfdo precisam ser colcocadas no inicio
do fluxo de bits ceodificade. Nesses exemplos, mensagens SET
que Incluem informacdes essencials podem ndo ser vistas por
um  decodificador antes de ©

renderizar ©

o<

A
(2

al il ALS} <
codificado.

[0055] Em  varias implementacdes, s8o  providas
técnicas, e sistemas gue implementam essas técnicas, para
uso de formatos de encapsulamento, Tal gue mensagens SEI
possam ser vistas no inicico por um decodificador. Formatos
de encapsulamento incluem, por exemplo, formato de arquivo
de midia base da OCrganizacio par Padronizacido {I1S0)

de Descricdo Iol=) Sessdo (SDP),

Dinidmico schre Protocolo de

Transferédncia de Hipertexto (DASH), e Filuxo de Transporte
do Grupce de Versadocs em (MPEG~TS3},
entre outros. Fm  varias formatos
definidos por esses formatos de encapsulamentoe podem ser
usades para colocar mensagens SEI, em gque um decedificadoer
pode encontrar inicico do processo de

decodificacio dades de wvideo. Dessa
forma, os decodificadores gue suportam mensagens SEI para
informacdes essencials podem cbter as informacdes providas
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DO essas mensadgens antes do inicio da

imagens.

usuaric de

mensagens SkI

ancil

indicar informagdes essencilials ou ndc ez
melhorar a operacdco do decodificador Por
mensagens SET gue podem sinalizar informagdes

sistema & capaz de exiblr o video. Neste

o~ ~a NN ~ ~ oy - ~ 7 S N 1 3 ~ N
resultado pode ser gue o video, guando exibld
distorcide ou de outra forma né&c & apresentado

vretendida pelo gerador de conteudo.
[0057] Em alguns exemplos, o decedificador
apds ter iniciado a decodificac do video,

nformacdes essenciails, por exemplo, em

de  Dbits.

inciuida no fluxo

icadores podem ser ae Ccorri

i

. < 3
o V120

iniciar a

dec

ezibicdo

on

odificadores, no entanto, pocdem determinar

mensagem SET,
cagaz de

decodificar e

exibir,
deve iniciar &

do

video do inicilo,

iniciar gltimo

,_
.

Q
o
( ')

proximo ao Ziiirele]

Fm qualquer caso, ©

eorocessamento iniciar. Adicionalme

para
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process nto gasto na decodificacdo do video gue poderia
ndo ser adequadamente exibido & desperdicado

10058] Uma sclucido para o© problema de obtencéo
das 1informagdes essencials €& ¢ decodificador pesquisar o
fluxo de bits codificade para as Iinformacgtes essencials.
Fsta solucgdo, no entanto, pode exigir uma guantidade
significativa de memdria para gue ¢ deccdificador armazene
o fluxo de bits codificado, e pode causar um atrasc
significativo antes Jue o} sistema possa comecar a
reproduziy o video.

(0059] Em cada um dos exemplos acima, fornecendo
informacdes essencials de maneira a permitir gue um

rapldame

2nite

Ty S

identificue e encontre

informagdes essenciais, o ificador pode evitar ter gue
crocurar as 1nformacles essencials, pode evitar decodificar
um fiuxoe de bits gue sistema ndc & capaz de exibir, e pode
evitar gue 0 sistema exiba o fluxo de bits decodificado de
maneira diferente da pretendida. O decodificador pode ainda

ser operado com mais eficiéncia, com mencs Lempce de
crocessamento desperdicado.

{00601 A  Figura & um diagrama de blocos
llustrando um exemplo de um sistema de codificacio de video
100 incluindo um dispositive de codificacdce 104 e um

digpositive de decodificacdce 112, Em alguns exemplics, O
dispositivo de codificacido 100 do sistema de codificacdo de
video 100 pode gerar mensagens SEI E3T e/ou mensagens 3EI
ST, & o disposi de decodificacdo 112 pode decodificar
mensagens SEI ESI e/ou mensagens SEI NSI, e fazer uso das
informacdes incluldas nessas mensagens. (O dispositive de
codificagdo 104 pode de un dispositivo fonte, & o
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>dificacao

um reprodut

117 - ~ oy e - 4 P
112 pode ser parte de um
SpPOsSitivo fonte e/ou O

{por exemplco, smartphone, telefone
un deskltop, um laptop ou noltebook,
ox, uma televisdoc, uma cémera, umn

it n
(SR

um

console de videogame, um dispositivo de streaming de video,

uma camera de Protocolo da Internet {(IP), ou gualguser oubtro
digpositive eletrdnico adeqguade. Em alguns exenplcs, O
dispesitivo fonte e ¢ dispositivoe receptor podem incluir um
ou mails transceptores sem fio para comunicagdes sem fio. As
técnicas de codificacdo descritas neste documento sio
aplicdveis 2a codificacidec de video em varias aplicaces

multimidia, inclu o transmissdes de video por streaming
(por exemplo, através da internet), broadcasts O
Transmiszdes televisivas, codificacdo de Jeo digital para
armazenamento em um meio de armazenamento de dados,
decodificacéde de video digital armarenade em um neio de

armazenamento de dados, ou outras aplicacdes. Em alguns
exemplos, o sistema 100 pode suportar Transmissio de video
unidirecional ou bildirecional para suportar aplicacgdes,
tais come videoconferéncia, streaming de video, reproducdco
de video, broadcasting de video, jogos e/ou videotelefonia
[0061] ©  dispositive de ceodificacéao 1¢4 {ou
codi pode ser usado para dados de wvideo
usando um padrédc de codificagdc ¢
gerar um fluxo de bits de video codificadoe.

padrdes codificaci&o

o
ko
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b g s ML (e VR ft - ) e TS /TR fnnke >
I8C/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.Z6Z ou I30/IEC MPEG-2
Visual, ITU-T H.Z2&3, ISO/IEC MPEG-4 Visual, ITU-T H.Z64

(tampbém conhecido como ISC/IEC MPEG~4 AVC), incluindo suas

extensdes de Codificacido de Video Escalonavel (SVC) @
Codi de Video Multivi (MVC), e Codificacao de

Video de Alta Eficiénceia  (HEVCY) ou ITU-T H.Z&65. Varias

extensdes para HEVC lidar com codificacdc de video

N

multicamada existem, 1nciuindo as extensfes de codificacédc
de contendo de failxa e tela, codificacio de videco 3D (3D~

civista (MV-HEVC) e extensiao

de Colaboracao onjunta de
CT-V(), bem come  Hgulpe de

Colaboracdo Coniunta de Desenvolvimento de Extensio de
Codificacdo de Video 3D (JCT-3V) do ¢
Cocdificacédo de Video (VCEG) ITU-T e Grupce de Versados en
Imagens em Movimento ISO/IEC (MPEG). VECG ITU-T e MPEG
tambhém formaram uma egulipe de video de exploracio conjunta
(IVET) para expliorar novas ferramentas de codificacgldo para

a nova geragdo de ypadrio de codifi de video. O

tware de referéncia ¢ denominado JEM {modelco de
exploracido conjunta).

[0062] Muitos exemplos descritos neste documento
fornecem exenplos usando o modelo JEM, o padrdc HEVC e/ou
suas extensdes. No entantco, as técnicas & o8 sistemas

podem ser aplicédveis a

como AVC, MPEG, suas
extensdes ou outros padrdes de codificacdo adeguados
atualmente existentes ou padrdes de codi

Por conseguinite, embora as Técocnicas & sistemas descritos
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neste documento possam ser descritos com referéncia a um
padric de codificacidco de wvideo particular, um versado na
técnica apreciard gue a descricido ndo deve ser interpretada
rara aplicacido apenas a esse padrdo particular.

T0063] e a  Figura 1, uma fonte de
video 102 pode fornecer dados de video ao dispositive de
codificacdec 184, A fonte de video 102 pode ser parte do
dispositive fonte ou pode ser parte de outro dispositive
Tie ndo o dispositive fonte. A fonte de video 102 pode
incluir um dispositivo de captura de video {(por exemplo,
ums camera de video, um telefone com ciémera, um videofone,
cu  semelhantes), um arquivo de video contendo video
armazenado, um servidor de video ou provedor de snitend
que fornece dados de video, uma interface de alimentacdo de

video recebendo video de um servidor de video ou provedor
de conteudo, um sistema de compultacdc grafica para gerar
dados de video de computacgdo grafica, uma combinacdo dessas
fontes ou gqualquer outra fonte de video adequada.

i0064] Os dades de wvideo da fonte de wvideo 102
poden incluir ou mais imagens ou gquadros de entrada.

Uma imagem ou quadro de um video & uma 1magem estdtica de
uma cena. O mecanlismo codificadeor 106 (ou codificador) do

dispositivo de cacdo 104 codifica os dados de wvidec
para gerar um fluxce de bits de videco codificade. Em alguns
exemplos, um fluxo de bits de video codificade {ou “fluxo
de bits de video” ou “flux 57y & uma série de uma ou
mais sgequéncias de video das. Uma seguéncia de
video codificada (CVS) inclul uma =série de nidade de
acesso {(AUs) inicilando com uma AU gue possuil uma lmagem de

contoe de acesso aleatdorio
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ecropriedades até e ndo inclulndo uma proxima AU gque possul
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propriedades de uma imagem de ponto de acesso aleatdrio que

AV

inicia uma V3 pod

incluir um  indicador ERASL  (pox

St

exemplc, NoRaslCutputFlag) igual a 1. Caso contrario, uma
imagem de pontoe de acessc aleatdrio {com indicador RASL
igual a €} nic inicia uma CVS. Uma unidade de acesso (AU)

inclul uma ou mails

agens codificadas e informacgbes de
controle correspondentes as imagens codificadas gue

compartilham o mesme tempo de saida. As fatias codificadas
de imagens sdo encapsuladas ne nivel de fluxo de bits em
unidades de dados denominadas unidades de camada de

. g ey e X PR N I {7 T - 3 o I T e o~ e e xPN
abstracidoec de rede {(NAL). Por exemplo, um fluxo de bits de

incluindo
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unidades NAL. Cada unidade NAL possul um cabecalho de

unidade NAL. Por exemplo, © cabkecalho & de um byte para

H.264/BVC (exceto para extensdes multicamada) e de dois
pytes para HEVC, 0s elementos de sintaxe no cabecalho da
portantce, g0
vigiveis para todos os Tipes de sistemas e camadas de
transporte, tals como Fluxo de Transporte, Protocolo de

Transporte em Tempo Real {(RTP), Formato de Arquivo, entre

TONAR Tiss 1 @t & 119 @ e ] 3 P v a NI T Ny
iC0ebh] Existem duas classes de unidades NAL no

- o YIS - = 3o ~ A 3 e s
pradrao HEVC, incluindo unidades NAL de camada de

de controle gue se
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referem a uma ou malis imagens codificadas. Em alguns casos,

uma unidade NAL pode ser referida come pacote. Uma AU HEVC

inciui unidades NAL VCL contendo dados de ilmagen

codificados e unidades NAL nao VCL {se houver)
pondentes acs dados de imagem codificados.

{0066] As unidades NAL podem conter uma seguénola
de bits formando uma representacio codificada dos dad de
video (por exemplce, um fluxce de bits de video codificado,
uma CVS de um uxe de bits o semelihantes), Ttais como
representacdes codificadas i imagens em um  video. O
mecanismo codificadeor 106 gera representacdes codificadas
de imagens particionande cada imagem em varias fatias. Uma

& indeper de modo que as
informaches na dependéncia dos

dados de outras fatias na mesma imagem. Uma fatia inciul um
ou mals segmentos de fatila, inciuindo um segmento de fatia
ndependente e, se presente, um ou mais segmentos de fatia

dependentes que dependem dos segmentos de

Az fatias sdc, entdc, particionadas em blocos de Arvore de
codificacdec (CTBs) de amostras de luma e amostras de croma.
Un CTE de amostras de luma € um ou malis CTBs de amostras de
CYOoma, untamente om  sintaxe para as amostras, s80
referidos como uma unidade de Adrvere de codificacdo (CTU).
Unza CTU & a unidade béasica de processamentc para
codificagdo HEVC. Uma CTU pode ser particionada em varias

Aad

7

unidades de codificacio (CUs) de tamanhos variados. Uma CU
contém matrizes de de luma e croma Jgue Sao
referidas mo blocos de codificacidc (CBs).

7 My MR
L NSy L3

30

particionades em blocos de
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de amostras do componean te de luma ou

2
@

um  componan

croma que utiliza os mesmos parametros de movimento para

rw
[@F
®
9!
o)
Q
i_l
o

interprevisic ou revisa

"O‘

intrabloco {(guando

dispeonivel ou ativada para uso). O PR de luma & um Oou mais

PBs de croma, TJuntamente com sintaxe associada, formam uma

unidade de previsdo (PU). Para interprevisdo, um conjunto
de parimetros de movimento {por exemplioc, um ou mais vetores
de movimento, indices de referéncia ou semelhantes) 5]
sinalizado no fluxo de bits vara cada FU e & usado para
interprevisdo do PB de luma e dos um mais PBs de croma. 08
parametros de wmovimentc tTambém podem ser referidos como
informacdes de movimentao, Um CB Tambén pode ser

particionado em um ou mais blocos de transformada (TBs). Unm

T8 representa um bloco guadrado de amostras de um

bidimensiconal ¢é aplicada para codificacdo de um sinal
residual de previsdo. Uma unidade de transformada (TU)

nta o©os TBs de amostras de luma e croma e 0S
elementos de sintaxe correspondentes

i0068] Um tamanho de uma CU corresponde a um

-4

fTamanho do modoe de codificacdc e pode ter formato quadrado.

Por exemplo, um tamanho de uma CU podem ser amostras de 8§ x
8, amostras 1o x 16, amostras 32 x 32, amostras ©d z 64 ou
qualquer outre tamanho apropriade até o tamanhoe da CTU

correspondente. A frase YN x N & usada aqui para se

disposteos em linhas e c¢olunas. Em alguns exenplos, 08

blocos pedem nac ter o mesmo numero de Pl¥els na direg ao

i
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%
CU em uma ou mais PUs. Oz modces de partici
diferir entre se a CU &

ou codificada pelo modo de

Eicionamento da

~

cniamentc poden

’i_ ) de

PlUs podem ser particicnadas para ter um formato ndo

guadrado. Os dados de sintaxe asscciados a

podem descrever, por exemple, © particionam

entc da CU em

uma ou mais TUs de acordo com uma CTU. Uma T pode ter

formato guadrado ou ndo guadrado.

PR - o o S
10069] De acordoe Com ) padrac HEVC, as

Cls. Az TUs podem ser dimensionadas com base

PUs dentro de uma determinada CU. As TUs pode

tamanhce ou menores gque as PUs. Em alguns exem

ransformada (TUs). As TUs podem variar para diferentes

ne tamanho das
m ser do mesmo

plOS, amostras

residuals correspondentes a uma CU podem ser subdivididas

em  unidades menores usando uma  estrutura

conhecica come guadtree residual (RQT). Os ndés das folhas

da RQT podem ceorresponder as TUs. 0Os valores de difersenca

produzir ceoeficlentes de

’i:z 1 pl aaanct acdna S TUs V\f‘«d:} QD Y t‘r*’:' C‘f/“Y"\‘:‘/‘{-‘mC‘ IS -
ae piXe assoClLados as Ltus podenln ser ransrtormados ypara

ransformada. Os coeficientes de

tranzformada podem, entio ser quantizados pelo mecanlsmo
& i

{0070] Apds as imagens

S

particionadas em CUs, o mecanismo

video originais para obter residuc

Fara cada CU, um wmodo de previsd
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dentro do fluxo de bits usando dados de sintaxe., Um modo de

~oavrd @ S NP Y114 PN - [ -y
Drevisad 0o de 1nciulrx intraprevlisao Lo Lrevisad

intrapreviséio utiliza a correlacgdo entre amostras

clalmente adjacentes dentro de

usando a Iintraprevisdo, cada PU & prevista a partir de
dados de imagem adjacentes na mesma imagem usando, por

valor médic para a PU,

crevisioc. A Interprevisédo utiliza a correlagdoc temporal
entre 1magens para derivar uma previsido compensada por

movimento para um bloco de amostras de imagem. Por exemplo,
usando a interprevisio, cada PU & prevista usande previzio
de compensacdo de movimentc a partir de dados de imagem eam
uma ou malis imagens de referéncia (antes ou apds a imagem
atual na ordem de saida). A decisdo de codificar uma area

de imagem usando previsido interimagem ou intraimagem pode

ocu mals fatias

de fatia incluem uma fatia I, uma fatia P ¢ uma fatia B.

Una fatia I {intraguadros, decodificavel de forma

indegpendente) & uma fatia de uma imagem que & codificada

apenas por Intraprevisio e, portanto, & decodificavel de
forma independente, uma vez que a fatia I reguer apenas os

dados dentre do guadro para prever gualgquer unidade de
crevigido ou bloco de previsao da fatia. Uma fatia P

(oguadros previstos unidirecionals) € wuma fatia de uma
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imagem gue pode ser codificada com intraprevisdo & com
interprevisdo unidireciconal., Cada unidade de previsic ou
cloco de previsdo dentro de uma fatia P & codificada ¢

aplica, a unidade de previgsido ou o bloco de previsgio &

previsto enas por uma imagenm de referéncia e, portanto,

referéncia de um guadro, Uma fatia

o
Q
ju
o3
Q
i
O
6]
T
s
)
;

[OF
!. 4
ot
l ]
<I
a
A—y
n

bidirecionais) & uma fatia de uma 1imagem gue pode ser

codificada com intraprevisdoc e com interprevisidoe (por

exemplc, biprevisdc o©ou uniprevisio). Uma unidade de
previsic ou bloco de previside de uma fatia B pode ser
previsto bidirecionalmente a partir de duas imagens de
referéncia, em gque cada imagem contribul com uma reglido de
referéncia e conjuntes de amostras das duas regilfes de

referéncia sd¢ ponderados (por exemplo, <com pes

D

w0
'..J
QO
g
j-
o
}_J
0
@]
o

com pescs diferentes) para produzir o sinal de previsio do

e

bloco previsto Dbidireciconal. Como explicadeo aciwma, as
fatias de uma imagem s&o codificadas de forma independente.,
Fm alguns casos, uma imagem pode ser codificada como apenas
uma fatia.

(00721 Uma PU pode incluly os dadoes (por exemplo,
parametros de movimento o3 cutros dados adequados
relacicnados ao processo de previsido. Por exemplo, quando a
P & codificada usando intraprevisao, a PU pode incl
dados gue descrevem um nedo de intraprevisido para a PU.

cada usando

Como  outro exemplo, guando a PU &  codi
interprevisdco, a PU pode incluir dados que definem um vetor

de movimentc para a PU. Cs dadcocs gque definem o vetor de

movimento ypara uma PU podem descrever, por exemplo, um
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ompoenente  horizontal do vetor de movinento (AR} . 141m
componente  vertical do  vetor de movimento (L), wina

resolucgdo para o vetor de movimento (por exemplo, precisioc
intelra, precisido de um quarto de pixel ou precisidc de um
oitavo de pixel}, uma imagem de refe a qual o©
v r de moviment ponta, um Indice de referéncia, uma

agens de referéncia (por exemplo, Lista 0, Lista
sta C) para o vetcocr de movimento, ou qualgquer
dos mesmos.

(00731 © dispositive de codificacio 104 pode,
entdo, executar Transformada e quantizacdo. Por exenpio,
apds a previsdo, o mecanismo codificador 106 pode calcular
valores residuals correspondentes a Cs  wvalores
residuais podem compreender valores de diferenca de pixel
entre o blilcco atual de pixels gque esté sendo codificado {(a
PU} e ¢ bloco de previsiao usado para prever o bloco atual
(por exenplo, a versdo prevista do Dbloce atual). For
exemplo, apds a geracdo de um bloco de previsdo (por
exemplac, emitindo interprevisdc ou intraprevisao), o
mecanisme codificador 106 pode gerar um bloco residual
subtrainde o bloco de previsico produzido por uma unidade de
previsic do Dbloco atual. O Dbiloco residual
conjunto de valores de diferenca de pixel que (g
as diferencas entre o3 valores de pixel do bloco atual e o3
valcocres de pixel do bloco de previsdo. Em alguns exemplos
o bloco residual pode ser representado em um formato de
ploco bidimensional {(por exemplo, uma matri ional
ou matriz de valores de pixels). Nesses exenmpiocs, o blcco
residual é uma representacdce bidimensional dos valores de
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s

(]

i0074] Qualsguer dados residuals gue possam sel

remanescentes a2pos a realizacéao da Dravisao Sao

é -
cloco, dque pode

et

transformada de

n
o
]
@}
O
o
=3
&)

transfcormados us

ser com base em Transformada discreta de Cossenao,
" 1da discreta de seno, uma transformada inteirs,

C:
EL

uma  transformada wavelet, oubre funcdo de transformada

uada ou gqualgquer ccombinacdc das mesmas. Em  zliguns

casos, uma ou mals Lransformadas de Lloco (por exemplio,
tamanhos 32 x 32, 16 x le, 8 x 8, 4 w 4, ou semelhantes)

podem ser aplicadas dados residuals em cada CU. Em alguns

QU

exemplos, uma TU pode ser usada para o©os processcs de
transformada e guantirzagao implementados pelo mecanismo
codificador 106. Uma determinada CU com uma ou mais PUs
também pode incluir uma ou mals Tils., Conforme descritce em
mais detalhes abaixo, os valcres residuals podem ser
ransformados em coeficientes de transformada usando as
transformadas de bloco &, em seguida, podem ser guantizados
e vwverificados usando TUs para produzir coeficilentes de

transformada serializados para codificacgdc por entropia.

plos apds a codificacgido

usando PUs de uma CU, ©
mecanisme codificador 106 pode calcular dados residuals

para as TUs da CU. As PUs podem compreender dades de pixel

[9)]
¢
s
G

ne deminio espacial (cu dominio de pixel}. Az TUs podenm
compresnder coeficientes no dominic de transformada apds a

ap licacao de um bloco ae transformada. Como chaervado

cedificada e s valores de previsdo correspondentes as PUs.

0O mecanismo codificador 106 pode formar as TUs, incliuindo
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0s dados residuals para a CU,

dos coeficientes

de dados usadcs

exempio, a Juc anti
Aoyt aca

assoClala & algu

um coeficiente ¢

nsg ou a todos os

om um valor de
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D

pode transformar as TUs

para produzir coeficlentes de transformada para a CU

de transformada. A

iciconal pela quantizacdo

.

para reduzir a gquantidade
para representar os coeficientes. Por

zacdc pode reduzir a profundidade de bits

o

para bkaixc para um valor de m-bits durants

sendo n malor gue

de bloco ou semel

Uma vez

m.

ntizades, informacdes de previsic (por

hantes), informacgdes de particic

k/
5—-s
9]
javt
o
I
e
-
I
o
s

codificador 106
Apds a varred
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pode utilizar uma ordem de varredura
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H

ntropia. Em alguns exemplos, © mecanilsmng

pode execultar uma varre dura ad apta tiva.

formar um velcr (por exenmglo, um velor

o mecanismo codificador 106 pode codificar

cador
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106 pode usar codificacio de comprimento varidvel
adaptativo ao contexto, codifica aritmética bindria
adaptativa ac contexto, ceodificacdo aritmética binidria
adaptativa aco contexto com base em sintaxe, codificacio por

ropia com particionamento de intervalo de probabilidade

téconica de codificacdo por entropia adeguada.
i0078] Como descrito antericrmente, um fluxo de

el

bits HEVC dinclui um grupo de unidades

unidades NAL VCL e unidades NAL ndo VCL.
JCL incluem dados de imagem codificadoes, formando um fluxo
de bits de video codificado. Por exemplo, uma sequéncia de

pits que form ¢ fluxe de bits de video codificado é

reenviada em unidades NAL VCL. As unidades NAL n3o VCL

podem conter conjuntos

nivel relacionadas zo0

além de outras informacdes. FPor exemplo, um conjuntc de
parametros pode incluir um conjunto de pardmetros de video

b, um conjunito de pardmetros de seguéncia (SPS) e um
conjunto de parémetros de  imagem  (PPS) .  Exemplos de
cbhijetives dos conjuntos de pardmetros inciuem eficiéncia de

g, resiliénecia a serros e ZIfornecimentc de

a um Gnico PRI, SPS e VPSS ativo para acessar 1 ormacgdes
§ 3 ey F o e J ~ A EA e~ = 110 3 " -~
que o dispositive de decodificacdce il pode usar para

decodificar a fatia. Um identificador {ID) pode ser
codificade para cada conjunto de parametros, incluindo um

D, um SPS ID e um PPS ID. Um SPS inclui um SPS ID e um

o)
i~

D. Um PP3 inclul um PPS ID e um SPS ID. Cada cabecalho

de fatia inclui um PPS ID. Usando os IDs, conjuntos de
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varametros ativos ro dem ser

identificados

Lara uma

determinada fatia.

(0079] Um PPS inclui informacdes que se aplicam a
todas as fatias em uma determinada imagem. Por isso, todas
as Tatias de uma Iimagem se referem ao mesmo PP3I. Fatlas em
imagens diferentes também podem se referir ao mesme PPS. Um
SPS inclui informacles que se aplicam a todas as imagens em

um mesmo fiuxo de bits ou segquéncia de

(CVS) . Como descrito anteriormente, uma
codificada & uma série de unidades de acesso

com uma 1 2CESS SO

magem

video

sequéncila

aleztorio

e f
(R

o {(AUs) que

(por

exenplo, uma imagem de eferéncia de decedificacio
instantanea (IDR} ou imagem de acesso de link guebrado
(BLA} ou outra Imagem de ponto de acesso aleatdrio
apropriada) na camada base 2 com determinadas propriedades

2

(descritas acima) até e nfo incluindo uma proxima AU gue
tenha uma lmagem de ponto de acesso aleatdrio na camada

base e com determinadas propriedades (ou no final do fluxo
de bkits). As informacdes em um SPS ndo podem mudar de
imagem para imagem dentro de uma de  video

codificada. As am uma seguéncia

podem usar © mesme SPS. O VPSS inclul informagdes gue se
aplicam a todas as camadas dentro de um fluxo de bits ou
seguéncia de video codificada. O VPS inclui uma estrutura
de sintaxe com elementos de sintaxe gue se aplicam a
sequéncias de  video codificadas inteiras. Ern  alguns

ey

(=4

r

“S'

ou PP3 pode ser tr

codificade. Em alguns

W

transmitido fora de
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unidades NAL que C

i0080] Um fluxo de Dpbits de video também pode
incluir mensagens de Informacdes Suplementares de
Aprimoramento (SEI} . FPor exemplo, unidade NAL SEI pode
ser parte do fluxo de bits de video. Em alguns cascs, uma
mensagen SET pode conter informacdes que nao 530
necessarias para processc de decodificacdo. Por exemplo, as
informaches em uma mensagem SET podem ndo ser essencials
para o decodificador decodificar lmagens de video do fluxo
de bits, mas o decodificador pcde usar as informacdes gpara
melhorar a exibicd3c ou o processamentc das 1imagens (por
exemplo, a salda decodificada). As informacdes em uma
mensagem SEI  podem ser metadados 1ncorporades. Emnm um

para mel

determinado
de tais

na

compativeis
T X &aTLs 3'@&)1'"1-;\,
formato de

com guadro,

ilustrativo,

hor

mensagen

qualidade

n

el

entidades

informacdes em uma nmensagem SEI

do lado do dificador

usagas 1(_::"31— ceco
ar a vislbllildade do conteddo. Em alguns casos,
s padrdes de aplicacdo podem exiglr a presenca

SETI no

fluxce de bits, para que a m

possa ser levada a todcecs o0s dispositivos
com ¢ padrido de aplicacio (por exemplico, ©
da mensagem SEI de compactacéc de quadros para o

video 3DTV

em gue a m

de

ico compativel

rtada por cada

quadro do video, a manipulacio de uma mensagem SEI de ponte
de recuperacdc, uso do retdngulio pan-scan da mensagem SET
em DVB, além de muitos ocubtros exemplos).

i0081] Uma saida 110 a0 dispositivo de
codificacédo 104 pede enviar as unidades NAL gue compdem ©
dados de video codificados através do de comunicacao
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120 para o dispositivo de decodificacdo 112 do dispositivo
receptor. A entrada 114 do dispositivo de decodificacido 112
pode receber as unidades NAL, © link de comunicacidoc 120
pode 1ncluilr um canal fornecido por uma reds sem fio, uma

rede com fio ou uma combinacio de uma rede com fio e ums
rede sem {fio. Uma rede sem filo pode incluir gqualguer
interface sem fic ou combinacdc de interfaces sem fio e
rode incluir qualquer rede sem fio adeguada (por exemplo, a

N

Internet ou outra rede de area ampla, rede baseada em
pacotes, Wwigit™, radiofrequéncia (RF), UWR, WiFi-Direto,
celular, mvolucdce de Longe Prazo (LTE), WiMax™, ou
semelhantes). Uma rede com fico pode incluir Jgualguer

interface com fio {por exenplo, fibra, ethernet, ethernet
powerline, ethernet sobre cabo coaxial, linha de sinal
digital {(DSL) ou semelhantes). Az redes com e/ou sem fio
rodem ser implementadas usande varios egquipamentos, Tails
como  estacbes de base roteadores, pontos de acesso,
pontes, galeways, comutadores ou semelhantes. 0Os dados de
video codificados podem ser mnoduiades de acorde com um
padrio de comunicacédo, tal como um protocelo de comunicacio
sem fic, e transmitidos aco dispositive receptor.

(00821 Em  alguns exemplos, o dispositivo de
codificacide 104 pode armazenar dados de wvideo codlificados
ne armazenamento 108, A saida 110 pode recuperar s dados
de video codificados do mecanismo codificador 06 ou dt
armazenamento 108, O armazenamento 108  pode incluir
qualguer de uma variedade de meios de armazenamento de

dados distribuidos cou acessados localmente. Por exemplo
armazenamento 108 pode incluir um disco rigido, um disco
armazenamento, memdria flash, memdria  volatil  ou
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voléatil ou gualguer outra midia de armazenamentc digital
adeguada para armazenar dados de video codificados.
(00383 A entrada 114 do dispositivo de

deccocdificacido 112 recebe os dados de fluxo de bits de video

P R N, P 3 N e e N e SRS P, 3 P R 3 [N
codificados & pode fornecer os dados de fluxe de biits de
] “ - N B 3 B i N g N
video ao mecanlsmo decodificador 11¢ ou ac armazenamenito

118 para usc posterior pelo mecanismo decodificader 116. O

mecanismo decodificador 116 pode decodificar os dados de
filuxe de bits de video codificades por decodificacidc por

entropla {por exemplo, usandoe um deccedilificador de entropia)

codificadas que compdem ©s dades de video codificados. O

nmecanismo decodificador 116 pode, entio, redimensionar e

oy
;_.l
ot
©)]
O
D
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rassades  para um  estiagio de previsidoc do mecanlsmo
decodificador 1le. O mecanismo deccdificader 116, entio,
prediz um bloce de pixels (por exemplo, uma PU}. Em alguns

exemplos, a previsd3o & adicionada 3 saida da transformada

{0084] O dispositivo de decodificacdo 112 pode

enviar o

“icado para um dispositivo de destis

ir um visor ou outro dispositivo de

adecs a um

9}
[o
w
[
]
mn
Q.
0]
A
~4
P.J
[o
@]
O
&
[

@}
o)
[ON
}_l
.
I,J
@]

salda para exibicgio do

2 a3

consumidor do contetdo. Em alguns aspectos, o© dispositivo
de destino de video 122 pode ser parte do dispositivo de

P R -, p 13 & AR 3 ~ O 179 A
2iJuns agspectos, O Clspositlivo de Cdegtlne Jde video 12
ser parte de um dispositTive Sseparado gque nao O JlSpoSitivoe

de recepcdo.
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i0085] Em  alguns exemplos, o dispositivo de

de video 104 e/ou O dispositivo de

de video 112 podem ser integradces a um

codificacdo de audic ¢ um dispositive de

de Aaudio, respectivamente. ¢ dispositivo de

codificacéo de video 104 e/ou O dispositivo de
decodificacdo de vwvideco 112 também podem incluir outro
ou scitware necessaric para inglementar as

de codificac8c descritas acima, tal mo ou

v
Lr

MiCro

(DSPs), clrcuitos integrados de arlicacio ezpecifica
(ASTICs}, matrizes de portas programidvels em campo (FPGAs),
légica , software, hardware, firmware ou gqualquer
combinacido dos mesmes. O dispositive de codificacido de

video 104 e o dispositivo de deccodificacdo de vwvideo 112
podem ser integrados COmO parte de um
codificador/decodificador combinado {codeg) emnm 1

raspectivo dispositivo,

Un exemplo de

do dispositive de codificacdc 104 & descriftce abaixoe com
referéncia a Figura 9. Um exemplo de especificos
do dispositive de decodificacao 112 & abaixc com
referéncia a Figura 10.

[0086] As extensdes ao padrido HEVC incluem a

~ N o~ 2o =
extensio de Codificacéo

T

denominada MV-

R

HEVC, e a extensdo de Codificacdo de Video Escalconavel,
denominada SHVC. As extensdes MV-HEVC e SHVC compartilham o
concelito de em camadas, com diferentes camadas

sendo incluidas no fluxo de bits de video codificado. Cada

camada em uma segquéncia
por um identificador de
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cabeca

1lho

SHY r(\,

A

H)‘

j]

da versico de

rr imeira

disponivel mais inferior em um

aprimoramento tém elevada

Temporal de guadros e/ou

em comparacidc com

de aprimoramento sao

lfi(,f)_uf: S

IEVC,

uma ou mals camadas

usando extensdes SHVC e/cu

t0087]
podem que
de

croma

SET, no
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ey 2y e
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Onstrucao.

de aprimocramento (com IDs
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‘i’

fidel

a camada

ro

exemplac,
SHVC U

diferentes camada
multipadré

-

ificada usando

rara o©

um

antanto,

e representa a
de bi
aspa

idade de

N
(ORERG

]'c;.n zadas

\

inferi

dem

O podem ser

filuxo

camada

ts. As camadas de
cial, resol
rec
base.

e podem

orez. Em alguns

codificada

ser

m

O]

0]

4 o3 3 o
todas as camadas

cutro vpadrac de

5 podem

AVC, endquantc

N

codificadas

v N
padrao HEVC.

4 J .
vV1iaeo

podem transportar
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informacde que podem  ser consideradas essencilals para
renderizary o fluxo de bits conforme planeijado pelo gerador

2 iilustra um ¢

unlilcade ae ace

de bits., Como o fluxo de bits pode incluilr

ada um fornece uma 1magem

jade de acesso resulita

ENPRR B R TT 3 Ao N 3 o e~ e Foomy e ~ AT
decodificada. Unidades de acesso, htais cono

>0 NTTY T o~ = " ey R 4
200 (AU} que pode ser part

enplo de uma
e de um fluxo
uma série de

codificada e

informacles sobre ¢ fiuxoe de bits.

em  uma  ima gem

acesso exemplificativa 200 ilustrada agui, estdc incluidas

nos padrées H.264/AVC & H.265/HEVC.

pontilhadas. Uma unidade de acesso 200 pode,

iniciar com um delimitador de unidade de acesso 202, O

delimitador de unidade de acesso pode ajudar

como llustrado

NAT, opclonals, que S40 ilustradas agqui em linhas

a iocallizar ©

inicic da unidade de acesso. A unidade de acesso 200 também

pode, opcionalmente,

aprimoramento 204

~ - 7

dados, tais como informacgdes de tenporizagdo

plo, uma mensag

informacdes suplementares de

precede a imagem codificada priméria 206. A SEI pode conter

de imagem. A

imagem codificada primaria 206 pode inciuir unidades NAL de

camada

representam as amostras da imagem de video.
codificada principal 206, pode haver algumas
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o1 adicionais gue contém uma imagem

codifica

da

redundante

Z208. A  imagem codificada redundante 208 pode incluir
representacdes redundante de areas da mesma 1magem de
videco, e estio disponivels para uso por um decodificador na
de perdas ou corrupcdo dos dados na imagem
priméria 206, Decodificadores nao s&o
necessarios para decodificar imagens
redundantes, ge houver imagens codificadas redundantes.
[0020] Quando a imagem codificada primaAria 206 £

=

ima de de wvideo codificada, a

ult

imagem

LAY

e so 20 incluir unidade NAL de final

de aces

2140,

LR 3 PR,
11oad ama

~
DleNS

seguéncia para indi ¢ final da sequéncia. Quando

a imagem codificada primaria 206 & também a Gltima

codifica

imagem

da no fluxoe de bits, a 200

code incliuir uma unidade NAL de

chamada de unidade NAL de final de fluxo de bits).

VYO T Ty oo - - N T -] . o - e
00211 Uma unidade NAL S3SEI yode serx sada para

£ ey o - £ v oy e ey e = + 3 ey N, S T N
fTornecer varias informacdes a um decodificador. A Tabela |

abaixo Ifornece um exemplc da sintaxe Jeral de mensagens
SET, conforme fornecida vela nternational

communications Union H.265 “"Serie

Audiovisual and  Multimid Infrastructure

g A
lrJ DY oL

Audiovisual Services - Coding of Moving Video” (doravante
denominada Recomendacan ITU-T H.265) . Na Takela 1,
diferentes ftipos de carga util foram definidos para
diferentes informagdes que podem ser inclulidas em uma
mensagem SET. A sintaxe fornecida abaixe inciul apenas um

subconjunte de tipos de mensagem SEI que foram definidos

HEVC .

3
.
¢!
et

®
et
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seipayiosdt pavioad Type, pavdoadSize) § Ceseritor

else i pavlosdType == | f}

pie tindng pavioadSie )

gls

HY payloadType == 2}

pan_scan_ rect payvioudSize )

slae i pavloadTypr == 3 }

filler payloadi payload®ize

o

u seuimawn 5t

etﬁx‘;jmwt £35S payloadSize )

else R payloadType s 8}

wser data usregistensd] payleadfize )

else i paylosdType s =8 )

reopvery point] pavlomiSize }

else tH pavload Type == 9%

seene_tatol pavloadSize )

else i pavloadType == 158

pioture snapshof{ paviloadSize §

else i payloadType == 14}

progressive refinement segment sty pavicadSize §

glse ] pavlosdDype == 17)

p-s‘@grs‘:s&%x-'ﬁ».ﬁfﬁs‘ﬁ.‘ettmﬁ.s" segremt endd padloadSiee )

H.Em»_»_»gmi ﬁ»_»_»_u'l*mm@;misﬁcs{ pavloadSize )

edse ) pavloadType == 22}

post flter b pavioadSize )

else i pavloadType == 23

tine_mappiag sodi payloadSize }

s 1Y pavloadType = = 43 )
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frame packing arvamgessend{ payloadSize )

alve  paviogd Type = =47}

display_ovientation pavioadSize )

dlse Y paylosdType == [29}

active parameter selsl pavicadSize §

else 1Y pavload Type == 130}

decoding it infof payloadSize )

else il pavloadType =

== 131 )

uporsl sb faver rern dadew) payloadSize y

else o] pavlsadType == 133 }

scatable sestingl pavioadSize §

N

N

'ﬁmemmd&{ _pz’s}r%:aadl jze )

else Y pavload Type = = 137}

mastering display colour voleme] payiosdSize §

else il pavlosdType == 138}

segmented rect frame packing arrangement]

paviosdSize }

alse il pavlondType == 130}

n:.mgm-r:ﬂ _mefion constrained tile sers) pavioadSize §
=190 }

kmes-__funmi on i pavloadSize §

slse i

13

pavivad Type == 142}

coloar vemapping nfol pavioedSize
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dernterlaced Aeld dentiiiostion pavicadSize )

else H paylosd Typse == 1640 }

NOE_ e

wer laver coustraimad e

3
’ﬁ
=,

"

2,

T
2
e
&
=
[+8
i

g
[
e

alse HY pavloadType = = 166 )

everlay infod pavicadiize )

temporal ey predicion constraints{ pavloadSize )

el 1 pavloadType = = 168 )

framme field ol pavloadSie §

elue ] paglosdType == 176}

threr dinensionsl refecence displavs infol pavioadiize

else i pavlosdType == 177}
depth_represestationtefol paevleadSive
olse i pavloadType =~ 178}

mgftiview scene infof pryloadSiee )

gse iff paviogdType == 179}

mwiﬁ‘s‘ie‘a.:sf___viﬂw_ __ptss;ﬁti oty pavioadbize )

slse il pavieadType = = 181}
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abwrnative depth indol prloadSize )

reservad se messapel pavioadSize )

i paviosdType == 3)

filler pavloadi pavisadSize §

else i pavloadType =

else ] pavloadType == 5§

user data unremsteredd pavloadSize §

olse o pavinadType

progressive_rehioement_segnent_end{ payioadSize )

alse i panload Type = = 22

post_filker bing pavloadSize )

else iff paplosdType == 1323}

decoded picture bash{ payvloadSize )

sl g

reserved sel mmessagel pavioadSize )

HE more dstadn pavloadd 334

i payioad extenston presemt( 3}

raantved pavioad extensiom dats v}

paviosd bit sgual 0 owe {1}

whiled Hovte aligned{ })

pavioad bit squal to zero {1}

P
varlas

decodificacdoe de amocstras de 1magens, tais informaces

podem  ser incluidas em uma mensagem  SEI. Algumas

informacdes Lransportadas en mensacens SEI podem ser para
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fins de otimizacéio e podem ser ignoradas  por 1im
decodificador sem gue a renderizacidoco do video seda
apresentadsa de forma inaceitével. Algumas outras
informacées transportadas em mensagens SEI, no entanto,

de compactacao de gquadro, informacgdes

de indicacdo de projecdo omnidireciconal, e

legendas, podem ser ess=anciais para garantir o desempen

informacdes

do sistema de video aceltavel ou para a experiéncia de
visualizacdo. For exemplo, determinadas operagdes pds-—
decodificacdo, tals como descompactacdco ou reversio de
distorgde {de-warping), devem ser aplicadas antes gue um

videco projetado comnidirecional 360 graus ou com quadros

compactados possa ser exibide. Da mesma forma, legendas

ndc estd em um idioma que © espectador entenda
{0083] Para alguns aplicativos e

~
{
o
s
=
[
.
)
-
-
3
[e3]
N
Oy
an
=
A
~
[$3)
¢E
i
-
5—-s
.-;-)
./
e
=
=
5
o
ot
,.
(4
@
\J A
-
—te
~
o
i
U
—~
2
P
et
=
=
o

compactacide de quadro, informacgdes de indicacs

-
H
A b

omnidireni

[
O

nNa
14

a.

S1lsTemas

informacdes

= S vy ey Y
20 de ‘}_Jf B

(\

podem ser necessarias quando o Audico que acompanha um video

de
~30

2 1informacdes de legendas, s&c ezsenciais

rara o sistema de aplicacdc de video funcionar de forma

eficiente e/cu correta (por exemplo, aprese

como © video foi feito Para ser visto). Para

__ttt:_ um Vlu\,\,

tratadas de maneira similar as informacdes que

importantes para a Interoperabilidade de decodificacic

video (por exemplo, como codec, perfil e nivel
%l A F 5

N
9
w
_,
Ui
p
]
=
)]
93]
G
=
0]
b
3}
P
=
e
%
9]
Q
—
]
h

for macd

devem ser consideradas zo encapsular um fiu

Ses  essencil

X0 dc ISR
2 & OLLZ

video cedificade, por exemplo, em um arquivo de midia

acordo com ¢ formato de arguivo de midia base
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o1 uma apresentacdo de midia de acordo com ¢ streaming
adaptativo dindmico sobre HTTPR (DASH).

i0084] Ao encapsular um fluxo de bits de video
codificado em um arquivo ISCBMFF ou uma apresentacdo de
midia DASH, as informacdes essencials Tal como mencionado
acima, podem ser expostas em alto nivel, como, por exempio;
na entrada de amostra do formato de argulve, na descriciao

da apres

DASH

~—

entacg var amet

tipo MIME., Colocandce as inform essencials em um nivel
alto na formacio de en ;, o decodificadeor pode

evitar fTer gue realizar a varredura em todo um fluxo de
bits para determinar Jguais informagdes podem ser incluldas
nas mensagens SEI no fluxo de bits. Adiciconalmente, o©
decodificador pode evitar ter gue categorizar as mensagsns

SEI com kase nas condicdes de essencialidade. Em vez disso,
Ter tals informacdes faciimente acessivels no inicio do
fluxe de bits {por exemplo, onde informacdes de perfil e
nivel 880 sinalizadas) ou, para os padrdes existentes,
cole amente em uma mensagem SEI, poderia simplificar a

implementacice do decodificador. Ter acesso antecipado as
informacdes essencials pode permitir gque o decodificado
tome declsdes preventivas scobre a melhor forma de lidar com
o video decodificad Além disso, os padrdes de codificacio
de wvideo ndc precisam ser modificados sempre Jque una
mensagem  SET gue contenha informacles essencilals for
definida.

(0025] Bm varias implementacdes, uma mensagem SEI
& definida para informacdes essencials, que & referida como

uma

F o

(ESIy, e
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essencilais, que & referida como uma wmensagem SEI de
nformacdes Suplementares Nao mgsenciais (NST). Como
observado acima, o8 ftermos “essencial” e “ndo essencial”
estdo sendo usados para classificar dols diferentes tipes
de mensagens SET. As informagdes sende Lransportadas em
mensagens SEI E3T e SEI ESI sic determinadas por um gerador

de conteudo, por exemnpl na coni

de um codific:

Jque estd codificando uma apre video. SEI ESI e
SET NST nfo precisam Transmitir qgqualscuer informacdes
especificas, e podem ser usadas por um decodificador na
identificacdc das informacdes que o decodificador deve
rrocessar antes de processar oultros dados.

{00861 Em varias idmplementacdes, um codificador
pode determinar ormagdes gue 8380 essencials, Por
exenplo, O codificador pode ser configurado para
identificar determinadas informagdes como essencials.
Nesses exemplos, ¢ codificador pode fazer uso da SET ESI
para as informacdes essenclais. O codificador pode, ainda,
opcionaliments utilizar a ESI NSI para informagdes néo

i0087] Em varias rlementa

cdes, um decodificador

pode ser configurado para identificar mensagens SEI EST e
SET NSI, e para fazer uso das informacdes inciuidas nessas
mensagens. Quands o deccedificador né&c encontra nenhuma
dessas mensagens, o deccedificader pode proceder com a
decodificacdo do fluxo de Dbits de acordo com o© padrdo
aplicavel. O que ndo estd configurado para
processar mensagens SEI ESI ocu SEI NSI pode tratar essas
mensagens <omo mensadgens SEI néce ldentificavels. Em alguns
exemplos, guando um decodificador encontra uma mensagem 3EI

Peticdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 53/151



49/122

para interromper o processamento do  fluxo de  bits
lternativamente, em alguns exemplos, o decodificador pode
proceder com a decodificacdco do fluxe de bifts.

[0088] Nos exemplos a segulr, as mensagens SET
EST e SEI N3I sz8c descritas no contexto de HEVC, & entende-
se gue esses exemplos também podem ser aplicados a outros
padrdes de dificacdc de video gue suporftam mensagens SET,
tails como AVC.

[0089] Mensagem SEI ESI

i0100] A secuir, & provido um exemplo de sintaxe
e seméntica para o uso de mensagem SEI ESI. Sintaxe e
semdntica simllares podem ser usadas com varios padrdes de

codificacdo de wvidec

f0101] Sintaxe de Mensagem SEI EST

{0102] Um exemplo de sintaxe da mensagem SEI EST

& como segue:

N

gasential supplemental informaniond pavloadSize 3 { Descritor
num_ essential sei msg tvpes w{ 15}
Food 1 =000 < nam_essentinl sel e tvpes i

essenitial sel paylogd fvpeli ] w16}

it paviead dasabis] i§ {16}

=00 Y num ssed it pldbits; g3
esed pavioad dasa bitf [ ) {1}
whilel Thvte aligned{ 3}

esel adigement bit_egual_fo zers ™ oqual o &% )

it

0103] lternativaments, a codificacdc dos trés

c) & substituida
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{ = e z, 1 ~ - - =y -
cor codificacdo ue {v) {Lsto &y SUOSTITULY tLodas as
~ 2 - PR A\ { NANRLE - - W 7
insténcias de ni{ie) aclima porx ue {(v) 7).

o
i

FCi0h] A mensagenm SET de Informacles

sobre

enciais (ESI) transmite
todas as mensagens SEI essencials presentes no fluxe de
z. Uma mensagem SEI essencial é& uma mensagem SEI para a
gqual as 1informacgdes transportadas s&o0 consideradas pelo
codificador {(isto &, o produtor de contetdo) COMmo

essencials para O lade do decodificador processar

j$)}
g\
D
O
o
8}
[OF
w
=
®
=
-+
@

para permitir uma experiéncia de usuario

desejavel. ¥Fica a critério do codificador (isto &, o

e
iy
o
o
s
jo”
ey
1
Y

J

B
~
[N
o

contetdo) determinar guais tUlpos de mensagens

egzencials em um determinado fluxo de bits.

wn
e
—
0

an

it

{0106] Quando uma mensagemn SEI E3I estéa presente

em gualguer unidade de acesso (AU) de uma CVS, uma mensagen

SET EBST deve estar presente na primeira unidade de acesso
da CV3. A mensagem SEI  ESL persiste na ordem de

decodificacido da unidade de acesso atual até ¢ final da

A Bt

{0107] Uma unidade NAL SEI contendo uma mensagem

N T T o 3 T o~ o T T
SET E3SI ndo deve conter nenhu

outra mensagem SEI que nao

ezsenclais. Quando houver milfiplas mensagens ESI presentes
em uma CVS, elas devem ter ¢ mesmo conteldo.

[0108] num essential sel msg types especifica ©
nameroe de tipos de mensagens SEI presentes na CVS gue séo

consideradas mensagens SEI essen 1ciais.

f—

[0109] essential sel pavlioad typell indica @

valor de paylioadType do i-ésimo tipo de mensagens SEX
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cualsdguer dols valores

rndo devem ser ic

o numero dos  bits  seguintes

adliclonals sobre o

m

simo Tipo

7
\

U2

essenciais pr-—scnt 3 e

P011%]

j$)}

Cx
egel payvlicad data bit[i][7]

J-ésimo bit dos bits que fornecem

™
I

=
@
]
W
0
Q
®
)
0
!

N A ey

SET para o©

agens SET
intaxe 2
de carga ut

.

conter todos ©s elementos de sintaxe

bit

SEI. O ultimo bit deve

de

util ser ©

ST

a Inesima

mensagem SEI com o pay

informacdes agul se

gue as

aplicam
bits

i0113] Esses

para indicar quais fTipos de

lado do decodificador a

necessar

108 no

capacJ.aaue de prroces gamento, com

entidades de camada do sistema podem

decodificador pode gprocessar

bits para permifir uma experiéncia de usuaric
oy avamoio se o vavioadTvyvope for 45 1isto
2O [ShS &,,IJE/ ANdy Pl wd |9 2 a Y - ad s Y p AL -t \ 15T
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SEI de arrvanio de compactacido de guadro), esses bhits devem
incluir pelc menos O elemento de sintaxe
frame vacking arrangement type. Como outro exemplc, s ©
ravicadType for 150 (iste €, a mensagem SET de indicacgdo de
projecdo omnidirecional como especificado em JCIVC-Z210053,
estes bits devem lncliuir o projection type do elemento de
sintaxze,
0114] esei alignment bit-equal fto zero deve ser
tgual a 0.
[0115] Mensagem SEI N8I
(0116}l A seguir, & provida um exemplo de sintaxe
e semintica para a mensagem SEI NSI. Sintaxe e semintica
similares podem ser usadas com  VArios padrdes de
codificacdo de videc
i0117] Sintaxe de mensagem SEI NSI
f0118] Un empio da sintaxe de mensagem SET NST
& como segue:
nonessential supplamentyt indormation pavioadSize § { Descritor
na ponessentiad sel msg types ul 16y
forf 1= 0 4 < soaessential sel msg iypes, bbb g
wonessential sed paylosd typef i ] af 18]
minn_nesei indt pavlesd databis] ul 18y
forf =t ] < num_nesel tnit pldbits; j4+ 3§
mesed paviond data bili i} i}
while] vt alignedi v}
pesed glipangest bt equal te rere ¥ egual i Q% i)
§
t
!
i0119] Alternativamente, a codificac8c dos trés
elementos de sintaxe codificados por u{lé) & substituida
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por  codificacdo us{v), isto &, substitulr todas as
b B g e n ey o SO ¢ I8 oy . N Mo 5
insténcias de “u(le) acima por Yue{v) 7.

o

i0120] Seméntica de Mensagem SEI NSI

Cizi] A mensagenm SET de Informacles

N&o FEssencilails (NST)

filuxe de bits. Uma mensagem SEI nido essencial & uma
mensagem SEI que ndo & considerada pelo codificader ({isto
&, o produtor de conteldo) uma mensagem 38T essencial. Fica
& critéric do codificader {isto &, o produtor de conteldo)

determinar gquais tipos de mensagens SEI s&o mensagens SEI

3. 4 3 3 In g e
um determinade fluxo de bits.

Quando uma mensagem SET NSI estéd presente
em gualiguer unidade de acesso de uma CVS, uma mensagem 3B

NI deve estar presente na primeira unidade de acessce da

BAVEN TV Mot &0 oo QT TQT P LN AT - = 3 3 -~ X
CVS. A mensagem 32EI NSI persiste na ordem de decodificacio
A= Nl dade e S aacos atital oot a ¢ f mal Aa GAVAS

Aa Unidade Jde acesso atual ate O 1tal Ga Vo,

f0123] Uma unidade NAL SEI contendo uma mensagem

w
=
=
-
o)
S
ol

SEI NSI nZo deve conter nenhuma outra mensagem

-

seja uma mensagem SEI ESI. Quandce héd multiplas mensagens

NCGT 5 o my 1m o - INT O - J . N
NSI presentes em uma CV3, elasg devem fTer ¢ mes

\ﬂ

IO C O--'v ,L—LukJ -

c

{0124] Quando um deterninade tTipo de mensagem SEI
& ddentificado por uma mnensagem SEI EST em um VS como
mensagem SEI essencial, ¢ mesmo tipce de mensagem SEI néc

deve ser identificado por uma mensagem SET N3T na CVS como

¢ numero de tipos de mensagem SEI presentes na CVS gue si&o

A P - [ o OTT = S
:Cﬁ:\l weradoes mensadens SEI ndo essencliais.
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valor de pavicadType do i-ésimo tipo de mensagens SEI ndo

& J J Y
essenciais. Para qualsquer dois valores m e n diferentes,
oS valores de nonessential sei pavlioad typeim] e

gsel payload typein] ndo devem ser idénticos.

{0127] num nesei init payload databits([i]

especifica o© numero os seguintes bits gus fornecem
informagdes adicionails sobre o i-ésimo Tipe de mensagens

/~<'\ ot

SEI ndo essencials presentes na CVS.
[0128] nesel payleoad data bitii]

J-é&sime bit dos bits gue fornecem infor

~ et - Ty NTQ
presentes na CVS.

elemento de sintaxe na sintaxe de carga util SEI, mas poden

ou nado conter todos oz elementos de sintaxe na sintaxe de

payloadType, com excecdo de gue as informacdes agul se

igual & 0.

/oy A e T | 3 o ~ STT Tl o A e
e/ ou essenclralligace de nmernsagens SET. L v
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implementacdes, um manifestce SEI & definido, bem como uma

mensagem SEI  que inciul indicagdes de prefixe SEI. O

manifestc SEI pode

sobre as mensagens

bits. Indicacées de prefixo S3SET podem ser usadas para
dentificar a carga Gtil em uma mensagewm SEI, e podem ser

usadas por um deccodificadeor para determinar < tipo de

processo Jgue €& necessario para o conteudo em um filuxo de

bits.

0132] Em wvarias inmplementacdes, um codificador
pode determinar informagdes gue s&c  essenciais. Por
exenplo, O codificador vode serx configurado para
identificar determinadas informacgdes gue si8o essencials
para a exibicdo de um video. Nesses exemplos, o codificador
code fazer uso da mensagem SEI de indicagdc de prefixoe SEI

ara indicar as informacgdes essencials, @ a mensagem SEI de
manifesto SEI para descrever as mensagens SEI incluidas no
fluxo de bits

i0133] Em varias implementacdes, um decodificado
pode ser configurado para identificar as mensagens SEI de

manifesto SEI e mensagens SEI de prefixoe 3EI, e para fazer
uso das informacdes incluldas nessas mensagens. Quando ©
decodificador nédc encontra nenhuma dessas mensagens, o

decodificador

Lits de acordo
gue nao gao

prefixc SEI e
COome mensagens

guando um  dec
identificavel,
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_________ do

Lrocessamento

com a do fluxo

decodificacio

Un primeiro exemplo £

o]
~
o
e
b
C
N
-
w

o

Q
N
L
]
[€65]

semé@ntica

exemplos, ©
de

I

oruece

1Ty R e T ey T -3
uma mensagem 5S5EI de

Lara <Ca da  uma

h

LUXO
decodificador pode

bits.

i

mens:q

{
o
g
D]
{1
=
=
wn
eyl
.

manifesto SEIL

N
AR

5

fenlf paviondBize § 4

Desomtor

manifest sed paviomd typeli !

raeifest et deseription] §

el mensagens

um receptor do

1} Um recepteor do

que determinados tipos

NOTA 1 - Com o usc

3
an
@)

presumir”, seria um erre quando as
gquebradas e, independentemente de as

quebradas, cliente

cConsliceracas

{0141] 2y Para cada tigo de

T

como presente

Lossa Ser presumidca

das mensagens SEL deste
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T TAD 7 e N B T - ~ s e - e
01421 A essencialidade pode ser indicada como

rele codificador {isto &, o produtor

informacdes Ttransportadas sio consideradas essencials do
T ooy Al ~ N N . P o o ey e ey P I
lado do decodificador para processar adeguadanente o

conteldo e permitir uma
mensagens
SET  sZo onsideradas essencials em um  fluxe de Dbits
particular. No entanto, algumas mensagens SEI, tails come as
mensagens SEI Jde arranic de compactacidc de guadro, de

arranijo de compactacao de guadro retangular segmentado, de

orientacéo de e de indicacdo de proiecido
omnidirecional, devem sempre ser consideradas essenclais.

i0144] 3y Um receptor do fluxo de bits pode

o - e - VT
oresentes na CVs.

s poderia assumir

de compactacgdo de quadro, mensagem SEI de arranico de
compactacdo de guadros retangular segmentado, mensagem SEX

o

o,
]

de orientacdo de exibicio, ou mensagem SEI de indicaca

proiecido omnidirecional ne fluxo de kits. Portanto, a

O]

o 3 . i - (= R, R SRR 3 - . - .
ll"LMCj ensg de Vided JgeCogliilicadas provave Imente poo eriam ser
T e N T T i1 1y X ~ APy - ~ = 1 s
renderizadas para Visuailzacald sen a necessidade de
. - ~ - PR - T -
Jquailguer LosS—pr cessamento aaicliona gue e comumente

=
)
¢
®
¢
¥
S
3
}_J.
o
0
o
w
]
Q

tais mensagens SEI estio presentes.
{0146] Quando uma mensagem SEI de manifesto SEI

estd presente em qualquer unidade de acesso de uma CVS, uma
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SET

de

Te na

ensgagen mani f g 2 S
primeira unidade de acesso da CV3. A mwmensagem SEI de
manifesto SEI persiste na ordem de deccdificacdo da unidade

de acesso atual até o final da CVS. Quando hid multiplas
nensagens SET de manifesto SEI presentes em uma (VS, elas
devem ter o mesmo conteldo.

i0147] Uma unidade NAL SEI contendc uma mensagen
SET de manifestce SEI nao deve conter qualguer coutra
mensagem 3SEI além de mensagens SEI de indicacdo de prefixo
SEI. Quando presente em uma unidade NAL SEI, uma mensagemn
SEI de manifesto SEI deve ser a primeira mensage SEI na
unidade NAL SET,

10148] manifest num sei msg Types especifica C
namero de tipos de mensagens SEI para as  guails  as
informacdes gd0 providas na mensagem SEI de manifesto SEI.

[0149] manifest sel paylcad typeli] indica o
valor pavloadType do i-ésimo tipce de mensagem SEI para o
gual as informacgSes sdo providas na mensagem SEI de

manifesto SEI. Cs valores de manifest sei pavlcad tvpein} e
manifest sei payload typein] ndo devem ser idénticos quando

m ndo é igual a n.

f—

{0150] manifest sei description|i]

formacdes sobre

fornece

igual a

manifest sei pavicad typeli] come especificade na Tabela
>
Tabela Z: Valores de manifest sei description[i]
Valor Descricdo
0 Tndica que pode~se presumlir que nao existe
mensagem SEI com pﬁ”luﬁ&l}h igual a
manifest sel payload typell] presente na
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1 Indica
mensa

manifes

[QAVAS o Y
L VD g = 2

N
i
S
}.‘l
¢!
o

,Q

mensagen ET com pavyic F=.j» iqual a

es na

CVs, e 2
mensage ;] : indeterminada.

01511 © valorn de manifest sel descriptionli

deve estar na faixa de ¢ a 2, 1ncliusive, nos fluxos de Lits
compativeis com a ypresente versido desta Especificacéc.
Outros valores para an+LODT»ﬁeimdescription[l] s&0
reservados para 180 futuro por . Os

decodificadores devemn permitic que O valox de
manifest sei description{i] malor o¢u igual 4 apareca na
sintaxe @ deve ignorar todas as informacdes  para

payvloadlype igual payload typeli]

sinalizadas na mensage

todas as mensagens SEI de 1ndicacd&c de prefixe SEI com

pre i payload type igual a
manifest sei payload typelil].

1521 A mensagem SEI de indicacio de prefixo SEX

i0153] Sintaxe de mensagem SEI de indicacédo de
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zei prefix indication] pavioadSize ) §

prefis sei paylead type w(ied
nE ﬁt{_prﬁﬁxﬂ}nﬂitﬁthﬂﬂsunlklHS] EY]

st prefix indicafions mingst i+ ) §

ST hﬂs in_prefix mdication minesii{ |

e Yy

for] =14

anprefin indication sebies{i ] 4+ )

sei_prefix_ iiammi{ 1

whilef thyte alignedi 1)

byte alignment bif equal_to zero ™ squal to 0%

e Te RN ar:

~3M
LA .'_\._,C‘\L—

-

EY

prefixo SEI
i0i55] A mensagem SEI de dicacéo de prefixo SEI
Transporta uma ou malis indicacdes de prefixo SEI para

™

Cada

ind

mensagens SEI de um payloadType par &c
de prefixce SEI & uma cadela de bits gue segue a sintaxe de
carga util SEI daguele pavyloadTvype e contém um numero de
elementos de sintaxe completos iniciando a partir do
crimeirc elemento de sintaxe na carga Ubil SEI.

(0156] O receptor pode presumir dque algumas ou
todas as mensagens 3EI deste payloadType na CVS iniciam com
essas cadelas de Dbits. Uma cadeia de Dbits inicial
nermaimente contém apenas um subconjunto verdadeiro de uma

carga util SEI do tipo de mensagens SEI, po
carga SET completa, mas nunca contém ma
carga SEL completba.

] - F permitido gue

o

N deste

de bits

ET rayloadType

indicadas.

Peticdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 65/151

de conter uma
iz do cgue uma



61/122

ﬁL

fornecer info para indicar qual tipo de
nto gual tipce de conteldo esta
0 processamento)  indica a
de lado do decodificador, ypor
exemplc, Se algum tipo de desconpactacdo de quadros é
necessario. O ultim {tipo de contetdo) indica, por
exemple, se o fluxo de bits contém legendas em idioma
especifico. Com base na camada de sistemas de informacdo,
. [ N N 3 e N e e v e PRIPIURR I I RP
as entidades podem determinar se o lade do decodificad
pode processar adequadamente o fiuxo de bits para permitir
uma experiéncia de usudrio dessejavel, ou se ¢ fluxo de bits
sarisfar & - q 11 5y
SatisTaZzZ a ssidades de ap A gao .
Em um exemplo, guando o payloadType indice

mensagem SEI de arranic de compactacdc de guadros, uma
indicacdo de efixo SEI deve incluir até pelc menos o
elemento de sintaxe frame packing arrangement type; quando
o payloadType indica a mensagem SEI de indicacio de
projecido omnidireciconal, uma indicacdo de prefixco SEI deve
incluir até pelo Menos O elemento de sintaxe
projection type.

i01i60] Em oultro exemplo, para as mensagens SEI de
dados de usuarics registrados gque  saoc usadas para

informacdes

prefixe SEI deve incluilr até pelo menos ¢ <6d
e para as nmensagens SEI de dados de
registrados estendidas para uso privado, uma

crefizo SEI deve incluir até pelo menos <o UUID
[0161] Quande uma mensagem SEI de

prefixc SEX em qualquer
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uma CVS, uma mensagem SET de indicacg

s
o
-~
ks
T
T
<
5
®
—h
:,_1 5
),
ol
—
~
{
]
-
[\

estar presente na primelra unidade de acesso da CVS. A
mensagem SEI de indicac&o de prefixoe SEI persiste na ordem

icacado da unidade de acesszo atual até o final da

CVS., Quando héa as mensagens SEI de indicacao

0162] Uma unidade NAL SEI contendc uma nmensagem
SET de indicacdc de prefixe SEI ndo deve conter qualquer

cutra mensagem SET além de uma mensagem SET de manifesto

0162] prefix sei payload type indica o valor de
ravicadType das mensagens SEI para as guais uma ou mails
fornecidas na mensagen SEI de

1. ) valor de

ser igual a um dos vaicres de
manifest seil vayload typel[m] vara 05 guais
manifest seil description[m] & igual a 1 a 3, inclusive,

)

conforme indicado por uma mensagem SET de manifesto SEI que

se aplica a CVS.

{0164] num sel prefix indications minusgl mals 1

especifica o numerc de indicacdes de prefixo SET.

{C1eb] num bits in prefix indication mlnusli'ﬁ
mals 1 especifica o nimero de bits na i-ésima indicacdc de

da i-ésima indicacido de prefixo SET.

payloadType igual a prefix seil payload type, e contém um
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numeroe de elementos de sintaxe completos a partir do
primeiro elemento de sintaxe na sintaxe de carga util SET,
e podem ou n&o conter todos os elementos de sintaxe na
sintaxe de carga util SEI. O ultimo kit deve ser o ultimo

igual a 0.

[0169] No exemple anterior, as descricdes de
manifesto SEI, que podem ser pegquenas, podem estar em uma
mensagem SEI separada. ¢ tamanho pequeno dessza mensagem SEIL
permite que a mensagem SEI seja transportada em um nivel de

sistemas, por eXemplo, come um parametro tipe MIME. O
exemplo precedente também permite a adicdo de indicacdes de

prefixe para tipos SET para os guals nenhuma indicacgdc de
crefizo tenha sido ainda definida. Por exemplo, uma nova
nensagem SEI pede ser adiciconada sem modificar a mensagsnm
SET existente. Adicionalmente, varias mensagens SEI nido séao
necessarias para as indicacdes de pref

de SEI particular. Ac adicionar indi
um tipo de para o gual indicacées

sido definidas, pode ser necesgsario a
exilstente.

{01701 Em vwvarics exemplos, sint
pode ser utilizada.

alternativa

. . o
de definir

duas mensagens SEI separadas,; a descricao de manifesto SET
e os prefixos S5EI podem ser transportados em uwra mensagem
SEI. Exemplo de sintaxe para tal mensagem SEI segue abalixo:
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mmufm LY pmimti 3 pee':'_

YR,
msfest sed desevipBon] ] (SEH
3
Por{ § = 00§ < manilest num_sel yosg dvpes; by 3
man_sed prefis_ indications| § ] {8}
Fad b= 1 < o sot peedx indicaions] ||
oumt b o prefiy indicsionf i § 1 gl 18)

i“"iur{‘ b B mmy Hzits& En»m%sff"lxmism

Hagionf 1

i0172] No exemplo acima, varias mensagens 38
(por ezemplo, para as descricdes de manifesto SEI e as

SEI

para

precisam ser Quando informacgdes adicionais sgic
necessarias, no entanto, uma mensagem SEI pode precisar sex
alterada.

iC173] Em um segundce exemplo, em vez de permitir

miltiplas indicagdes de prefixe SEI em uma mensagem SEI de

indicacdes de prefixe SEI, uma mensagem de prefixo SEI pode
incluir apenas uma Iindicacido de prefixo SEI. Umn exenplo de
sintaxe para tal mensagem SEI segue abaixo:

sed_prefix incfestiond peviosdBies § 4

prefiz_sel_pavlead tvpe

i hits_f prefiy mdlmnm Ynmmwi
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para um tipo SEI para o gual indicagdes de prefixo Ja
tenham sido definidas. Maltiplas mensagens SEI para

sinaliracédo das indicacdes de prefixce SEI para um tTipo SEI
varticular podsem ser necessarias, no

{01751 Em véarios exemplos, alternativas
odem ser utilizadas para definir o escopce de persisténcia
de mensagens 3EI,

(0176] Ern um primeirc exemplo, © ascopo de

de © pode ser

persisténcia

ensagens 3F 0 mesme gue o S
ativo. Neste exemplo, quando o SP3 ativo se aplica a varias
CVES, © escopo de persisténcia da mensagem SEI também serdo
as varias CVS.

01771 Em um segundo exemplo, o escopo  de
persisténcia pode ser especificade no fluxe de bits. Neste
exemplo, a mensagem SEI pode precisar ser alterada guando
varios fluxos de bits sdo fatiados em um fluxe de pits,

{01781 Em wvarios exemplos, redacdo alternativa
para a semantica pode ser ubilizada.

i0179] Em um primeiro exemplo, redacido assertiva,
tal como “indica se determinades tipos de mensagens SEIT
eztdo presentes ou ausentes”, pode ser utilizada, por
exemplo, na semantica do manifesto SEI.

0180] Como um  segundo exampio, redacdo nido

oosery

rista

decodificader), tal como “indica =ze determinadces tTipos de
nensagens SET  podem  ser presumidos como presentes ou
ausentes”, pode ser ubtilizada.

i0i81] Como um terceiro exemplo, redacio nao
asgsertiva (conforme ockservado do ponto de vista de um
decodificador), tal como “indica se determinados ipos de
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SEI s&o indicados pelo codificador como presentes
pode ser usada. Neshte exemplo, pode-se afirmar
ainda que um decodificador pode tomar decisdes sobre como

rocessar  essag  informacdes, embora  Como  Processar

o
9]

informacdes podem ser deixadas até o decodificador.
{0182] No caso do primelro exemplo acima, pode
haver insténcias em gue um manifesto SEI poede indicar gue

un determinado tipo de mensagem SEI estd present

filuxe de bits, mas as mensagens SEI daguele Tipo podem ter

sido removidas. Nesses exemplos, a semantica do fluxoe de
pits pede estar incorreta, e o fluxoe de kits pode ser nac

Com o segundo e tercelro exemplos acima, a

s

remocdc de mensagens SEI no fluxo de bits ndo faz com gue o

fluxe de kits seja ndc conforme. Quando, por exemplo, o
manifesto SEI indica gue um determinado tipo de mensagsenm

T et A T @ ey - FT . e s [ T F
SET estd presente no fluxe de bils, mas a mensagem SEI foi

removida {(por exemplo, apss O fluxo de Dbits ser

)
]
=
Fh
P.J
N
w
Q.
]
W
=
(T
[OF
Q

fe)l
932
]
]
Qn
O
W
45}

sertiva do segundo e terceiro
exemplos néo se Tornaria incorreta. No terceirc exemplo, a
redacéo nédo assertiva é& menos rigorosa do gque a redacgdc n3c
assertiva do segundc exemplo.

[01384] Mensagens SEI Essenciails e NAo Essenciais

i018h] Varias mensagens SEI foram definidas, por

exemplo, no Anexo D da especificacgdo HEVC, em propoestas de

e £ R ~ . N . 7 TN N \ : N
proposta de alteracdoc em JCTVC-Z1005), e no Anexo F e

Q
o]
(T

b
O
[¥4]
O]

.
o
u
®
Q
;_(

tes da especificacéoc.
{0136] S0 providos abaixo exemplos de mensagens

SEI que podem sery consideradas come incliuindoe informacdes
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essenciails. Essas

cm

) - ~ {
presentes |

uma

SEI de nidificaci3o) podem ter um impacto direto sobre a
renderizacic de imagens decodificadas. Embora esSsas
nensagens 3EI poss ser consideradas sencliails, rotular
COIMO ggsenclals as  mensagens SET que incluen  essas

informacde para ¢ cod

1187] -~ A mensagem SEI de arranjo de

de guadros

i0188] - A mensagem SEI de orientacio de

i0189] - A mensagem SEI de arranio de co
de quadros retangulares segmentados

80] - A mensagem 3EI de indica de

omnidirecional

{0191l As seguintes mensagens SEI,
presentes {por exemplo, presentes nativamente ou

ificador

°

COME

actacidc

[ e

contids

em uma mensagemn SEI  de mnildificacédc), podem afetar a
renderiza de imagens decodificadas. FEssas mensagens SET
tambén exemplos de mensagens SEI que poderiam ser

conglderadas essencials.

f[0182] -~ A mensagem SE
grics do filme

{0183] -~ A mensagem SEIT

P0i9d] - A mensagen

QDT
Il

Napeans

f0185] - A mensagem SET
- A mensagem SEI
{0197] - A mensagem
volume de cor do visor

Peti¢cdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 72/151

I de caracteristicas de
de dica pboés-filtro

Sml de informacdes de
de ndo exibicdo

de ndo exibicio

SEI de masterizacdo do



68/122

re:moswf‘ag;m ce Croma

“knee’
[02060] - A mensagem  SETL de informacdes de
remapeamento de cor

i0201] - A mensagem SEI de informacdes de imagem

{02021 - A mensagenm 3EI de informacghbes do nivel
de luz do conteundo

[0203] - A mensagem SFEI de caracteristicas de

transferéncia alternativas
roz047] - A mensagem SEI do contexto de

i0205] - A mensagem SEI de volume de cor do

registrado pela mensagem 3SEI de Recomendacdo ITU-T T.35 ou
uma mnmensagem SET de dados de usuidrios ndc reglstrados

transporta informacdes essenciais e onsegquentement
incluir esse tipo de carga util SET na lista de mensagens
SEI essenciais e fornecer algumas adicionals informagdes
para indicar suficientemente a capacidade de processamento
necessaria.

i0207] Exposicéo de Nivel de Sistemas de

Informagdes Suplementares Essencials
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i0208] Em wvarias implementacdes, as nmensagens
SEI, tals como aguelas descritas acima (por exemplo, SEI

. SEI NSI, SEI de manifesto SEI e SEI de prefixo SEI,
que Serao referidas aqui coletivamente COMGC SEI

informacdes essencials) podem ser colocadas

em formatos de encapsulamento, tal gue um decodificador

possa Ler acesso a essas SE noe inicic do processa de
decodificacdo de I segmentc de  video. Formatos de
encapsulamento incluen, por exemplo, formatos de arguivos,

formatos de streaming, formatos de rede, & outros formahtos.
0209] Padrdes de formato de arqgquive podem

definir o formato para compactar e descompactar dados de

video (e possivelmente também de Aaudio} em um ou mais
arquivos. Padrdes de formato de arquivo incluem o formato

de arquive de midia base da Organizacdoc Internacioconal para

T 1 o { - 3 TSNS T ] A T
Padronizacgq (IS0} definido em ISO/IEC 14496-12)
e outros formatos de arguive derivades do IS0BMEF,
incluindo o formato de arguivo do Grupo de Especlialistas em

magens em Movimento (MPEG) MPEG-4 (definidec no ISG/IEC

D~y o e O ] i ; ST TP ‘ 4\ s e At Ae
Project (3GPP) (definidce em 3 GPP TS 26.244) e formato de
I's iy R P AW - - AR = e R e

codiflcacdo de Video Avancada (AVC) e formato de avrguivo de

Codificacido de Video de Alta Eficiéncia (HEVC) {ambos
definidos em ISO/IEC 14496-15). Os textos preliminares de
novas a2dicdes recentes da ISO/IEC 14496-12 o 144%6-15 estio

disponiveis em http://phenix.int-

evry.f{r/mpeg/doc end user/documents/111 Geneva/wgll/wlS1l7

vo-wlbl77.zip 2 htip://phenix.int-
evry.fr/mpeg/doc end user/documents/112 Warsaw/wgll/wlb4

vZ-wlh4d79.zip,
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(02101 & I30BME & usado come basge para multos
formatos de encapsulamento de codec {(por exemplo, o formato

de

como

lamentc

de

mato de

encapsu

I

para mnuitcs formatos

reci] {por exemplo, o form: de arquivo
MPEG-4, o formato de argulve 3GPP {3GPP) o formato de

arquivo
formato

ivo

al

g
continu & conheci

de

e video), midia estética (por
podem ser armazenados em um ar

ISOBRMEY.
codem  ser muitas
arquives de

remoto,

o e
sobre

Como

e
+

3

oo

Bl

incluen

de

recipien

registrar fluxos em

0]

(por exemplo, ©

adcasting

midia continua

exemplac,

HTTP
~ransmitido

instrucées de

formatc

g (DVB}, ou qualguer outro

dequado; . Cs Iformatos de
podem ser usados para midia
da como midia em streaming,

{por exenplo, audic

imagens) e metadados

rguivo em conformidade com
de acordo com o ISOBMFEE

finalidades, incluindo a
midia, downlioad progressivo

segmentcs Streaming

{(DASH), como recipientes

em streaming (nesse

compactacao)

tempo real

seus formatos de arguive

de arquivoe AVC ou outros

de arguive derivados) sd&c amplamente usados para
armazenamento e encapsulamento de conteddo de wmidia (por
exempls, incluindo wvideo, audio e texto temporizado) em
muitas aplicacgdes multimidia. Em varias implementacdss, o

formate de arquive ISCOBMFEFF pode ser usado para fornecer
mensagens SEI transportando informacgdes essencials & frente
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dos dados de video aos guals
exemplo, a SEI transportando

ser inc da

mals adi
02131 A 3
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as informacdes se aplillcam. FPor
informacdes essencials podem

de

amcstra, conforme

ilustra um exemplo

arguive de midia base ISO 300 que contém dados e metadados
vara uma apresentacido de video, formatado de acorde com o
ISOBMFEF. ¢ ISOBMFF & proietado para conter informacgdes de

midia Temporizada em um formato flexivel e extensivel que
facilita O intercambio, gerenciamento, edicaoc e
apresentacido da midia. A apresentacdc da midia pode ser
“local” ao sistema contendc a apresentacio, ou a
pode  ser at rés de uma rede ou oulbro
mecanismo de distribuicio de fluxo.
i0214] Uma “apresentacédo”, conforme definida pela
ISOBMFF, & uma sequéncia de 1imagens, muitas
Veres relacionadas por Lerem sido caplturad
sequenclialmente por um dispositivoe de captura de vi ; Ou
relacicnadas por algum outro mcetive. Agul, uma apresentacioc
também pode ser referida como um apresentacio
de video., Uma apresentacdo pode inciuir audice. Uma uUnica
apresentacidoc pode estar contida em um ou mals arquivos, com
um arquivo contendo os metadados para toda a apresentacdo.
Oz metadados incluem informacdes sobre tempos e dados de
quadro, descritores, ponteiroes, parémetros e cutras
informacgdes que descrevem a apresentacdc. Os metadados ndo
incluen dados de vic e/ou dudio em si. Arguivos gue nio o

arquivo gue contém os metadados ndc precisam ser formatados
de acordo com o ISOBMFF, e s& precisam ser formatados de
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forma gue esses Aargulvos  possam  ser  re
metadados.

tura de arquivo de

feridos pelos

um arquive de

11
midia base IS0 é orientada a objeto, e a estrutura de um

obijeto individual no arguivo pode ser inferi

a partir do tipo do obijetc. 0Os objetos em

oy

da direts

um arguive de

midia base 150 S&o referidos COmo “calxas pela

ficacdo ISCORMFF, Um arquive de midia base IS0 é

estruturado como uma seguéncila de caixas, gue podem conter

utras caixas. A3 caizas geralmente incluem um cabecgalho

') 5 4 } . : - ; - -
Jque 1IorneCe © Tamannoc € © Tipo da caixa. O tar

o Tamanho total da cai=za, incluindo ¢ cabeca CAmpos @

todas as ¢ = ey s T o P
todas as TALXAS na calxa. As caixac
P A | SR o~ 11 A g e A L v
Jue na 2 reCconnecido poXr um dailispeslilive pa

normaimente ignoradas e omitidas,

[0216] Como ilustrado pelo exemplo

s com um tipo

riticipvante sdo

da Figura 3,

no nivel superior do arguiveo, um arguivoe de midia base 1850

nédoe sédo representadas neste exemplo, incl:
espaco livre, calxas de metadados, caixas

midia, entre outras.

210, uma caixa
fragmentos de filme 330a, 330n.
inciuidas neste nivel, mas gue

1em cailxas  de

de dados de

i0217] Um arguive de midia base IS0 pode incluir

calxa ftyp”. A caixa do tipo arguivoe 310

Ficacdo ISOBMFF que é a mals adeguada p

uma determinada especificacdo IS0OBMFFE, mas £
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- LA - R [ T VR S 3 ~ ¢ < LT
compativel com outras iteracdes da especificacic. Esta
especificacdo mals adeqgquads & referids como a marca

e exlbir os do arguivo. A

EL

tipo arguivo 310 também pode incluir um numero de versio,
que pode ser usado para indicar uma versdo da especificacéo

ISOBMFF., A caixa do tipo arquive 310 também poc incluir

de marcas compativels, gue incluili uma lista de

cutras marcas com as guals o©o arquivo € comnpativel. Um
arguive de midia base IS0 pode ser compativel com mails de

uma marca principal.

C o o e ;
[0218] Quande um arguivo de

inclul uma caixa do fix

-
v
@]
G
Q
-y
~
=
e
=
<
=
L
’
o8
(]
-

hd apenas uma caix
do tipo arquive. Um arqguive de midia kase IS0 300 pode

omitir a caixa do tipo arquivoe 310, a fim de ser ccompativel

com dispesitives participantes mais antigos. Quando um
~ A R maam T 2TNS e y ] 3 ¥ ~ - J 41 ey
argquivo de midia base IS0 300 ndc inclul um caixa do tipo

arguive 310, um apareilho gparticipante pode assumir uma

marca principal padrac {(por exemplce Ympdl”), versdc menor

\“r‘:/i‘

(por exemgplo, o, e marca compativel (por exemplo;

ol
A

PMpdlYy. A caixa do Lipo arguivo 0 & normalmente colocada

incluir uma caixa de filme 320, gue contém os metadados

320 & identificada

PR, s e v o 7 S R T
para & apresentac¢do. A caizxa de
Ny o w7 AT i N A0 N A FT =
moov”, A ISO/IEC 144%26-12 prové gue uma

apresentacidc, se contida em um argquive ou varios arquivaos,

code inclulr agenas uma calxa 320, Frequentements,

a caixa de filme 320 estéd préxima ac comeco de um arguivo
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de midia base I80. A caixa de filme 320 inclul uma calxa

)
D

cabecalho de filme 322, e pode incluir uma ou mais cal

o))
4]

TN 3 ~em e ] A 3 £1 7 2N
02201 A caixa de cabecalho de filme 322,
- 3 vy . AL WU SR, 74 - : - S
ident oelo de cailxa mvhd”, pode incluir

informagdes gque s&0 independentes de midia e relevantes
resentacdc como um todo. Por exemple, a caixza de
cabecalho de filme 322 pode incluir informacdes, tails como

um horédrico de c¢riacdo, um horario de modificacdo, uma

pode inclulr um i1denti

l__l
h
'..J
]
o3}
@)
[
O
ot
o
o
D
,_1
o

)
]
i
ot
l__l
h
'..J
]
o3}
0
73
)
O
X
E
[
63

apontar para a calxa de faixa 324 contida na caixa de filne

{02211 A caixa de falxa 324, identificada pelc

I, P N P 4 Nt e oy v 3 M
Cipo de caixa trak 7 pQGE conter as 1M"mJMGCu&o e uma

ras falixas na apresentacéao. Cada faixa pode incluir as
informacdes espacials e temporais que sdo especificas para
o conteude na faixa, e cada faixa pode ser associada a uma
caixa de midia. Os dados em uma faixa podem ser da

midia, em cujoc caso a faixa & uma faixa de midia, ou o©s

dados podem  ser informacgdes de compactacldo para oS

'T)
53]
=
ol
-
o
;\_u\
T
§
[
i
-
;\_u\
=
o
r
fh
o

protocelos de streaming, <¢aso am gus

video. No exemplo ilustrado, a caixa de faixa
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N

3 k‘:ierJv, tals como uma caixa de

ums caixza de dados de usuario,
(022217 A caixa de

de calxa

faixa, uma caixa de grupo de faixas, uma caix

criacdc, horadrio de modificacdo,

de faixa, identificador de camada,

A T o RN o~ 3 - I, Ny ey ] oy 3 . . TV deqm - ] -
identificador de grupce, volume, largu >/ou altura da

faixza, entre outras colisas. Para uma faixsa

v PR T A P I -~ o Eo W I - -
calxa de cabecalho de falxa 3Z24a pode ainda iden
a failxa estd habilitada, se a faixa deve
como parte da apresentacdo, ou se a faixa

cara pré-visuallzar a apresentacdo, entre

rresune-se Jque a apresentaga( e uita

de midiz, a

icar se

")

geralmente no inicio de uma apresentacdo. A caixa de faixa

324 pode dincluir uma calxa de listagem de edicio, ni3o

ilustrada agqul, gue pode incluir um mapa

explicite. ¢ mapa de cronograma pode especifics

que © deslocamento indica um tempo de inidcial:

inicilo da apresentacio, para a faixa,

de cronograma

¥, entre

>utras coisas, um tempo de deslocamento para a faixa, em

« .
agad, apos o

Também inciuil uma calxa de mnidia 324k, i1dentificada pelo

PSR T oy - MWy 34 oy £ K ey R 3 A DT AT . T N T
Cipo de calxa ™mdia”. A caixa de midila 3Z4b pode conter os

exemplo, a caixa de midia 324b pode conter

midia da falxa e © processo pelo gual a nid
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apresentada. Como oubtro exemplo, a caixa de midia 324b pode
contex uma cailxa de  informacdes de midia, que pode
especificar as caracteristicas da midia na faixa. A caixa
de informacdes de

em que

P
La Q. Th

de midia (por exemplo, dados de dudic ou video) incluindo,
cor exempic, a localizacdo dos dados para a amcstra. Os

dados de

ua

amostr

o3}

em uita

ios
de midia, discutida mails abaixoe. Como com a maioria das
cutras caixas, a caixa de midia 324b também pode inciuir
umz caixa de cabecalhco de midia.

{0224] No exemplo ilustrado, © argquive de midia

base 130 exenplificative 300 também inclui naitiplos
fragmentos 330a, 330b, 330c¢, 330n da apresentacdo. 0s
fragmentos 33Ca, 330b, 330c, 23230n nid&o sédo caixas ISOBMEE

mas descrevem uma fragmentcos de filme 332 e a
caixa de dados de midia 338 que & referenciada pela calxa
de fragmentos de filme 332, A caixa de fragmentos de filne
332 e as caixas de dados de midia 338 s3c caixas de nivel
sSupericr, mas gi0 agrupadas agui para a relacio

entre uma caixa de fragmento de filme 332 e uma caixa de
dados de midia 333.

{02251 Uma caixa de fragmentos de filme 33Z,
identificada pelc tipce de caixa “moof”, pode estender uma
apresentacdc incluindo informacgdes adicionals gue seriaw
armazenadas na caixa de filme 320. Usando as c¢alxas de
fragmentos de filme 332, uma apresentacao  pode ser
conzstruida de forma incremental. Uma caixa de fragmentos de

h
'._J .

lme 332
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de filme 334 e uma caixa de fragmentos de faixa 336, bem
como outras calxas ndo 1lLlustradas aqgui.
i0226] A caixa de cabecalho de fragmentos de

filme 334, identificada pelo tipo de caixa “mfhd”, pode

-
-
o
@]
P
-
o
[,
~
-
-
=
=
=
-3
3

Wmero de sequéncia. Um dispositivo participante
pode  usar © nuamero de  sequéncia para verificar se 0o
fragmentoe 330a inclui a préxima peca de dados para a
apresentacio. Em alguns casos, os contetdos de um arguivo,

apresentacido, poden ser fornecidos

i

D08 arquivos para

& um dispositive participante fora de ordem. For exemplo,

03 pacotes de rede podem frequentemente chegar em uma orden
diferente da ordem na qual os pacotes foram originalmsnte
ansmitideos. Nesses c¢asos, © numerc de sequéncia pode

auxiliar um dispositivo participante na determinacido d

s

crdem correta dos Ifragmentos,

N

{0227] A caixa de fragmentos de filme 3232 também
pode incluir uma ou mals caixas de fragmentos de faixas

336, identificadas pelo tipo de caixa “traf”. Uma caixa de

ragmentos de faixa, zero ou mais por fai

de faixa poc jem conter zero ou mais exec

qual descreve uma execugdo contigua

mn G o e e .. P .
02281 A CALXA de dados de midia 238,

identificada pelo tipo de caixa

AT L L b

midia. Nas faixas de video, a caixa de dados de midia 333

N

conteria quadros de video. Uma calxa de dados de midia pode

.

ernativamente ou adicionalmente incluir dados de Audio.

-t

oy
Y2
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Uma apresentacdc pode incluilr zero
de midia, contidas em um ou mais

mals caixas de dados

vos individuouails. Os

dados de midia s3c descritos por metadades. No exemnpic
iilustrade, os dados de midia na caixa de dades de midia
podem ser descritos por metadados incluidos na caixa de
fragmentos de faixa 336. Em outros exemplos, os dados de
midia em uma calxa de dados de midia podem ser descritos
por metadados na caixa de filme 320, 0s metadados podem se
referir a det inados dados de midia por um desliocamento
absoluto dentroe do argquivo 300, tal gue um cabecalho de

ol

dados de midia e/ocu espaco livre dentro da caixa de dados
de midia 338 pode ser ignorado.

T0z2291 Coutr fragmentos 330bL, 330c, 330n  no
arqulve de base IS0 300 podem conter caixas
semelhantes as ilustradas para o primeirc fragmento 330a
e/ou podem conter outras caixas.

{02301 O ISCOBMFF incliui supor para streaming de
dados de midia através de uma rede, além de suportar a
reproducdc local da midia. 0O arguive cou argulves gue

uma agr

esentacao

podemn 1nciuir faixas

adicicnais, chamadas de faixas de dicas, gue contém
instrucdes que podem auxiliar um servidor de streaming na
formacdo e transmissdo do argquivoe ou arquivos como pacotes.
Ezsas instrucdes podem inciuir, por exemplo, dados para ©

exemplo, infor

~N
[S10N1

macdHas de cabecalho) ou

referéncias a segmentos dos dados de midia. Um arguivo pode
incluir faixas de dicas separadas Cara diferentes
crotocolos de streaming. As falxas de dicas também podem
ser adicionadas a um argquivo sem a necessidade de
reformatary © argquivo.
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{02311 No arquivo de midla exemplificativo 300
ilustradoe na Figura 3, a SEI tfransportando informacdes
essenciais pode ser incluida, por exemplo, =m uma entrada

de amostra. Por exemplo, uma unidads N
mensagem SEI T ndo informagdes

diretamente inclulda no conjunto de un

de configuracgidc do decodificador

registre

amostra HEVC. Em alguns casos, a unidade
uma mensagem SEI transportando informaches
ser incluida como a primeira unidade NAL
unidades AL SET no reglstro de

vari exemplos,

informacdes egsencilails

senciais

idades

NAL

NAL SEI contendo
essencials pode

da matriz de

] 7
alternativamente ou adicionalmente, transportadas enm calxas
de nivel superior, talis como a caixa de cabecalho de filme

322 ou a caixa c¢e cabecalho de faixa 324a, entre cutras.
{0232] Formatos de encapsulamento de shreaming,
tais como DASH, também podem ser usados para apresentar
mensagens SEI  transportande informacdes essenciais a unm
deccodificadcer. DASH, gque é especificado na ISO/IEC 23009-1,
& um padrao para aplicativos de streaming HTTP
(adaptativos) . DASH especifica um formato conhecido como a
descricido de apresentacdc de midia (MPD), também conhecido
como manifesto, e um formato de segmento de midia. A MPD

g4
O}

ponivel

autdénoma

uma

moment
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- AT . N N |
a MPD de um contetdo

1dioma de audio, do

pem como as URLs dos recursos HTTP (por exemplc, o segmento

de iniciazlizacdc e c¢s segmentos de midia) .

m
@)
o5
-
el
av}
m
1

1

[
je3]
v
o

Com basze nas

informacdes locals do cliente, {(por exemplo, largura de
T ey o ~ e N N7 Y . ~ Tyt T3 v R s Lo I oS o
banda de rede, recursos de decodificacadc/exliblcido e/ou

representacédoe (des) desejada(s), um segmento {ou uma parte
dele} de cada vesz.

3 Quando o cliente detecta uma alteracédo

-

$)i

de largura de banda de rede, sclicita segmenteos de uma
1cdo diferente com uma taxa de bits de melhor
correspondéncia, idealmente partindo de um segmentc que

comeca com um ponto de acesso aleatdrio.

responder a solicitacidc do usuaric ypara retornar a uma

posicdoe passada ou adiantar para uma posigao futura, o©
cliente solicita segmentos passados ou futuros inlclando de
um segmento que estd préxime da posicdc desejada. A partiz

dagquele ponto, o cliente pode iniciar em um pontc de acessco

aleatdrio. O usuarico também pode scolicitar ¢ avancoe rapido
do conteddo, o gue pode ser sollclitando dados
suflcientes para decodificacg apenas das imagens de video

intracedificadas ou apenas um subconjunitc temporal do fluxo
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1023871 A 4 diustra um e
apreszentacdo DASH 400 para streaming de
¢ g

contetdo

wenplio de

A
AT

O contetdo de video estd contide em uma apresentacgidco de

midia 402, que pode descrever um Ifluxo de
apresent de midia 402 pode incluir uma
apresentacio de midia (MPD), que também pode

o

manifesto. A MPD um documento, £

&
exemplo, Linguagem de Marcacgdo Extensivel

infc sobre i

[o 111
h g

yrmaches entos de midia

ey
Pl

video

Sy
alda

cham de

por

midia 40Z. Essas informacdes podem inclulr, por exemplo, as
relagdes entre segmentozs = informagdes gue podem  sear
utilizadas para escolher entre os segmentos. A MPD também
pode incluir outros dados que os dispositivos clientes (por
exemplc, dispositivos recebem o conteudo} podem usar.

{02391 A apresentacgdo da midia 402 pode ser
dividida em periodos 404a-404c. Um periodo, como definido
por DASH, & um intervalo de fempo dentro da apresentacdo de
midia 402. A apresentacdo consilste, portanto, em uma
sequéncia contigua de pericdes 404a-404c. Um periode 404a-
404c pode ser descrito, por exemplio, por um tempo de
inicializacdo, em gque o tempo de inicializacéce indica uma
hora em que o intervalo de tempo no pericdo comeca. Dito de
cutra Torma, o tempo de inicializac8c é um deslocamento do
Tempo zZeroc.

{0240] Dentro de um periodo 404k (por exemplo,
periode 2 no exemplo 1llustrado), o conteudo de midia pode
ter um conjunto consistente de codificacdes, incluindo, por
exemelio, uma taxa de bilts média, U idioma, uma
configuracido de legenda eto. O pericdo 404b tTambém gpode
fornecer uma fonte {por exenplo, um Localizador de Recursos

Peticdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 86/151



82/122

Uniforme {URL) base) de onde O conteldo pode ser
transmitide por streaming. O conteldo no periodo 404bh pode

ser organizadce em conjuntos de adaptacido 424, 426, Unm

conjunto de adaptacic representa um conjunto de versdes
- = ki
codificadas permutavels de um ou mais component de

X
conjuntce de adaptacdo 424 para o componente de video
crincipval e um conjunto de adaptacdo separadce 426 para ©
componante de audio principal. Quando ha outro conteldo

disponivel, tals como legendas ou descricdes de adudio, cada

{0241] Um conjunto de adaptacdo {por exemplo, ©

: s
conteaer varlas

es de contetdo de midia. O

unica dentro de um conjuntoe de adaptacdo pode ser usada

para renderizar o©os componentes de conteudo de midia no

o

(
(')

periodc. Diferentes re

Jerns

entacdes em uma adaptacidc enviada

oA A

podem Ser Conslideradas perc i‘}J “ive

X
’:l
¢
3]

nente cqu;v alentes; o Jque

significa Jque urm dispositivo cliente vode nudar

U

dinamicamente de unma representacio para oulra represenbtacao

’
1

dentro do conjunto de adaptacio, a {fim de se adaptar 7

T

condicdes de rede ou a outros fatores. Por exemplo, cada
represantacioc poede tTer uma largura de banda especifica, e
altura e largura de guadro, bem como outras informacdes,
tals como uma taxa de guadro ou tipe de codificacdo. Unma
representacédce 432 pode ainda incluir informacdes de

segmento 442 que descrevem 0SS segmentos na agresentacdo de
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P

descrever um segmento de inicializacdo 444

segmentos de midia 446a-446c. O segmenito de

02421 As informacdes de segment

444 rpode inclulr algum contetdo que gprecede a propria

midia. Cada segmento de midia 446a-446c inclul uma porgio

do pericdo total 404b. 0Os segmentos de midi

podem ser descritos por um tempo de inicializacdo relative

~

ac inicic do pericde 404k, e um local de origem (por

exemplo, uma URL} .

[
AV
o
(08
[
!
[9p]
O
oA
e
Sy
I J
[
48}
e}
[
]
-
]
0
i)
p—
r z
O’\
-
&
=S
"t
o8
-
8372
=3
[
—
~
O
O’\
T
83}
~
S8
O

parametro ‘codecs’ do tipo MIME gpara AVC e

ensdes. Ac transmitir conteudo por sty

-t
=]
A
=
D
n

o
93]
O]

saming usando

DASH, o parametro do tipo MIME pode ser provide como um

o}

SE contendo uma mensagem SE

essenclais pode ser incluida como gparte

Transportand

atributo {por ezemplo, GEmimeType) na MPD. Uma unidade NAL

¢ informacdes

‘codecs’ ou um pardmetro do tipo MIME diferente, permitindo

assim  gue essas nensagens 3BEI sejam eztralc

através do atributce BmimeTvype.
i0244] O fluxo de transporte MPEG
formate de encapsulamente pelc qual um £

codificado Podce ser Transm itido através de

igura 5 dlustra um ewxemploe de fluxo de iLrs

iluxe de Dkits
Uuina rede. A

500, MPEG-TS & um formate de reciplente usade gpara

Transmitir e audico, video

e programac ac.

O MPEG-TS especifica um formato de recipiente encapsulando

recursos de silncronizacido de fluxo para manter a
ntegridade da transmissac guando o© sinal €& degradado. O
MPEG-TS destina-se a otimlzacdac através de meios de
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Cransmissdao ndo fiavels, ftals como broadcast Terrestre e

por satélite,

i0245] Um fiuxce de transporte MPEG 500
varics pacotes de transporte 502, Um pacote & uma
basica de dadeos em um fluxo de = . O
transporte em si & uma sequéncia de pacotes, senm
cabecalho global. Cada pacote 502 incliui um cabecalho
uma carga util 50e6. O cakecalho 504 fornece info
sobre o pacote 502, incluindo, por exemplo,
conteddos da carga util, a sequéncia de pacotes com
a outros pacotes, informacdes de erro, @ assim por d

TOD AR T 3y A - ~ - P T I A -
i0Z240] bDentre cultros campos, o cabecalho &
NS B s I N L - - 50 (1
Inciulirx am identificador de pacote 508 (F
identificador de pacote 5H0O8 pode descrever 0S
T 1115 N e PN T N S 5004 \ Yo DT = 9
incluides na carga utili »86. Por exemplc, PID = 2
- -~ ~ - [ 3 [=gray o T T AT S FER - 3,
gque a carga util 506 1inciui alguns ou todos de uma
de descritores de fluxo de transporte (T3DT). A tal

itores de Ffluzo de

LLUXO

incluil

nidade

de
nenhum

rmacdes

descrever os

Tabela
bela de

510 relativos ao fluxce de transporte 5006,

{02471 Em alguns exenplos, mensagens SET
Transpoertando informacles essenclails podem ser incluldas
come parte de um descritor gue contém informacgdes de nivel
e perfil de codec de wvideo, como um descritor similar. Por
ser incliuido entre esses descritores, um decodificader pode
anallsar as mensagens SET tran rtands informacles
ggsenciails s informacdes de decodificacio.

jumas aplicacdes podemnm
usar P nsferéncia em Tempo Real (RTP} para o
Transporte de midia, e Protocolo de Descricido de Sessio
(SDP} para naliza as informacdes sobre a midia. © 35DP
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O(\iﬁ‘ ser usado vara descrever seasdes ae COMUNICAaCAan
multimidis Taig descricfes pode N Eilizadas -
mualrtimiclia. Lals gescrigoes rodem sSelr HL1LL1LZ2388a88, jejons

exemplo, para anuncic de sessdo, convite para sessic e

n

negociacio de parametros. O SDP ndo é usado para entrega da

Usaco entre

negociacio dila, ‘ormato e propriedades
- o R B = 2
assocladas. propriedades e parémetros &

frequentemente referidoe como um perfil de sessiao. O 3DP era

ocriginalmente um componente do Protocolo de Anuncio de

Sessio (SAP), mas encontrou outros uscs em conjunto com o

Protocolo de Transferéncia em Tempo Real (RTP), Protccolo

(o=

de Streaming =il Temnpo Real (STER), Protocolo de

Inicializacdo de {(SIP) e como um formato autdnomo

para descrever sessdes nmulticast. O SDP & descrito em RFC

T s o

6 ilustra um exemple do nodelo

")
RS
I
O
=
b
(4
'..J
Q
o
&
o

Interconexio de Sistemas Abertos (OST) 600 para

implementado na camada de sSessac 010G, 2 gue o

gerenciamento de conexio, recuperag

<~. »
‘
L.
6]
o
A
e
.
@]
-
n
D)
\ﬁ;
8
]
'e]
kW]
jai)
o

operacido remota, e outras funcgdes ocorrem. O0s atributos de
sessio poden ser trocades na camada de sessfo 610,

{02501 © modelo 031 €00 padroniza as fungedes de
ceomunicacdoe, e a conformidade permite a intercperabilidade
entre diversos sistemas de c¢omunicacdo. Cada camada no
nodelo 600 serve a camada acima e & servida pela camada

define a 118 sac

[s)]
—
—
Q
b
[

°
JH
¢
)
=
Q
(@R
.y
i
N
6
-
P
Q
[9)
P
]
'\.L

!
]

recepcio
de fluxos de bits brutos através de um meio fisicoe. A
camada de 1ink de dados 004 define a transmissdo confiavel

de quadros de dados entre dois ndés. As operacdes, Ltals como
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enderecamento fisicoe, =sA0 tratadas na camada de link de
dados &04. A camada de rede 606 define a estrutura e
gerenciamento de uma rede de mwmuitipios nds, 1nciuindo
enderecamnento, roteamento e contreole de trafego. Operacdes
como fragment pacotes e enderecamento 146gico ocorrem
na camada de rvede 606, A camada de transporte 608 define a
transmissdc confidvel de segmentcs de dados entre pontos em
uma reds, inciuinco segmentacdo, confirmacao &
multiplexacio. Operagdes com gerenclamento de nex

ponta-a-ponta, segmentacdo de mensagens, sequenciamento de

mensagens, coniiabilidade e controle de fluxo podem ocorrer
na camada de transporte 608. A camada de sessdo 610 defin
o gerenciamento de sessdes, gque sdo trocas continuas de
informagdes na forma de miltiplas transmissdes consecutivas
entre dois nds. Como observado anteriormente, cperacdes,
Tais como ¢ gerenciamento de conexio, recuperacidc de erros,
juranga € operacido remota, podem ocorrer na camada de
sessdo 610. A camada de apresentacido 612 define a traducio

de dados entre

Servico

Ao

e J
de  rede e

incluinde codificacdo de caracteres, compressido de dados e
criptografia e/ou descriptografia. A camada de aplicacdo
614 dinclilui Interfaces de FProgramacdo de Aplicativo {(APIs)
de alto nivel, incluindo conpartilhamentoe de recursos,
acesso remcto a arguives e outras operagdes.

02511 Em alguns =mplos, mensagens SEX
T informaches essencials podem ser inclulidas em
um arguivoe 3DP como um atribubto SDP. Abalxo estid um exenp
dos campos em uma descricdoc de sessdo. Cs campos opcionais
sédo especificados com “=*T e, no exemgplo abaixo, as
mensagens SET  transportandoe informacdes essenclails podem
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codificacldo receber o5 dadeos de video.
dispositive de codificacdo pode ser configl

informacles. Alte as

ser um componente dos dados de video.
[0258] Em véarios exemplos, as in

dispos

dados de wvideo maneira.

dem ir

formacdes,

v, podem permitir

e/ou exiba

Por exemplo, as

informacdes po inclu um  arranio de compac de
gquadro, gue Indica a maneira em gue um imagem foi
ceompactada em um guadro antes de o quadro ser codificado.

Comoc outro exemplc, informacdes

de exib indica uma

1¢do, que

uma visor no

ser LQIno

orient
qual os

/‘,11t7“/‘~,
cut ol

una

acio desejada

informacdes incluem um arranjo de conpactacdo de Jguadro
retangular segmentado, que pode indicar gue a 1magem foi
segmentad antes de ser compachtada em um qguadre, e a
maneira em gue ©s segnentos foram compactados no guadro,

antes de o quadro ser codificado. Como cutro exemplo, as
informacdes podem incluir uma indicacdc de  projecdc

.

dispositivo de
dan o0 Nesses
Jeo sol, e3ses e

em outros exemplos, em alguns casos, o0 dispositive de
decodificacédce pode usar as informacdes para determinar se o

dispositive de decodificacdo de e

video.

rdrios exemplos, ©

1 £ 4
COonLri

codificacéde é gurado com um ou mals

A0

i3

dispositivo de codifica de usar r

el

§35

ro e

B
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informaches sa&o nece

aplicar

de cor ole!

para

configuracs

@]

ssalias

~oduziy

apresentar os

por  exemplo,

eamento de tom para

COoX CU napeamell T«

— 3 .- A, { oy TNy e
os dados de video, e/ou uma

de gquadro,

process 7

nensagem de informacdes suplementares de aprimoramento
(SET), em que a mensagem SET inclul um campo 1indicando se
as informacdes s30 necessarias para apresentar os dados de

ST - o -
SEI manifesto, Jue

El pode s uma mensagenm

[

campo identificando

1008 < mensagens SEI incluidas com os dados de video, e
um campo indicando a essénola de cada uma dessas mensagens
SEI. Como outro exemplo, a mnensagen SEI pode ser uma

mensagem SET

ey
+
L

1XC

essenciais. Como

mensagem SEI EST. Como

ser uma mensagem SEI NSTI.

i0Z261] Em alguns

da mensagem SEI indica

=

m

-
-

exenplos, I QLsEC

pre , que Do
outro exenplo, a

outr

exemplos

mensagem SEI

O exemplo, a mensagenm 3SEI

um elemento de

Sy

tipo da SET,

Mensadgem

[Shil spositivo de decodificacéo pode usar o
elemento de sintaxe para identificar a mensagem SEI Como
diferente de uma mensagem SEI, *tal comc €& definida na
Tabela 1.

{02621 Em 708, o processo 700 inclul codificar os
dados de video. 0Os dados de wvideo podem ser codificadoes
usando, por exemplo, o©s ypadrdes HEVC ou AVC, ou outro

codificacdc  de
codificar os dados de video
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primeiro pacote inclul a mensagem SEI como um descritor. O

processo 700 pode alnda incluir gerar um ou mals pacolbes

incluindo ¢s dados de video codificados, em dJque ©s um ou

mals pacotes seguem o primeiro pacote em  ordem de

codificados sao enc arsuiados de acorao Ccom um pro tocolo de

- £ - Ay e o - Mo - T ~, - N N ey OV
transferénciz em tempo real. Neste exenplo, © processo 700

pode ainda incluir gerar, de acorde com um protocole de
descricido de sessdo, uma descricdc de szessio, em gue a

descricldo de sessfo inclul a mensagem 3SET.

Em alguns exemplos, O dispositivo
codificado determina que as informacles sd3c necessirias
para agpresentar oz dades de video. Nesses exXenplos, © Ccanpo

ekl Yot

na mensagem 3SET pode indicar que informagdes essencilals zio

S

Q)

incluidas nos dades de video codificades ou sdc provid
:

EN

com os dados de video codificados. Nes

O]

D

es exenplcs, unm

dispositivo de decodificacdc pode usar a mensagem SET para

identificar ¢ localizar as informacdes essencials.
i0269] Em alguns exemplos, ] dispositivo de

\
)
G
Y
s
>
@]
Q3
E®!
[vi}
')
NS
%

Lermina que as informaches n&o S0

exemplos, © camnpo na mensagem SEI pode indicar que nenhuma

informacidc essencial esta inclulda em ou com os dados de

video codifi

6]
an
o

i0270] Em alguns exemplcs, a informacdes

O]

incluidas com os dados de video codificades. Por exemplo,
as informacdes podem ser Iincluidas na mensagem SEI.
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ernativamente ou adicionalmente, as informacdes podem
saer incluidas em uma ©u mais mensagens SET adicionais. Em
exemplos, as mensagens SET adicicnais poden

o tipo de informacido gue cada mensagem SE

Em alguns exemplos, cada uma das mensagens 3SEI
adicionails pode indicarx a esséncla das informacdHes

transportadas por cada mensagem SEI. Em alguns exemplos, a

esséneclia de cada mensagem SEI & indicada na mensagem SET

[N

gerada conforme discutido acima.

(02711 A Figura 8 dlustra um exemplo de um
processo 300 para deccdificacido de dades de video. O

processe 300 pode ser implementado, por exemploe, por um

dispositive de codificacio de video, tal como & descrito

02721 Em 80Z, < processo 800 incliui receber, em
um dispesitiveo de decodificacico, um fiuxo de bits de video
codificado, uma mensagem de informacgdes suplementares de

formacdes associadas com o fluxo

Q
el
.'___5
G
~
Q
"5
T
D
C\
%
rr
e}
6
ol
o
—

de Lits de video c¢odificado. Em alguns exemplos, o

& parte do dispositivo de
codificacédoe de video. Em alguns exemplos, © dispesitivo de

decodificacio recebe o Tluxo de bits de video codificado de
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moalguns exemplos, a mensagem SET e/cu as

informacdes associadas coom o fluxo de Dbi

codificade sdo incluidas no fluxo de bits de  videc
SV, IS Tl P ~ . c + S ! e ~
codificado. Em alguns exemplos, a nensagem SEI e/ou as
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com o fluxo de

codificado, por exemplo, em um formato encapsulado gue
inciui o fluxce de kits de video codificade,.

um arquivo,

em gue o

formate de arquive,

arguivo é

formatado com um

ste exemplo, ¢ formatce de arquivo

pode prover gue a mensagem SEI estela em 1 parte do
argquive que é lida pelo dispositivo de decodificacido antes
de uma parte do arguivoe que inclui o fluxo de bits de video
codificado.

[0275] Como oubtro exemplo, o fluxo de Dbits de
video codificado, E mensagem  SEI e  as informacdes
asscociadas com o fluxo de bits de video codificado podem
ser recebldos em um fluxo de dados, em que o Tfluxo de dados
& formatado de acordo com um formato de sireaming.
exemplo, © dispositivo de decodificacido pode ler, a partir
do fluxc de dados, uma descricdoc dos dades de wvideo
codificados, em que a descrigdo inclul a mensagem SET,

[0276] Como ocutre exemplo, ¢ fluxoe de bits de
video codificado, & mensagem  SEI a as informacdes
associadas com o fluxo de bits de wideo codificado podem
ser receblidos em uma pluralidade de pacotes de rede., Neste

decodificacdo pode ler a mensagem

SEI de uma porgdo de carga Util de um primeiro pacote da
pluralidade de pacoltes de rede., A mensagem SEI pode, por
exemplo, ser provida como um descriftor na carga util., Neste

3 I o g T
exemple, © disgositive

dados de video co
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da pluralidade de pacotes

0

m o primelr

de

rede, em gue 08 um ou mals
ote em ordem de transmissé&o.
o fluxo de bits de

[ e

informacdes

0]

video codificado podem

ser recebidos através de uma rede. Neshte exemplo, o fluxo

de bits de video codificadoe pode ser encapsulado de acordo

com  um protoccolo de transferéncia em tempo real, e a

mensagem 3BT pode ser inclulda em uma descricido de sessdo,

em gue a descricio de sessio & formatada de acordo com um
protocclio de descricdo de sessio.

{02781 Em 304, o processo 800 inciui determinar,

usando a mensagem 3SEI, se as informagdes sA0 necessarias

ara apresentar dados de video no fluxo de bits de video

InCiuil um Campo 1N dicande se
vara «ﬂ.pf@SQntdr oS dados de v
AR Ty Toing es
UL /2] min aiduns X

a ehsademnm

es 540 necessari

-~ o
[ Swe)

um elemento sintaxe

da Nesses

nensadgem

exemplos, o© dispoesitivo de deccodificaciao pode usar o
elemento de sintaxe para delterminar que a mensagem SEI pode
incluir uma indicacdc de se as informacdes gd0 necessarias
para apresentar os dados de video,

{0280] Em alguns exemplcs, as informacdes gs&o
incluidas na mensagem SEI e/ou em uma ou mais mensagens SET

ot

[ Qs

Ccoln 0s

3o e
aas

icionails incluil

nmensagels
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esséneia dos dados incluildos em cada uma das

Como cultrc exemi

s

a mensagem SEI inclui ou

02811 Em 806,
o fluxo de bits de video

video, em qgue o fluxo de bits de video

mensagens SETL.

K 3~ e \ e el - - 33 me ey 4
“JO, G Tipo de nmensagem SEI poede Indicar se

codificade é

decedificade de acordo com um resultado da determinacédo de

decodificacdo determina que as informacdes s3o necessarias

vara apresentar os dados de video., Nesses exemplos, o
dispositivo de decodifica configura os dados de video de

acordo com as informacdes. Por exenplo, aoc

dadcs de wvideo codificados, < dispositivo de

pode rearranjar os contetdos de um  guadrd

decodificar os

decodificacéo

da video de

acordo com um formato de compactacao de Jiuia dro. Como outro

exemplo, o dispositive de decodificacio

Nk . N

quadroe de video para exipicdoc usando um visor

Como outro exemplo, o dispositivo de deco

prover informacles de cor para um dispositivo de

pode dispor um

em Jue 05 dados de video }va‘ em ser exibidos usandc as

informacdes de cor.

necessarias para apresentar os dados de
T e _—
exemplcs, o dispoesilitlve de

os dados de video codificados sem usar as informacdes.

]

[0284] Em alguns exemplos, 0s proce

podem ser executados por um aparelho ou um
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computacio, tal como o silstema de codificacio de video 100,

r\

pode incluir um processador, microprocessador,
microcomputador ou outro componente de um dispositivo que @
configurade para realizar as etapas dos processocos 708, 800,
Fm alguns exengplos, © aparelho ou dispositivo de computacgio

pode inclulr uma camera configurada para capturar dados de

pode inciuir um disgpositive de cdmera (por exemplco, uma

IP ou outro tipo de dispositive de cémera) gue pode

incluir um codec de video. Em alguns exemplos, uma cémera

- o SR L ~ o A e . ~ p PRI —
ou outro dispesitive de captura que captura os dados de
video é separado do dispositiveo de computacdc, in Jue case
o dispositivo de computacdo recebe os dados de video

capturados. O dispositivoe de computac

comunicar dados baseados em Prot

fTluxogramas 1dgicos, cuia operacdo repy

=

instrucdes de onputador ou uma combinaciao destes. No
contexto das instrucdes de zonputador, as  operacgoes
representam instrucdes executivels Dor computador

armarenadas em um ou mals meiocs de armarzenamento legiveis
por computador gue, guandce executadas por um ou mais

Lrocessaqores, eXxecutam as oper_‘acé’)es citadas. Geralmente,
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as instrugdes execubivels por computador Iincluem rolinas,
~ =y Ty 2 St ey e ~ VY PN S A e e o e - e o -
programas, obletos, componentes, estruturas de dados e

similares que executam funcdes especificas cu implementam

\té

consice

e Jgque

RN Y
ragca

una

qualguer nUmero das operagdes descritas pode ser combinado
em gualilguer ordem =2/cu em paralelo para implementar os
DrocCesgsos.

f0280] Adicionalmente, 05 Processocs 700, 800
podem ser executados sob o controle de um ou mals sistemas

de 5 Ccom

computader configurado

implementados Helnle]

um ou malis

mals processadore

I

- .
Coma ac

em um  meic de

legivel por

ou

Comp

o Laln

por

transitéri

O

maguina

vode

ST O
el I il

TN QT ~ A4 K-
i0287] 0s métodos

ser 1mplementadcs usando

implementados em um  sist

video

serem deccocdificados eriormente

Tl 39 ey e g
Fm particu o disposi
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dados de video ao dispositivo de destinoe através de um meio
legivel por computador. O dispositivo fonte e o dispositivo
de destine podem compreender uma ampla varieda
dispositivos, incluindo computadores de mesa, notebocks

(isto &, laptops), tablets, set-top boxes, aparelhos de

N ~ N “ <A - o ~ R S . o~ “ 3y - - o
telefon &, Tals come 03 Cchamados smartphones s 03 Chamados

“smart” pads, televisdes, cameras, dispozitivos de

exlibicio, reprodutores de midia digital, consoles  de

videogame, dispesitivo de streaning de video etc. Em alguns
casos, o dispositivoe fonte e o dispositivo de destino pe

dados de video codificados a serem decodificados através do
N Ty wres ] S R S O leagivel ovor con tado:
meio legivel por computador. O melo legivel por computador

code compreendery gqualcguer tipo de melo ou dispositive capaz
de mover c¢g dados de video codificados do dispesitivo fonte
para ¢ dispositive de destine. Em um exemplo, um meio
legivel por computador pode compreender um meio de
comunicacdc  para habiiitar o dispositive fonte para

transmitir dados de video codificados diretamente ao

A z 3

dispositive de destino em tempo real., 0s dados de video

,.
v"
o)
_/_4

codifica podem ser modulados de acorde com um padrac de
comunicacio, tal como um protocolo de comunicacdo sem fio,
e transmitidcos ao dispesitivo de destino. O meic de

c,'on*..univ;?ag:éo pooe compreencer o,;ualo_;uer melo de comun lC“MC O

sem fic ou com fio, tal como um espectro de radiofrequéncia

(R¥) ou uma ou mails linhas de tra O meio
de comunicacédo pode farer parte de uma rede baseada em
pacotes, tal comc uma rede de Area local, uma rede de area

ampla ou uma rede global, Tal como & Internet. O melo de
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comunicacdo pode incluir roteadores, comutadores, estacdes
~ & TNy e e 1 AT Rk e w1 N N - S o CESE
de base ou gualguer outro equipamento gue possa ser util

para facilitar

dispositiveo de destino.

[0289] E

I

podem enviados

o
e

[

comunicacdo do

=]
AT

di

—~
(=

spositivo fonte com

codificados

(OFe)

d

exemplos,

Ty
UL

interface

0]

para

dispositive de armazenamento. Da mesma forma, os dados
codificados podem ser acessados a partir do dispositivo de
armazenamento pela interface de entrada. O dispositivoe de

armazenanento pode incluir gqualguer um de uma varliedade de
meios de armazenamento de dades distribuidos ou acessados
localmente, tals como um disco rigido, discos Blu-ray,
DVDs, CD-ROMs, membria f£1 lash, membdria volatlil ou nédo
volatil ou gualguer outro melo de armazenamento digital
adequado para armazenamento de dados de video codificados.
Fm cutro exemplc, o© dispositive de armazenamentc pode
corresponder a um servidor de arguivoes ou outro dispositivo
de armazenamento intermedidric gue possa armazenar o video

codificado gerado pelo dispositive fonte. © dispositive de
destino pode acessar o©s dados de video armazenados no

dispositive de armazenamento através de streaming ou
download. O servidor de argqulvoes pode ser gualguer tipoe de
saervidor capaz de armazenar dados de video codificados e
transmitir tais dados de video codificades ac dispositivoe
de destino. Servidores de arquivos exemplificatives incluem
um servidor Web (por exemplo, para um site), um servidor
FTP, disposi armazenamento lilgado em rede (NA3I) ou
uma unidade de disco local. € dispesitive de destince pode
acessar o©s dados de video codificados através de qualquer
conexdo de dados padrio, incluindo uma conexdo com a
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Internet. Issc pode inclulr um canal sem fio
uma conexdo Wi-Fi), uma conexdo com fio {por

3

o,

i

{por

exemp

modem a cabo etftc.}) ou uma combinacdce de ambas gue seja
adequada para acessar dados de video codificados
armazenados em um servidor transmissdao de
dados de wvideo codificados de armazenamernto
code ser uma transmissdc de streaming, uma transmissidc de
download cu uma combinacdc destas

[0220] As técnicas da presente invencdo nioc s4o0
necessariamente limitadas a aplicagdes ou configuracdes sem
fio. As técnicas podem ser aplicadas & codificacdo de video
er supocrte a versas aplicacles mnmultimidia, tails com
broadca ar, transmissdes de televisio
a televigio ot satélite,
transmissdes de video por streamning peia nternet, tfTais
como streaming adaptativo dindmico sobre HTTP {DASH), video
digital gue é codificado em um meio de de
dados, decodificacgio de video digital armazenado em um melo
de armazenamentoc de dadc ou outraszs aplicacgdes. Em alguns
exemplos, ¢ sistema ypode ser configurado para sugportar
Transmissido de video ou bidirecional para
suportar aplicacdes video, reproducido de
video, broadcast de videotelefonia.

{0291] Em dispositivo fonte inclui

4
£

interfac

uma

de saida. O dispositivo de destinoe pode Inclulr  ume
interface de entrada, um decodificador de wvideo e ur

dispositive de codificador

+45 A
Video

dispositive fonte pode ser configurade para aplicar as

GAlvuLg

agqui adas outros

©
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dispositivo fonte e um dispositivo de destino podem incluir
outros componentes ou disposicdes. Por axemplo, o
digpositivoe fonte pode receber dados de video de uma fonte
de video externa, tTal como uma camera externa. Da mesma
forma, o disposi terface com um
dispositive de de  incluir  um
dispositive de exipici

{02821 O sistema exemplificativeo acima €& apenas
um exemplo. Az técnicas para processamento de dados de
video em paralelc podem sez executadas po:x qualquer
dicpositive de codificacdo e/ou decodificacidc de video
digital. Embera geralmente as Técnicas da presente Vencao

sejanm

video,

um disposgitive de codifics de
hém  podem  ser executadas por um

codificador/deccdificador de wvideo, ncrmalmente chamado de
“CODEC”. Além disso, as tTécnicas da gpresente I1invencido
Cambém podem ser executadas por um pré-processador de
video. O dispositivo fonte e o dispositivo de destino sdo
apenas exemplos desses dispositivos de codificacdc nos
quais o dispesitivo fonte gera dados de video codificados
para tTransmissdce ao dispositive de destino. Em  alguns
exemplos, os dispositives fonte e de destince podem operar
de maneira substancialmente simétrica, de mnmoede gue cada
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102931 A fonte de video pode incluir i
dispositivo de captura de video, tal come uma camera de

video, um arquivce de video contendo video capturado
antericormente e/ou uma interface de alimentacdc de video

para receber video de um provedor de conteudo de video.

Como outra alternativa, a fonte de video pode gerar dados
taseades em graficos de computadcer como © video fonte ou
uma conkinacdo de video ac vivo, video arquivado e video
gerado por cowmpubador. Em alguns casos, se a fonte de video

for uma cémera de video, o dispositive fonte e ©

digpositive de destino podem formar os chamados telefones

[#5]
(
O
o)
h
e}
2
=
0]
0]
2
A
}_J
O
5
‘ 0
5

com  camera ou videcofones acima, no

entanto, as relatérioc podem ser
ary] e 2 PSR I R I P NI AR » v e e ] P I, S
aplicavelis a codificagdc de video em geral, e podem ser

aplicadas a aplicacgdes com e/ou sem fio. Em cada caso, ©
video capturado, pré-capturado ou gerado por computador

pode ser codificade pelo codificador de video. As

i
]
h
O
"
—
.—f

cdes de video codificado podem, entic, ser enviadas

t
rela interface de saida para ¢ meic legivel po
computador pode inclulr meio transitdrio, —al  como  um
broadcast sem f£lo ou transmigssio de rede com fio, ou meio
de armazenamento {ou seja, wmelo de armarzenamento nido
transitdric), tal como um disco rigido, unidade flash,
discoe conmpactco, disco de video digital, disco Blu-ray ou
outro meio legivel por computador. Em alguns exemplos, un

5

e

D
]

servidoer de rede (ndo mostrado) pode v v dades de video

‘
;

codificados do dispositive fonte e fornecer oz dados de

icados ao dispositive de destino, por exemplo,
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4

dispositivo de computaciao de uma Tacilidade de producéo de
melo, tal como uma facllidade de estampagem de disco, pode
receber dados de videco codificados do dispositive fonte e
produzir um disco contendo ¢s dados de video codificados.
Portanto, pode-entender ogue o meio legivel por computador
inclul um ou mals meios legivels por computador de varias
formas, em varics exemplos.

{02851 A interface de entrada do dispesitivo de
destino recebe informacdes do meio legivel por computador.
As informacdes do meilo legivel por computador podem incluilx
informacdes de sintaxe definidas pelo codificador de video,
que também sd0 usadas ypelo decodificador de video, que
incluem elementos de sintaxe gque descrevam as
caracteristicas e/0 o processamento de blocos e outras
unidades codificadas, por exenpio, grupo de imagens (GOP).
Um  dispositivo de exibigao exibe o0s dados de video
decodificados a um usuario e pode incluir gualguer um de
uma varledade de dispositivos de exibicio, als como um
tubo de raios catddicos (CRT), uma tela de cristal liguido
(LCDY, uma tela de plasma, uma de diocdo organice

emisscr de  1luz {OLED} , ou gualquer outro tipo de
dispositivo de exibicdo. Varios exemplos foram descritos.
i0286] Detalhes especificeos do dispositivo de
codificacdoe 104 e do dispositiveo de decodificacdc 112 séco
mostrados na Figura 9 e na Figura 10, respectivamente., A
Figura 2 & um diagrama de blcoceos ilustrandoe um dispositivo
de codificacido exenpli 104 que pode implementar uma
ou  mals das  técnicas descritas neste relatdric, O
disposgitivoe de codificacgdc 104 pode, por exenplo, Jerar as
estruturas de sintaxe aqui descritas (por exemplo, as
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estruturas de sintaxe de um VPS, sSPS, PPS  ou outros
elementos de sintaxe). 0O dispositivo de codificacédo 104

T
O
Q,
)
)
B
®
@)}
o
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an
O

e interprevisdo de

vlocos de wvideco dentro de fatias de vwvideo. Conforme

ezpacial dentro de um determinado

A interccedificacido depende, pelo

mnenos el partes de previsio Tenmporal rara red

remover redundinciaz temporal dentro de gua

o}

iros proximos ou
adjacentes de uma seguéncia de video. O intramcds (modo I)
pode se referir a varios nodos de compressic com base em
espaco. 0s intermodos, tais come previsdco unidirecional

(modo P) ou biprevisgido {modo B}, podem se referir a varios

TN QT7 14 crve o 3; P R 0 e ETE
0287] O dispositivo de cogdificacace 104 inclui

- - - = Ty T 3 - Pt
uma unidade de particionamento 35, unidade de processamento

f‘l |)
92
o

transformada 52, unidade de quantizacg e unidade de

56, A unidade de processamento de

codificacéoe por entropia
previsic 41 inclul unidade de estimativa de movimento 4
unidade de conmpensacido de movimento 44 e unidade de
proceszscsamente intraprevisdc 46. Para a reconstrucédo de
bloco de vwvideo, o dispositive de c¢odificacdo 1064 também
inciui unidade de guantizacido idnversa 53, unidade de
processamento de transformada inversa 60 e adicionador 62.
A uynidade de filtreo 63 destina-se a representar um ou mais
filtros de 1loop, tais come um filtro de desblogueio, um

filtro de loop adaptativo (ALF) e um filtro de deslocamento
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adaptativo de amostra (SAQ). Embora a unidade de fililtro ©3

pode ser

adicional em

dispositivo de

invencao poden, ¢
dispoeositive de codificacic 104, Em outros <asos, no
entanto, uma ou mals das técnicas da presente Invencic

podem ser implementadas pelo dispositivo de oHs-
0288] Como nostrado na Figura 2, o disgpositivo
de codificacido 104 recebe dados de wvideo, e a unidade de
o t 1C to 35 partic s dados em blocos de vide
particicnamento 3% particiona os dados em blocos de video.

O rparticicnamento Também gpode Incluir particionamentc em

]

fatias, segnmentos

maiores, bem como

es que codificam ¢s klocos de video dentro de uma
fatia de video a ser codificada. A fatia pode ser dividida
em varios blocos de video {e possivelmente em conjuntos de
plocos de video chamados de mesaicos). A unidade de

] i

grocessamento de previsao um  de uma

}.._
“(*
9
C
¢
6]
®
l...l
O
=
o
H

vilralldadce de modos de codificagéoc rossivels, Tals Ccomo um

de uma pluralidade de modos de codificacéo

'."
i
i
c
~
Qo
e
A
~
T
<
i
3
)
')
NS
o

a3 3 9

um de uma pluraiidade de modos de codificacio

interprevisdo, para o kloce de video atual com base nos
resultados de erro (por exemplo, Taxa de codificacadao e
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nivel de distorcao). A unidade de processamento de previsgéo
41 pode fornecer o bicco  intra- cou  intercodificado
resultante para ¢ adicionador 50 para gerar dados de bloco
residuais e para o adiclonador 62 para reconstrulr o bloce
codificado para uso Come la.

{ A unid ntraprevisdo
46 dentro da unidade de processamentc de previsdo 41 pode
executar codificacdc intraprevisdo do bloco de video atual
em relacgdo a um ou mals blocos adjacentes no mesmo guadro
o fal gque o bloco atual a ser codlflcado para Lornecer
compressdc espacial. A unidade de estimativa de movimentc

42 e a unidade de compensacdo de novimento 44 dentro da
unidade de processamento de previsic 41 executam a
codificacdc interpreditiva do bicco de video atual em
relacdc a um ou mais blocos preditives em uma ou mais
imagens de referéncia para fornecer compressico temgporal.
f0300] A unidade de estimativa de movimento 42
pode ser configurada para determinar O nodo de
interprevisdc para uma Ifatia de videco de acordo com um
radrio predeterminadoe para uma segquéncia de videco. O padrio
predeterminade pode designar fatias de videg na sequéncia
como fatias P, fatias B ou fatias GPR. A nidade de
estimativa de moviment 42 e a unidade de compensacac de
movimento 44 podem ser altamente integradas, mas séc
ilustradas separadamente para finsg conceltuals. A

O

SRV

o

m iment Oy

B

realizada pela unidade

de geracio

(I

' estima o movimento para blocos de
v entc, por exenplo, pode indicar o
des de de previsdao (PU) de um bloco de
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video dentro de um guadro de video ou imagem atual em
ralacde a wum Dbloce preditive dentro de uma imagem de
referéncia,
fC3017 Um blaoce craeditive & um cloco que
a PU do bloco de video a ser codificade em
cermne e diferenca de pixels, gue pode ser determinada
pela soma da diferenca abscliuta (SAD), soma da
gquadrada (S3D) ou outras métricas de diferenca. Em alguns
exemplos, o dispositivo de codificacdo 104 pode calcular
valores para posicgdes de pixels subinteiros de imagens de

mazenadas

H

o)
RSy 4

uma  pesdu

meméria  de  iImagem 64, Por
pode interpolar

posicdes de

estimativa

1isa de movimento

relagdc As posigdes  completas de pixel e posicde
fracionarias de pixe e gerar um vetor de movimento com
precisdo de pixel fracionaria.

(03027 A unidade de estimativa de ovimento 42

calcula um velteor de movimento para uma PU de um blocoe de
video em uma fatia intercodificada comparando a posicio da

PU com a posicido de um bloco preditive de uma Iimagem de
referéncia. A imagem de referéncia pode ser selecionada de

uma primeira lista de imagens
uma segunda lista de imagens

uma das quals identifica uma

armarzrenadas na memdria de
cztimativa de movimento 42
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calculade para a unidade de codificacdc por entropla 56 e a
unidade de compensacio de movimento 44.

i0303] A compensacdc de movimento, realizada pela
unidade de compensacdo de movimento 44, pode envelver a

estimativa de novimento, cossivelmente executando
interpclacdes com precisic de subpixel. Ao receber o vetor
de movimento pvara a PU do biloco de video atual, a unidade
de compensacdo de movimento 44 pode localizar o bloco
preditivo para o gual o vetor de movimento aponta em uma
lista de imagens de referéncia. O  dispositivo de
codi 104 forma um bloco de subtrainde
o8 valores de pixel do bloco preditive valores de pixel
do bloco de video atual sendo co formando valores
de diferenca de pixel. (s valores de diferenca de pixel
formam dados residuals para o bloco e peodem inclulr os
componentes de diferenca de luma e croma. O adiclonador 50
representa © componente ou componentes gque execuiam essa
cperacidc de subtracéo. A unidade de ompensacdc de
novimento 44 também pode gerar elementos de sintaxe
associadeos aos blocos de video e a fatla de video para uso
pelo dispositivo de decodificacdo 112 na decodificacdo dos
plocos de video da fatia de video.

{0304] A unidade de yprocessamento intraprevisio
46 pode intraprever um bloco atual, como uma alternativa a
interprevisido realizada pela unidade de estimat de

movimentce 42 e pela unidade de compensacdo de movir 44,
COTL descrito acima. Fm  particular, a unidade de
processamento intraprevisdo 46 pode determinar um nmodo de

Peticdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 114/151



110/122

intraprevisio a ser usado para codificar um bloce atual. Em
alguns exemplos, a unidade de processamento intraprevisio

r um bloco atual usande varics modos de

por exemplo, durante passagens de

U
@
T
(
o
[t
0
8y
g
(DN
o
U
~
D
ok
o
—
—
[
o,
L.
Q‘
-~
[OF
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)
]

intraprevisido 46 pode selecionar um modo de intraprevisido
apreopriado para usar a partir dos wmodos testados. Por

exemplo, a unidade de processamento intraprevisic 46 pode

distorcdaoc de taxa para ©s varios modos de intraprevisic

testados, e pode selecicnar o modo de intraprevisio tendo

as melhores caracteristicas de distorcioe de taxa entre oS
nodos testados. A andlise de distorcio de taxa geralmente

. N J NI A N £ o ey ) c - e v
determina uma guantidade de distorgdc {ou erro} entre um

e r

do original que foi

codificado para produzir o blioco codificado, bem como uma
e b "j_r k‘ 4 s { o1 ] TN nliima ro S Wite) 119 F j_‘ TYAT &
taXxa de AT S (Ou seja, U numexro de 21Ts; usada para

distorcdes e taxas para os variocs blocos codificados para
determinar cqual modo de intraprevisdo exibe o melhor valor

de distorcdo da taxa para o ploco.

{03051 Em gualguer caso, apds selecionar um modo

Intraprevisac 46 pode fornecer informagdes indicativas do
nodo de intraprevisic selecionado para o Dbloco para a

unidade de coedificacdo por entropila 56. A unidade de

codificacdc por entropia 56 pode codificar as informacdes

()

indicando 0 nodo de intragrevisio selecionado. (

dispositivo de codifics 04 pode incluir, na
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configuracido de fluxo de bits Lransmitido, as

dados de contextos de ceodificacdo para varios

o]
=
O
oete
S
}_1
ﬂ
j$)}
O
O
U)
Q.
¢

e um modo de intraprevisido

indice de modo de

Ca
[N
@
.

maizs provavel,

2 uma tabela

visdo modificada para uso para

cada um dos contextos. Os dados de configuracdo do fluxo de

nodo de intraprevisdce e uma pluralidade

its podem incluir uma pluralidade de tabelas de indice de

de  tabelas de

indice de mnodo de intraprevisido mnodificadas (Cambém

conhecldas como tabelas de mapeamento de pal

avras—codigo) .

previsic 41 gerar o kloco preditive para o blocce de video

atual por meio de interprevisio ou

dispositive de codificacdo 104 forma um bic

residual subtraindo o bloco preditive do bloce de video

atual. Os dados de video residuails no bloco residual poden

ser 1nciuidos em uma ou mais TUs e aplicados
procesgsamento de transformada 52 A

- 1 - 3 = o ~ g7 A
processamentc de transformada 52 transform
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usando uma transformada, Tal como uma Lransic

Ao t‘ - o e -
e ae ransTorma

~ v / Yy oy = e oy 1o gt AT s e oy T e - R T R,
de cosseno (DCT) ou  uma  transformada  conceltualmente
semelhante. A unidade de processamento de transformada &

pode converter os dados de video residuais de

ixel em um dominico de transformada, tal como

7 P
. A unicade

I3}
S

vara a unidade de OU.c,LIlJL'lZo_

“’)
"x
{
s
e
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s e S 3
O processo Jde

[ - L RSN = .
reduzir a profundidade de bits asscclada a zalguns ou a
todos  o©s C grau de qguantizacido pode ser

modificade ajustande um pardmetre de guantizacdo. Em alguns

exemplos, a unidade de quantizacdo 54 pode, entio,

uma  varredu da matriz incluinde os coeficientes de
de
de
o

ceceficientes de ftransformada guantizados. Por exemplc, a

unidade de codificagdc por entropia 56 ypode executar

codi de comprimento variavel adaptativa ao contexto
(CAVLCY, codificacso aritmética bindria adaptativa ao
contexto (CABAC), codificacdo aritmética bindria adaptativa
ac contexto com basse em SBAC codificacdo por
entropla de particionamento de intervalo de probabilidade
(FPIPE) ou outra técnica de codificacdo por entropia. Apds a
codificacdo por entropia pela unidade de codificacdc por
entropia 5¢, C fluxo de bits codlificado pode ser
Transmitid ac dispositivo de decodificacioc 112z ou
argquivade para ULransmissdo ou recuperacdo posterior pelo
dispositivo de decodificacio 112. A unidade de codificacio
por entropia 56 também pode codificar por entropia os
vetores de movimento e os oultros elementos de sintaxe para
a fatia de video atual sendo codificada.

] A unidade de quantizacdo inversa 58 e a
unidade de processamento de Transformada inversa 60 aplicam
Jquantizacao inversa = Transformacic INVersa,
respectivamente, para reconstruir o Dbloce residual no
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uso  posterior

Como

Q

raferéncia de uma imagem de referéncia. A unidade de
compensacac de mnmovimento 44 pode calcular um blilcco de
referéncia adicilonando o© bloco a um blcoco
preditivo de uma das imagens de dentro de uma
lista de imagens de referéncia. A Ldade de compensaciao de
movimente 44 também pode aplicar um ou mals filtreos de

interpcliacéo ac kloce residual reconstrulido para calcular
valores de pixels subinteiros para usco na estimativa de
movimento. © adicionador €2 adiciona o bloco residusl
reconstruido ac kloco de previzido de compensacioc de

movimentce produzido

compensacan

novimento 44 para produzir um bloco de referéncia para
armazenamento na memdria de imagem 64, O bloco de
referéncia pode ser usado pela unidade de estimativa de

novimento 42 e pela unidade de compensacao

como um bloco referéncia para interpreviséao

uma imagem ou gquadro de video subsequente.
i0310] Dessa forma, o dispcsitivo

104 da Figura @ representa um exemplo de um codificador de
video configurado para gerar sintaxe para um fluxo de bits
de video codificado. O dispositivoe de codificacio 104 pode,
por exemplo, gerar conjuntos de parametrcs VPSS, SPS e PPS,
f e da"“ﬂ* 1A = = { ATl anasi TN A ~yer T e ‘IO/:
nrorm eSCYr1lTo aclma. QLSPOS1T1vo de ocdiliicacac LuU4

pode executar gualguer uma das técnicas descritas agui,
incluindo os processoes descritos  acima em  rvelacgido  4s
Figuras 7 e 8. As técnlcas da presente invencido foram
geralmente descritas com relacac ac dispositivo de
codificacée 104, mas, como mencionado aclima, algumas das
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1INVencao também podem ser
Livo de poOs-processamento 57.

O]

C1VC

112, O disgpositive de uma unidade
de decodificacdo por entropia 80, unidade de processamento

81,

inversa 36,

de processamentco de fransformada inversa 883, adicionador
2C, unidade de filtro 921 e memdbria de imagem 22. A unidade
de ©processamento de previsido 81 inclui a unidade de
compensacdo de movimento 82 =2 a2 unidade de proce aento de
intraprevisédo 84. O dispositivo de decodificagdc 112 pode,
em alguns exemplos, executar uma passagen de decodificacgdo
geralmente reciproca & passagem de codificacdc descrita em

da

Figura 9

6 POo ae C .
{0312] Durante o© processo de deceodificacido, o©
dispositivo de decodificacio 112 recebe um fluxo de bits de
video codificadoe que representa os bilocos de video de uma
fatia de video <c¢odificada e o0s elementos de sintaxe
assocliados enviados pelo dispositivo de icacdo 104. Em
alguns exemplos, o dispositive de 11z pode
receber o fluxo de bits de video codificado do dispositivo
de codificacdce 104. Enm alguns exenmplios, o dispositivoe de
decodificacdo 112 pode receber o fluxo de bits de video
codificado de uma entidade de rede 79, ftal come um
servidor, um elemento de rede com reconhecimento de midia
(MANE), um editor/fatiador de video, ou outro disposi

implementar

de

uma 0
A entidade

N7y

A Ll

codificacdo as
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podean

ser

pode zer

dispositivo de

nalidade

decodificacado |

5

112

separados, enguantco, em outros Casos,  a
descrita em relacdo & entidade de rede 79
executada pelo mesmo dispositivo gue compreende ©

-~
A

i0313] A unidade de decodificacdc por entropila 380
do dispesitivo de decodificacdo 112 decodifica por entropila
o Tluxo de Dbits para gerar coeficientes quantizados,
vetores de mnovimento e coultros elementos de sintaxe., A
unidade de decodificacio por entropiaz 80 encaminha o©s

etores de movimento e ocoutros elementos da sintaxe para a
unidade de processamento de previsdo 81, O dispositivo de
decodificacgdo 112 pode receber os elementos de sintaxe 1o
nivel da fatia de video e/ou no nivel do bloco de video. A
unidade de decodificacdo por entropia 80 pode processar e
analisar elementos de sintaxe de comgrimento fixo e
elementos de sintaxe de comprimento varié&vel em ou mals
conjuntos de parimetros, tals como VPSS, SPS e PPS.

{0314] Quando a fatia de video é& codificada como
uma fatia intracodificada (I), a unidade de processaments
intraprevisdo 84 da unidade de processamento de previsio 81
pode gerar dados de previsio para um bloco de wvideo da
fatiz de videc atual com base em um mode de intraprevizio

sinalizadce e dados dos bklocoes previamente decodificadeos da
imagem ou  quadro atual. Quando o quadre de video é
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codificado como uma Tatia intercodificada {(isto &, B, P ou
GFB), a unidade d compensacdoe de movimento 82 da unidade
de processamento de previsdc 81 preduz blocos preditivos
para um oplocoe de video da fatia de video atual com base nos

movimento 5] ocutros

elementos

recebidos da unidade de decodificacido por entropia 80, Os
tlocos preditiveos podem ser produzidos a partir de uma das

imagens de referéncia dentro de uma lista de imagens de
referéncia. O  dispositive de decodificaciao 112  pode
construlr as listas de quadros de referéncia, Lista 0 e
Lista 1, usando técnicas de construcdoc padrédc com base nas
imagens de referéncia armazenadas na meméria de imagem 92,

(02151 A unidade de compensacio de novimento 82
determina as informacdes de previsio para um bloco de video

nalisando os vet

ores

de movimento

2 cutrcs elementos da sintaxe, e usa as informacdes de
previsio para produzir os blocos preditivos para o bloco de
video atual que estid sendo decodificado. Por exemplo, a

unidade de compensacdc de movimento 82 pode usar um ou Mais
elementos de sintaxe em um conjunto de parimetros para
determinar um nodo dJde evigdo (por exemplco, intra-~ ou
interprevisido) usado para codificar os bloces de video da
fatia de wvideo, um tipo de fatia interprevisido (pox
exemplo, fatia B fatia P ou fatia GPR), informacdes de

construcido para uma ou mais listas de imagens de referéncia

fatia, vetores de movimento para

ada bloco

cado da fatia, status de interprevisdo para cada
tloco de video codificade da fatia, = outras informacdes
para decodificar o¢s bkloces de video na fatia de video

atual.
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de

unidade

5

interpola

compensac ao

de movimento

Com agse em filtroszs de

A unidade de compensacgidc de movimend 82 pode

interpolacdo como usados pelo dispositivo

104 a codificacdo dos locos de

alcular wvalores interpoiados para pixels

bioccos de referéncia. Nesse caso, a unidade

de compensacic de movimento 82 pode determinar os filtros

de interpolacio usados pelo dispositivo de codificacgdo 104

a partir dos elementos de sintaxe recebidos, & pode usar oS
filtros de interpclacdo para produzir blocos preditivoes,

03177 A unidade de quantizacdo inversa 86

gquantiza inversamente, ou desqg os coeficientes de

transformada gquantizados providos no fluxo de bits e
decodificados pela unidade de decodificagdc por entropia
830, O preocesso de quantizacdo nversa pode incluir a
utilizacdo de um parametro de guantizacgio calculado pelo
dispositivo de codificacido 104 para cada o bloco de videc
na fatia de video para determinar um grau de quantirzacéo e,
da mesma forma, um grau de guantiz inversa gue deve ser

aplicado. A unidade de processamento de transformada
inversa 88 aplica uma transformada inversa {(por exemplo,
uma DCT nversa ou oubtra transformada inversa adeqguadal,
uma transformada inteira inversa ou crocessc  de
Transformada inversa onceltualmente semelhante aocs
coeficlientes de transformada, a fim de produzir blocos
residuais no dominio do pixel.

i0318] Apds a unidade de compensacdo de movimento

82 gerar o bloco preditive para ©
base nos vetores de movimento

Peticdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 122/151

Dloco de video atual com
e oultros elementos da



118/122

sintaxe, o dispesitive de decodificacgdo 112 forma um bloco

m
0
o
)

de vwvideo decodificado pela szoma dos blocos resid

unidade de processamento de transformada inversa 88 com 03

imentc

[P
O
=
el
A=
)
\J
)
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]
¢
T
CI
O
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mponentes que executam esta operacido de

soma. Se desejado, os filtros de loop {nc loocp de

coaificacac ou aptés o loop de codificacdo) também ro dem ser
usados para suavizar as transicgdes de plXEl ou Para de

tra forma wmelhorar a gualidade do video. A unidade de

ro 91 destina-se

N

representar um ou mais filtros de

t
loop, tals como um filtre de desblogqueio, um filtro de lcop

adaptative {(ALF) e um filtro de deslocamento adaptativo de
amostra (SA0). Embora a unidade de filtroe 91 seja nostrada

na Figura 10 como sendo um filtro de liocop, em outras
configuractes, a unidade de filtro 91 pode ser implementada
como um filtro pds-loop. O3 bklocos de video decodificadoes

e ram rdead e rm o o 3 . ; . -z o ey 2 o PRSI
em um determinado Juadre ou imadeln 320, entao, armazenados

na memdria de imagem 92, gue armazena as 1magens de

-

aferéncia usadas vara a OmMpensagic de moviment

subsequente. A memdbria de imagem 92 fambém armazena o video

decodificado para apresentacac post ~erlor em um dl?ﬁ@“‘t'V\

de exibicdo, tal como o dispositivo de destino de video 122

descricido acima, s aspectos do pedido

o TR S T N P Iy ~ T . = ~ o v A T i
380 descritos com referéncla a exemplos especificos deste,
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mas o0s versados na hécnices
limitade a tais exemplos. Assim, embora exemplos do pedide
Tenham sido descritos em detalhes neste documento, deve-se

—ender qué ©s8 conceltos da Invencao Pﬂué ser de outra
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e enpregados; e gue as reivindicacdes
ser interpretadas para inciuir tails

quande limitade pela técnica anterior.

aspectos dos enplos descritos acima

podem ser usados individualmente ou em conjunto. Além
disso, o0s exemplos descritos podem ser ubilizados em
qualguer nlimerc de ambientes e aplicacles além dagueles
agqui descritos, sem se afastar do espirito e escopoe mais
amplo da especificac8o. A especificacgdo e os desenhos
devemn, portanto, ser considerados tlustrativeos e nio

stritiveos. Para fins de dlustracido, os métodos foram
descriteos em uma ordem especifica. Deve-se apreclar que, en
exemplos alternativos, os métodos podem ser executades em
uma ordem diferente da descrita.
i0320] Quandc os componentes sac descrites como
“conficurados para” executar determinadas operacdes, essa
configuracdoc pode ser realizada, por exemplo projetando
circuitos eletrdnicos ou outro hnardware para executar a

operacidn, programando circuitos eletrdnicos programavels
{(por exemplo, microprocessadores  ou  outros  clrcuitos
eletrénicos adequados) para executar a coperacgdo, ou
qualquer combinacdo dos mesmes.

T03211 Os VArios blocos lagicos, moHdulos,
cilrcuitos e etapas de algoritmo ilustrativos descritces em
conexao ccm 0OS exemplos aqui divulgades podem  ser

implementados COmo hardware eletrénico, software de
computador, firmware ou cowmbinagdes dos mesmos. Para
ilustrar c¢laramente essa permutablilidade de hardware e

scitware, varics componentes, klocos, mbdulos, ircuitos e
etapas 1lustrativos foram descritos acima geralimente em
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termos de sua  funcionalidade. A  implemn

funcionalidade COmo hardware ol softwar

aplicacdc especifica e restricdes de projet
; . prol

.

sistema geral. (0s versados na Técnica

funcionalidade

wentacio dessa
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aplicacdo especifica, mas essas decisdes de lmplementacéo

ndc devem ser interpretadas como causandce um

afastamento do

documento

tamhém podem ser implementadas em hardware eletrdnico,

software de computador, firmware ou gualguer

combinacdc Jos

mesmos. Tals técnicas podenm ser implementadas em varios

dispositivos, Tals como  computadores de uso geral,

aparelhos de dl de comunicacdo sem fic  ou
- ] - - = e -~ ) —~ i + & - -

dispositivos de integrado ccm  VvVarios  usos,

incluindo aplicacidce em aparelhces de dispositivos de

omunicacdo sem fi & dispositivoes. Qualsqguer
racurses descriteos como modulos ou componentes podem ser

implementados em conjunto em um  dispo

instrucdes gue, quando executadas, realizam
nmétodos descritos acima. O melo de armazena

legivel por computador pode fazer parte de

4

crograma de computador, gue pode incluir

coOdigo de programa incluindo

2

um cou mais dos

nento de dados

o,
®

um produto

materiais de

emoalacem. O meio legivel por computador pode compreendsr

mendria ou melo dée armazeéenamento de dados,

Peticdo 870190092600, de 16/09/2019, pag. 125/151

@)
0]
3

tal memdria de



121/122

acesso aleatdorio {RAM) , membria de acesso aleabtdrio

dindmico sincrono (SDRAM) , memdria somente de leitura
(ROM} , meméria de acessce aleatdrio néc volatil (NVRAMG,
memdria somente de leitura programavel apagéavel
eletricamente {(EEPROM} , mendria FLASH, melo de
t

As técnicas adicionalmente, ou alternativamente, podem ser
realizadas, pelo mencos em parte, por um melo de comunicacic

legivel por computador que fransporta ou comunica cddigo de
programa na forma de instrucdes ou estruturas de dadoes e
que pode ser acessado, lido e/ou executado

computador, tal come ondas ou sinais propgagados.

[0323] ¢ cédigo de programa pode ser

por um  processador, que pode incluir um  ou  mals

STV T e D e s e S e - 3 - 2 .

digital {D3Ps), microprocessadores de propésitoe geral,
- : ~ A, [ 3. P R EA =, IR DT e
reultos  integrados de aplicacgdo especifica (ASICs},

matrizes 1égilcas programdvels em canpo (FPGAs), ou oubro

(2
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discreto equivalenite. Esse
processador pode ser configuradoe para executar gqualguer uma
divulgacdo. Um processador de

. microprocessador; mas,  em

contrelador, microcontrolador ou magulina de estade
convencicnal, Um processador também pode ser implementado

como uma combinacdo de dispositives de computagao, por

oxemplo, uma combina de um DSPF e um mnicreoprocessador,

uma pluralidade de microprocessadores, [kl ou  mais

microprocessadores em  conjunte com um nucleo DSP, ou

For conseguinte, o©  Termo
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REIVINDICACOES

1. Método de <codificacdo de dados de video,
compreendendo:

receber dados de video;

determinar, por um dispositivo de codificacdo, se
as 1informacdes associadas com o0s dados de video sé&o
necessarias para apresentar os dados de video, em que as
informacdes ndo sldo necessarias para decodificar os dados
de video;

gerar uma mensagem de informacdes suplementares
de aprimoramento (SEI), em dgue a mensadgem SEI inclui um
campo 1indicando se as informacdes sdo necessarias para
apresentar os dados de video;

codificar os dados de video; e

incluir a mensagem SEI com os dados de video
codificados.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o dispositivo de codificacdo é configurado com um ou
mais paradmetros que o dispositivo de codificacdo pode usar
para determinar se as 1informacdes sdo necessarias para
apresentar os dados de video.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o dispositivo de codificacdo determina gue @ as
informacdes sdo necessarias para apresentar os dados de
video.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o dispositivo de codificacdo determina gue @ as
informacdes ndo sdo necessarias para apresentar os dados de

video.
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5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que um elemento de sintaxe da mensagem SEI indica um tipo
da mensagem SEI.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que as informacdes sdo incluidas com os dados de video
codificados.

7. Método, de acordo com a reivindicacado 1,
compreendendo ainda:

gravar os dados de video codificados e a mensagem
SETI em um arquivo, em que o0s dados de video codificados e a
mensagem SEI sdo gravados no arquivo de acordo com um
formato de arquivo; e

usar o formato de arquivo para colocar a mensagem
SETI no arquivo em gque a SEI pode ser lida antes de os dados
de video codificados serem lidos.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda:

encapsular os dados de video codificados para
streaming, em que o0s dados de video codificados séao
encapsulados de acordo com um formato de streaming; e

gerar, de acordo com o formato de streaming, uma
descricdo de dados de video codificados, em que a descricéo
inclui a mensagem SEI.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda:

encapsular os dados de video codificados para
transmissdo através de uma rede, em que os dados de video
codificados s&o encapsulados de acordo com um formato do

recipiente;
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gerar, de acordo com o formato do recipiente, um
primeiro pacote, em gue uma porcdo de carga util do
primeiro pacote inclui a mensagem SEI como um descritor; e
gerar um ou mais pacotes incluindo os dados de
video codificados, em gue ©0s um ou mais pacotes seguem ©
primeiro pacote em ordem de transmisséao.
10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo ainda:
encapsular os dados de video codificados para
transmissdo através de uma rede, em que os dados de video
codificados sédo encapsulados de acordo com um protocolo de
transferéncia em tempo real; e
gerar, de acordo com um protocolo de descricdo de
sessdo, uma descricdo de sessdo, em dque a descricdo de
sessdo inclui a mensagem SEI.
11. Dispositivo de codificacédo, compreendendo:
uma membria configurada para armazenar dados de
video; e
um processador configurado para:
determinar se as informacdes associadas
com os dados de video sdo necessarias para apresentar os
dados de video, em que as informacgdes ndo sdo necessarias
para decodificar os dados de video;
gerar uma mensagenm de informacdes
suplementares de aprimoramento (SEI), em dque a mensagem SEI
inclui um campo indicando se as informacdes sdo necessarias
para apresentar os dados de video;
codificar os dados de video; e
incluir a mensagem SEI com os dados de

video codificados.
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12. Dispositivo de codificacédo, de acordo com a
reivindicacdo 11, em gque o dispositivo de codificacédo é
configurado com um ou mais parémetros que o dispositivo de
codificacdo pode usar para determinar se as informacdes séo
necessarias para apresentar os dados de video.

13. Dispositivo de codificacédo, de acordo com a
reivindicacdo 11, em que o processador é ainda configurado
para:

determinar que as informacdes sdo necessarias
para apresentar os dados de video.

14. Dispositivo de codificacédo, de acordo com a
reivindicacdo 11, em que o processador é ainda configurado
para:

determinar que as informacdes ndo sdo necessarias
para apresentar os dados de video.

15. Dispositivo de codificacédo, de acordo com a
reivindicacdo 11, em gque um elemento de sintaxe da mensagem
SEI indica um tipo da mensagem SEI.

16. Dispositivo de codificacédo, de acordo com a
reivindicacdo 11, em que as informacdes sdo incluidas com
os dados de video codificados.

17. Meio legivel por computador ndo transitério
compreendendo instrucdes que, gquando executadas por um ou
mais processadores, levam 0s um ou mails processadores a:

receber dados de video;

determinar se as 1informacdes associadas com os
dados de video sdo necessérias para apresentar os dados de
video, em dgque as informacdes ndo sdo necessarias para

decodificar os dados de video;
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gerar uma mensagem de informacdes suplementares
de aprimoramento (SEI), em dgue a mensadgem SEI inclui um
campo 1indicando se as informacdes sdo necessarias para
apresentar os dados de video;

codificar os dados de video; e

incluir a mensagem SEI com os dados de video
codificados.

18. Aparelho, compreendendo:

meios para receber dados de video;

meios para determinar se as informacdes
associadas com o0s dados de video s&o necessarias para
apresentar os dados de video, em que as informacdes ndo sao
necessarias para decodificar os dados de video;

meios para gerar uma mensagem de informacdes
suplementares de aprimoramento (SEI), em dque a mensagem SEI
inclui um campo indicando se as informacdes sdo necessarias
para apresentar os dados de video;

meios para codificar os dados de video; e

meios para incluir a mensagem SEI com os dados de
video codificados.

19. Método de decodificacdo de dados de wvideo,
compreendendo:

receber, em um dispositivo de decodificacdo, um
fluxo de Dbits de wvideo codificado, uma mensagem de
informacdes suplementares de aprimoramento (SEI) e as
informacdes associadas com o fluxo de bits de video
codificado;

determinar, usando a mensagem SEI, se as
informacdes sdo necesséarias para apresentar dados de video

no fluxo de bits de video codificado, em que as informacdes
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ndo sdo necesséarias para decodificar os dados de video, e
em que a mensagem SEI inclui um campo 1indicando se as
informacdes sdo necessarias para apresentar os dados de
video; e

decodificar o fluxo de bits de video codificado
para produzir dados de video, em que o fluxo de bits de
video codificado é decodificado de acordo com um resultado
da determinacdo de se as informacdes sdo necessarias para
apresentar os dados de video.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o dispositivo de decodificacdo determina que as
informacdes sdo necessarias para apresentar os dados de
video, e em que o dispositivo de decodificacdo configura os
dados de video de acordo com as informacdes.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o dispositivo de decodificacdo determina que as
informacdes ndo sdo necessarias para apresentar os dados de
video, e em que o dispositivo de decodificacdo decodifica
os dados de video codificados sem usar as informacdes.

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que um elemento de sintaxe da mensagem SEI indica um tipo
da mensagem SEI.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o fluxo de bits de video codificado, a mensagem SEI e
as informacdes associadas com o fluxo de bits de video
codificado sdo recebidos em um arquivo, em gue o arquivo é
formatado de acordo com um formato de arquivo, e em que, de
acordo com o formato de arquivo, a mensagem SEI estd em uma

P

parte do arquivo que é lida pelo dispositivo de
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decodificacdo antes de uma parte do arquivo que inclui o
fluxo de bits de video codificado.

24, Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o fluxo de bits de video codificado, a mensagem SEI e
as informacdes associadas com o fluxo de bits de video
codificado sdo recebidos em um fluxo de dados, em que o
fluxo de dados é formatado de acordo com um formato de
streaming; e

fazendo a leitura, a partir do fluxo de dados, de
uma descricdo dos dados de video codificados, em que a
descricdo inclui a mensagem SEI.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o fluxo de bits de video codificado, a mensagem SEI e
as informacdes associadas com o fluxo de bits de video
codificado sdo recebidos em uma pluralidade de pacotes de
rede;

fazendo a leitura da mensagem SEI a partir de uma
porcdo de carga util de um primeiro pacote da pluralidade
de pacotes de rede; e

fazendo a leitura dos dados de video codificados
a partir de um ou mais pacotes da pluralidade de pacotes de
rede, em gque 0Os um ou mais pacotes seqguem o primeiro pacote
em ordem de transmisséo.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o fluxo de bits de video codificado, a mensagem SEI e
as informacdes associadas com o fluxo de bits de wvideo
codificado s&o recebidos através de uma rede, em que O
fluxo de bits de video codificado é encapsulado de acordo
com um protocolo de transferéncia em tempo real, em gque a

mensagem SEI é incluida em uma descricdo de sessdo, em due
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a descricdo de sessdo ¢é formatada de acordo com um
protococlo de descricdo de sesséo.

27. Dispositivo de decodificacédo, compreendendo:

uma membria configurada para armazenar um Ifluxo
de bits de video codificado, uma mensagem de informacdes
suplementares de aprimoramento (SEI) e as 1informacdes
associadas com o fluxo de bits de video codificado; e

um processador configurado para:

determinar, usando a mensagem SEI, se as
informacdes sdo necesséarias para apresentar dados de video
no fluxo de bits de video codificado, em que as informacdes
ndo sdo necesséarias para decodificar os dados de video, e
em que a mensagem SEI inclui um campo 1indicando se as
informacdes sdo necessarias para apresentar os dados de
video; e

decodificar o fluxo de bits de video
codificado para produzir dados de video, em que o fluxo de
bits de video codificado ¢é decodificado de acordo com um
resultado da determinacdo de se as informacdes sao
necessarias para apresentar os dados de video.

28. Dispositivo de decodificacédo, de acordo com a
reivindicacdo 27, em que o dispositivo de decodificacéo
determina que as informacdes sdo necessarias para
apresentar os dados de video, e em dgque o dispositivo de
decodificacdo configura os dados de video de acordo com as
informacdes.

29. Dispositivo de decodificacédo, de acordo com a
reivindicacdo 27, em que o dispositivo de decodificacéo
determina que as 1informacdes ndo sdo0 necessarias para

apresentar os dados de video, e em dgque o dispositivo de
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decodificacdo decodifica os dados de video codificados sem
usar as informacdes.

30. Dispositivo de decodificacdo, de acordo com a
reivindicacdo 27, em que um elemento de sintaxe da mensagem
SEI indica um tipo da mensagem SEI.

31. Meio legivel por computador ndo transitdrio
compreendendo instrucdes que, gquando executadas por um ou
mais processadores, levam 0s um ou mais processadores a:

receber um fluxo de bits de video codificado, uma
mensagem de informacdes suplementares de aprimoramento
(SEI) e as informacdes associadas com o fluxo de bits de
video codificado;

determinar, usando a mensagem SEI, se as
informacdes sdo necesséarias para apresentar dados de video
no fluxo de bits de video codificado, em que as informacdes
ndo sdo necesséarias para decodificar os dados de video, e
em que a mensagem SEI inclui um campo 1indicando se as
informacdes sdo necessarias para apresentar os dados de
video; e

decodificar o fluxo de bits de wvideo codificado
para produzir dados de video, em que o fluxo de bits de
video codificado é decodificado de acordo com um resultado
da determinacdo de se as informacdes sdo necessarias para
apresentar os dados de video.

32. Aparelho, compreendendo:

meios para receber um fluxo de bits de video
codificado, uma mensagem de informacdes suplementares de
aprimoramento (SEI) e as informacdes associadas com o fluxo

de bits de video codificado;
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meios para determinar, usando a mensagem SEI, se
as 1informacdes sdo necessarias para apresentar dados de
video no fluxo de bits de video codificado, em gque as
informacdes ndo sdo necessarias para decodificar os dados
de video, e em gque a mensagem SEI inclui um campo indicando
se as informacdes sdo necessarias para apresentar os dados
de video; e

meios para decodificar o fluxo de bits de video
codificado para produzir dados de video, em que o fluxo de
bits de video codificado ¢é decodificado de acordo com um
resultado da determinacdo de se as informacdes sao

necessarias para apresentar os dados de video.
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800
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informagdes associadas com o fluxo de bits de video codificado
802

:

Determinar, usando a mensagem SEI, se as informagses sdo necessarias para
apresentar dados de video no fluxo de bits de video codificado, em que as
informacgdes ndo sdo necessarias para decodificar os dados de video, e em que a
mensagem SEl inclui um campo indicando se as informacgdes sdo necessarias para

apresentar os dados de video

804
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RESUMO
“SINALIZAQEXQ DE INFQRMAQ@ES DE VIDEQ SUPLEMENTARES
ESSENCIAIS E NAC ESSENCIAIS”

Em varias implementacdes, sdo providas técnicas,
bem como sistemas que 1implementam essas técnicas, para
mensagens SEI que distinguem informacdes essenciais de
informacdes nido essenciais. Em varias implementacdes, um
codificador pode ser configurado para determinar se as
informacdes associadas com dados de video sdo essenciais ou
ndo sdo essenciais. Em varias implementacdes, diferentes
tipos de mensagens SEI podem ser definidos, em que um ou
mais desses tTipos de mensagens SEI podem indicar se as
informacdes associadas com um video particular s&o
essencials ou ndo essenciais. Informacdes essenciais sédo
necessarias para apresentar os dados de video, e ndo séao

necessarias para decodificar os dados de video.
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