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(57)摘要

一种车辆(1)的空调装置(5)的排水构造

(100)，该车辆(1)具备：分隔壁(4)，其将乘员乘

坐的车厢(3)的内外隔开；蒸发器(11)，其配置在

相对于车厢(3)而言的分隔壁(4)之外，通过制冷

剂与供给至车厢(3)内的空气的热交换而将供给

至车厢(3)内的空气冷却；以及罩(30)，其从车厢

(3)的前方安装于分隔壁(4)，收纳蒸发器(11)，

该排水构造(100)具备排液管(50)，该排液管

(50)贯穿罩(30)且沿罩(30)的安装方向延伸，将

在蒸发器(11)产生的冷凝水向外部排出，排液管

(50)具有以从下端部沿着延伸方向而朝向上方

的方式倾斜地形成的狭缝(64)。
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1.一种车辆用空调装置的排水构造，该车辆具备：分隔壁，其将乘员乘坐的车厢的内外

隔开；蒸发器，其配置在相对于所述车厢而言的所述分隔壁之外，通过制冷剂与供给至所述

车厢内的空气的热交换而将供给至所述车厢内的空气冷却；以及罩，其从所述车厢的前方

安装于所述分隔壁，收纳所述蒸发器，其中，

该排水构造具备排液管，该排液管贯穿所述罩且沿所述罩的安装方向延伸，将在所述

蒸发器产生的冷凝水向外部排出，

所述排液管具有以从下端部沿着延伸方向而朝向上方的方式倾斜地形成的狭缝。

2.根据权利要求1所述的车辆用空调装置的排水构造，其中，

所述排液管具有倾斜部，该倾斜部设在所述排液管的顶端，以从所述下端部沿着所述

延伸方向而朝向上方的方式倾斜，

所述狭缝设在所述倾斜部。

3.根据权利要求1或2所述的车辆用空调装置的排水构造，其中，

所述狭缝在通常状态下不开口，在积存预定量的冷凝水时在该冷凝水的压力的作用下

所述狭缝开口。

4.根据权利要求1～3中任一项所述的车辆用空调装置的排水构造，其中，

所述排液管具有：

引导部，其将在所述蒸发器产生的冷凝水沿所述延伸方向引导；以及

排水塞，其安装在所述引导部的顶端，设有所述狭缝。

5.根据权利要求4所述的车辆用空调装置的排水构造，其中，

所述排水塞具有将该排水塞和开口部之间密封的凸缘部。

6.根据权利要求1～5中任一项所述的车辆用空调装置的排水构造，其中，

所述排液管以设有所述狭缝的顶端部位于比被供给在所述蒸发器产生的冷凝水的基

端部靠下方的位置的方式相对于水平面倾斜第1预定角度地设置，

所述狭缝以相对于所述水平面倾斜比所述第1预定角度大的第2预定角度的方式设置。
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车辆用空调装置的排水构造

技术领域

[0001] 本发明涉及一种车辆用空调装置的排水构造。

背景技术

[0002] 在日本JP2019‑202755A中公开了一种车辆用空调装置，其将风机、蒸发器等车辆

用空调装置的构成部件的一部分配置在利用分隔壁与车厢分隔开的发动机室内以扩大车

厢内空间，并设置收纳该构成部件的罩来防止车外噪声进入到车厢内。

发明内容

[0003] 然而，在将蒸发器设在发动机室等相对于车厢而言的分隔壁之外时，需要在罩上

设置开口部以将在蒸发器产生的冷凝水排出到外部，但若设置开口部，则车外噪声有可能

通过该开口部进入到车厢内。

[0004] 本发明的目的在于，即使在蒸发器设于相对于车厢而言的分隔壁之外，用于将冷

凝水向外部排出的开口部设于罩的情况下，也能够抑制车外噪声进入到车厢内。

[0005] 根据本发明的某一技术方案，一种车辆的车辆用空调装置的排水构造，该车辆具

备：分隔壁，其将乘员乘坐的车厢的内外隔开；蒸发器，其配置在相对于所述车厢而言的所

述分隔壁之外，通过制冷剂与供给至所述车厢内的空气的热交换而将供给至所述车厢内的

空气冷却；以及罩，其从所述车厢的前方安装于所述分隔壁，收纳所述蒸发器，该排水构造

具备排液管，该排液管贯穿所述罩且沿所述罩的安装方向延伸，将在所述蒸发器产生的冷

凝水向外部排出，所述排液管具有以从下端部沿着延伸方向而朝向上方的方式倾斜地形成

的狭缝。

[0006] 在上述技术方案中，设有排液管，该排液管贯穿罩且沿罩的安装方向延伸，将冷凝

水向外部排出，排液管具有沿着延伸方向而从下端部朝向斜上方倾斜的狭缝。因此，在将罩

安装于分隔壁时，需要使排液管贯穿于罩，但只要在罩设有供排液管贯穿的大小的开口部

即可。因而，在蒸发器设于相对于车厢而言的分隔壁之外，用于将冷凝水向外部排出的开口

部设于罩的情况下，也能够抑制车外噪声进入到车厢内。

附图说明

[0007] 图1是应用本发明的实施方式的排水构造的车辆的主要部分的分解立体图。

[0008] 图2是车辆用空调装置的排水构造附近的剖视图。

[0009] 图3是排水构造的排水部的主视图。

[0010] 图4是图3的左侧视图。

[0011] 图5是图3的仰视图。

[0012] 图6是图3的VI－VI剖视图。

[0013] 图7是图5的VII－VII剖视图。
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具体实施方式

[0014] 以下，参照附图说明应用本发明的实施方式的车辆用空调装置的排水构造(以下

简称为“排水构造”。)100的车辆1。

[0015] 首先，参照图1和图2说明车辆1的整体结构。图1是应用排水构造100的车辆1的主

要部分的分解立体图。图2是车辆1的排水构造100附近的剖视图。在图1中，X轴是车辆长度

方向(前后方向)，Y轴是车宽方向(左右方向)，Z轴是车辆高度方向(上下方向)。X轴、Y轴和Z

轴互相正交。

[0016] 如图1所示，车辆1具有作为驱动源室的发动机室(在电动车的情况下是马达室)2、

车厢3、分隔壁4、车辆用空调装置(以下简称为“空调装置”。)5以及罩30。

[0017] 发动机室2设在车辆1的前部。在发动机室2收纳有用于驱动车辆1的驱动轮(省略

图示)的作为驱动源的发动机(省略图示)、电动马达(省略图示)等。

[0018] 车厢3设在发动机室2的后方。即，发动机室2和车厢3以沿车辆1的前后方向排列的

方式设置。乘员乘坐在车厢3中。

[0019] 分隔壁4将发动机室2和车厢3隔开。即，分隔壁4将车厢3的内外隔开。分隔壁4防止

发动机室2内的噪声、车辆1的外部的噪声进入到车厢3内。在分隔壁4设有贯通部4a。

[0020] 空调装置5具有HVAC(Heating  Ventilation  and  Air  Conditioning：暖通空调)

单元6、冷冻循环回路10(参照图2)以及排水构造100。

[0021] HVAC单元6供空调所使用的空气通过。HVAC单元6具有壳体7、空调装置主体8、内外

气切换装置9以及风机23。

[0022] 在通常的空调装置中，HVAC单元6的所有构成部件都配置在车厢3内的前部(分隔

壁4的后部)，并且被仪表板(省略图示)从上方覆盖，从而被隐藏为不会被车厢3内的乘员看

到。

[0023] 相对于此，在空调装置5中，HVAC单元6以分割开的方式配置于发动机室2和车厢3，

并经由分隔壁4的贯通部4a而连结。具体而言，在空调装置5中，风机23和冷冻循环回路10的

后述的蒸发器11(参照图2)设在发动机室2内，内外气切换装置9等其他的构成部件设在车

厢3内。这样，在空调装置5中，通过将构成部件的一部分配置在发动机室2内而扩大车厢3内

的空间。

[0024] 壳体7收纳风机23和蒸发器11(参照图2)。壳体7划分形成供空调所使用的空气通

过的内部空间。

[0025] 风机23由电动马达(省略图示)驱动而旋转。风机23将车厢3内的空气和外部空气

引入到HVAC单元6内。

[0026] 空调装置主体8具有前侧部分8a和后侧部分8b。前侧部分8a配置在发动机室2内。

在前侧部分8a中收纳有蒸发器11。后侧部分8b收纳在车厢3内。在后侧部分8b设有切换从车

厢3内的哪个吹出口吹出空气的吹出口切换装置(省略图示)。

[0027] 内外气切换装置9具有内部空气引入口9a、外部空气引入口9b以及过滤器53。从内

部空气引入口9a引入车厢3内的空气。从外部空气引入口9b引入车辆1之外的空气(外部空

气)。内外气切换装置9切换从内部空气引入口9a和外部空气引入口9b中的哪个引入口引入

空气。

[0028] 过滤器53以能够装拆的方式安装在内外气切换装置9内。过滤器53从风机23引入
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到HVAC单元6内的空气除去微小物，将空气净化。

[0029] 冷冻循环回路10具有压缩机(省略图示)、冷凝器(省略图示)、膨胀阀(省略图示)

以及蒸发器11。在冷冻循环回路10中，利用压缩机将气相制冷剂压缩而使其为高温高压，利

用冷凝器通过制冷剂与外部空气的热交换将制冷剂冷凝而使其液化，利用膨胀阀使液相制

冷剂减压膨胀，利用蒸发器11通过制冷剂与空调所使用的空气的热交换使制冷剂蒸发。

[0030] 蒸发器11设在HVAC单元6内，通过制冷剂与供给至车厢3内的空气的热交换而将供

给至车厢3内的空气冷却和除湿。因此，在蒸发器11的表面产生空气中的水蒸气冷凝而成的

冷凝水。在空调装置5设有排水构造100以将该冷凝水向外部排出。

[0031] 如图2所示，排水构造100具备排液管50。

[0032] 排液管50沿着后述的罩主体31的安装方向延伸。排液管50将在蒸发器11产生的冷

凝水向外部排出。以下，将罩主体31的“安装方向”的相反方向称为作为排液管50延伸的方

向的“延伸方向”。排液管50具有倾斜部63，该倾斜部63设在排液管50的顶端，以从下端部沿

着延伸方向而逐渐朝向上方的方式倾斜。排液管50具有引导部51和排水塞60。

[0033] 引导部51形成为圆筒形状。在引导部51的内周形成有供冷凝水通过的冷凝水通路

52。引导部51使壳体7的内部和外部在延伸方向上连通。引导部51将在蒸发器11产生的冷凝

水沿延伸方向引导。

[0034] 排水塞60安装在引导部51的顶端。在排水塞60设有狭缝64。

[0035] 在图2中示出了水平面P和排液管50(排水塞60)的中心线Q。中心线Q沿与安装方向

(延伸方向)相同的方向延伸。排液管50以设有狭缝64的顶端部50b位于比被供给在蒸发器

11产生的冷凝水的基端部50a靠下方的位置的方式相对于水平面P倾斜作为第1预定角度的

角度α[deg]地设置。狭缝64以相对于水平面P倾斜作为第2预定角度的角度β[deg]的方式设

置。角度α例如为5[deg]，角度β例如为40[deg]。即，角度β大于角度α。通过这样设定角度α和
角度β，从而能够在抑制排水塞60变大的同时确保冷凝水的排水性。之后参照图3～图7详细

地说明排水塞60的具体的结构。

[0036] 如图1所示，罩30设在发动机室2内并安装于分隔壁4。罩30从车厢3的前方朝向后

方沿着安装方向(参照图2)安装。罩30收纳风机23、蒸发器11等配置在发动机室2内的空调

装置5的构成部件。罩30以将形成于分隔壁4的贯通部4a全部隐藏的方式覆盖。罩30防止发

动机室2内的噪声、车辆1的外部的噪声通过贯通部4a进入到车厢3内。罩30具有罩主体31和

盖部32。

[0037] 罩主体31具有上部开口部31a和作为开口部的贯穿孔33。上部开口部31a在发动机

室2内在罩主体31的上部开口。通过设置上部开口部31a，从而能够从罩30的上方接近风机

23，因此能够使风机23的维护变容易。

[0038] 贯穿孔33在罩主体31的前表面以圆形开口。贯穿孔33使罩30的内部和外部在延伸

方向上连通。排液管50的排水塞60贯穿于贯穿孔33。

[0039] 这样，设有排液管50，该排液管50贯穿罩30且沿罩30的安装方向延伸，将冷凝水向

外部排出。因此，在将罩30安装于分隔壁4时，需要使排液管50贯穿于罩30，但只要在罩30设

有供排液管50贯穿的大小的贯穿孔33即可。因此，能够减小设于罩30的贯穿孔33。因而，在

蒸发器11设在发动机室2内，用于将冷凝水向外部排出的贯穿孔33设于罩30的情况下，也能

够抑制车外噪声进入到车厢3内。
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[0040] 盖部32从上部封闭罩主体31的上部开口部31a。盖部32具有以朝向前方而变低的

方式倾斜的倾斜部34。贯通部4a开设于分隔壁4，在安装有盖部32的状态下，利用分隔壁4、

罩主体31和盖部32将发动机室2和车厢3完全隔离开。

[0041] 接着，参照图3～图7具体地说明排水构造100的排水塞60。图3是排水构造100的排

水塞60的主视图。图4是图3的左侧视图。图5是图3的仰视图。图6是图3的VI－VI剖视图。图7

是图5的VII－VII剖视图。

[0042] 如图3所示，排水塞60具有直管部61、排水部62、倾斜部63、狭缝64、凸缘部65以及

倾斜面66。排水塞60的基端部60a安装于直管部61。排水塞60的顶端部60b构成排液管50的

顶端部50b(参照图2)。排水塞60由具有弹性的橡胶、树脂等弹性体形成。

[0043] 直管部61设于排水塞60的基端部60a。直管部61具有圆形的截面形状。直管部61嵌

于引导部51的外周。

[0044] 排水部62从直管部61向排水塞60的顶端部60b侧连续地形成。排水部62自引导部

51朝向车辆1的前方突出(参照图2)。如图6和图7所示，排水部62的壁厚形成得小于直管部

61的壁厚。排水部62例如形成为0.5[mm]的壁厚。因此，排水部62在从外部作用了水压时与

直管部61相比易于变形。在排水部62设有倾斜部63、狭缝64以及倾斜面66。

[0045] 倾斜部63设在排水部62的顶端。倾斜部63以从下端部沿着延伸方向而逐渐朝向上

方的方式直线状地倾斜。

[0046] 如图4所示，狭缝64沿着上下方向形成在排水部62的左右方向中央。狭缝64设在倾

斜部63。如图3所示，狭缝64以从下端部沿着延伸方向而逐渐朝向上方的方式倾斜地形成。

狭缝64不具有开口宽度，在通常状态下不开口。在排水塞60内积存预定量的冷凝水时，在该

冷凝水的压力的作用下排水部62变形而狭缝64开口。

[0047] 这样，排水构造100具有排液管50，该排液管50贯穿罩30且沿罩30的安装方向(前

后方向)延伸，将冷凝水向外部排出。因此，例如与排液管沿上下方向垂直地延伸的情况相

比较，冷凝水难以被排出。

[0048] 对此，在排液管50设有沿着延伸方向而从下端部朝向斜上方的狭缝64。因此，积存

在排液管50内的水的压力作用于狭缝64的下部区域，在积存预定量的冷凝水时在该冷凝水

的压力的作用下狭缝64开口。因而，即使在排液管50沿罩30的安装方向(前后方向)延伸的

情况下，也能够确保冷凝水的排水性。

[0049] 凸缘部65设在排水塞60的基端部60a。凸缘部65以从直管部61的外周的整周进一

步朝向外周扩径的方式形成。凸缘部65被夹持在HVAC单元6的壳体7和罩30之间(参照图2)。

由此，排水塞60的直管部61的外周和罩主体31的贯穿孔33的内周之间的间隙被密封。因此，

能够将发动机室2和车厢3完全隔离开。

[0050] 如图4和图5所示，倾斜面66分别设在狭缝64的左右。倾斜面66具有从排水部62的

具有圆形的截面形状的部分朝向狭缝64倾斜的一对平面。通过设置倾斜面66，从而在排水

塞60进入到水中的情况下水压作用于倾斜面66，使狭缝64关闭的方向的力发挥作用。因此，

即使在排水塞60进入到水中的情况下，也能防止水从狭缝64渗入到排水塞60内。

[0051] 根据以上的实施方式，起到以下所示的效果。

[0052] 一种车辆1的空调装置5的排水构造100，该车辆1具备：分隔壁4，其将乘员乘坐的

车厢3的内外隔开；蒸发器11，其配置在相对于车厢3而言的分隔壁4之外，通过制冷剂与供
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给至车厢3内的空气的热交换而将供给至车厢3内的空气冷却；以及罩30，其从车厢3的前方

安装于分隔壁4，收纳蒸发器11，该排水构造100具备排液管50，该排液管50贯穿罩30且沿罩

30的安装方向延伸，将在蒸发器11产生的冷凝水向外部排出，排液管50具有以从下端部沿

着延伸方向而朝向上方的方式倾斜地形成的狭缝64。

[0053] 在该结构中，设有排液管50，该排液管50贯穿罩30且沿罩30的安装方向延伸，将冷

凝水向外部排出。因此，在将罩30安装于分隔壁4时需要使排液管50贯穿于罩30，但只要在

罩30设有供排液管50贯穿的大小的贯穿孔33即可。因而，在蒸发器11设于相对于车厢3而言

的分隔壁4之外，用于将冷凝水向外部排出的贯穿孔33设于罩30的情况下，也能够抑制车外

噪声进入到车厢3内。

[0054] 此外，在排液管50设有沿着延伸方向而从下端部朝向斜上方的狭缝64。因此，积存

在排液管50内的水的压力作用于狭缝64的下部区域，在积存预定量的冷凝水时，在该冷凝

水的压力的作用下狭缝64开口。因而，即使在排液管50沿罩30的安装方向(前后方向)延伸

的情况下，也能够确保冷凝水的排水性。

[0055] 以上，对本发明的实施方式进行了说明，但上述实施方式只不过示出了本发明的

应用例的一部分，并不旨在将本发明的保护范围限定于上述实施方式的具体结构。

[0056] 本发明基于2021年11月24日向日本专利局申请的日本特愿2021‑190302主张优先

权，该申请的全部内容通过参照编入到本说明书中。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7
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