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(57) Tragerverbau mit einer Vielzahl von im Boden

eingelassenen Tragem (40, 41), wobei diese in
ersten, vorzugsweise saulenformigen, Bodenbefes-
tigungskérpern (30, 31) aufgenommen sind und
zZweite, unbewehrte Bodenbefestigungskorper (35)
als Ausfachung vorgesehen sind. Die Ausfachung
ist durch zweite, unbewehrte Bodenbefestigungs-
kérper (35) gebildet, die jeweils zwischen zwei
benachbarte erste Bodenbefestigungskdrper (30,
31) mit den in diesen aufgenommenen Tragem (40,
41) gesetzt sind, wobei die Querschnitte der ersten
Bodenbefestigungskorper (30, 31) und der an diese
unmittelbar angrenzenden zweiten Bodenbefesti-
gungskomer (35) sowie die Querschnitte zueinander
benachbarter, zweiter Bodenbefestigungskorper
(35) jeweils teilweise iiberschneidend ausgebildet
sind und die Querschnittsmittelpunkte (38) der
zweiten Bodenbefestigungskérper (35) gegeniiber
der Verbindungslinie (36) zwischen den Quer-
schnittsmittelpunkten der ersten Bodenbefesti-
gungskorper (30, 31) versetzt angeordnet sind.
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Die Erfindung betrifft einen Tragerverbau, insbesondere zur Baugrubensicherung, mit einer
Vielzahl von im Boden eingelassenen, beabstandeten Tragern, von denen jeweils benachbarte
Trager Uber eine Ausfachung miteinander verbunden sind, welche Ausfachung den auf den
Tragerverbau wirkenden, seitlichen Bodendruck an die Trager weiterleitet, wobei die Trager in
ersten, vorzugsweise saulenférmigen, Bodenbefestigungskoérpern aufgenommen sind und
zweite, unbewehrte, vorzugsweise saulenférmige, Bodenbefestigungskorper als Ausfachung
vorgesehen sind, indem die Querschnitte der ersten Bodenbefestigungskérper und der zweiten
Bodenbefestigungskorper jeweils teilweise liberschneidend ausgebildet sind.

Bekannte Arten eines Tragerverbaus sind z.B. Bohrtragerverbauten, die in einem ersten Ar-
beitsgang das Setzen von Bohrirdgern erfordern, und in vielen weiteren Arbeitsgdngen kann
entsprechend dem vorgefundenen Bodenaufbau erst im weiteren Verlauf des abschnittsweisen
Baugrubenaushubes vertikal und horizontal die Herstellung der Ausfachung zwischen den
einzelnen Bohrtragern erfolgen. Bodenverformungen und Setzungen auch in der Umgebung
sind die Folge, wodurch das Ausfachen nur relativ zeitaufwendig durchfihrbar ist und hohe
Kosten zur Folge hat. Vor allem kann ein Bohrtragerverbau im bisherigen Sinn nur in trockenen
Gebieten, also bei Baugruben, deren tiefste Aushubsohle oberhalb eines eventuell vorhande-
nen Grundwasserspiegels liegt, hergestellt werden.

In dem Tragerverbau gemal US 2002/0071725 A1 ist eine vollkkommen lineare Aneinanderrei-
hung von abwechselnd einem bewehrten und einem unbewehrten Bodenbefestigungskdrper
vorgesehen. Daraus ergibt sich eine hohe Anzahl von bewehrten Bodenbefestigungskdrpern
und ein entsprechend hoher arbeitstechnischer Aufwand.

Aus der US 4 585 678 A geht eine Spundwand mit eingesetzten Stahlprofiltragern hervor, bei
der die statische Wirkung und Ableitfunktion von der Wand selbst ausgeht. Jeder Bodenbefesti-
gungskdrper ist mit einer Bewehrung ausgestattet, und diese einzelnen Bewehrungen stehen
miteinander in Verbindung, um den seitlichen Bodendruck aufzunehmen. Bei der Errichtung
einer solchen Spundwand muf in jede Bohrung ein Stahlprofiltrager eingesetzt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Tragerverbau bereitzustellen, mit dem eine kosten-
glnstige und einfache Herstellung einer Baugrubensicherung auch unterhalb des Grundwas-
serspiegels moglich ist.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erzielt, da die Ausfachung durch jeweils zwei oder mehre-
re zweite, unbewehrte, vorzugsweise saulenformige, Bodenbefestigungskorper gebildet ist, die
jeweils zwischen zwei benachbarte erste Bodenbefestigungskorper mit den in diesen aufge-
nommenen Tragern gesetzt sind, wobei die Querschnitte der ersten Bodenbefestigungskdrper
und der an diese unmittelbar angrenzenden zweiten Bodenbefestigungskorper sowie die Quer-
schnitte zueinander benachbarter, zweiter Bodenbefestigungskorper jeweils teilweise Uber-
schneidend ausgebildet sind, und daf} die Querschnittsmittelpunkte der zweiten Bodenbefesti-
gungskorper gegenuber der Verbindungslinie zwischen den Querschnittsmittelpunkten der
ersten Bodenbefestigungskdrper so versetzt angeordnet sind, dal} die jeweils zwischen zwei
ersten Bodenbefestigungskdrpern gesetzten zweiten Bodenbefestigungskorper ein horizontales
Gewdlbe ausbilden, um den seitlichen Bodendruck aufnehmen zu kénnen. '

Dabei konnen zuerst alle Bodenbefestigungskorper kontinuierlich hergestellt und anschlieRend
die Trager in die dafiir jeweils vorgesehenen Bodenbefestigungskorper eingebracht werden,
sodal® mit Einsetzen des letzten Stahltragers keine weiteren Bodenbefestigungsarbeiten mehr
erforderlich sind, wodurch eine deutliche Verringerung des erforderlichen Arbeitsaufwandes
erzielbar ist und ein Setzen des Bodens hinter der Baugrubensicherung verhindert wird. Der
erfindungsgemafe Tragerverbau kann bedingt durch seine Bauweise auch im Grundwasser
errichtet werden.

Die Ausfachung des erfindungsgeméaRen Bohrtragerverbaus geschieht in einer variablen, den
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unterschiedlichen Bodenverhaitnissen anzupassenden Ausfiihrung, z.B. was die Anzahl und
den Abstand der Bohrtrager anbetrifft, und zwar vor dem Beginn des eigentlichen Baugruben-
aushubes.

Auch erfordert die bisherige Methode der Spritzbetonausfachung bei der Auftragung des Spritz-
betons auf den Boden zwischen den Tragern die Verwendung eines chemischen Zusatzstoffes,
namlich eines Abbindebeschleunigers. Im Gegensatz dazu kann der erfindungsgeméfRe Tra-
gerverbau durch ein umweltfreundliches Verfahren hergestellt werden, da Zement ohne chemi-
sche Zusatze verwendet werden kann.

Der wesentliche Unterschied der Erfindung gegeniiber der US 2002/0071725 A1 ist in der
Gewodlbebildung gelegen, welche durch Anordnung von zwei oder mehreren unbewehrten
Bodenbefestigungskorpern zwischen den bewehrten Bodenbefestigungskorpern und durch die
versetzte Anordnung der Querschnittsmittelpunkte der unbewehrten Bodenbefestigungskorper
gegeniiber der Verbindungslinie der bewehrten Bodenbefestigungskérper erreicht wird. Insge-
samt mussen bei Anwendung der gegenstandlichen Erfindung entlang einer Tragerverbaulinie
weniger bewehrte Bodenbefestigungskorper eingebracht werden als beim Tragerverbau geman
US 2002/0071725 A1, was nicht nur Materialersparnis sondern auch geringere Arbeitszeit zur
Folge hat.

Eine Weiterbildung der Erfindung kann darin bestehen, daR die Trager jeweils durch in Boden-
befestigungskérper eingebohrte Ortbetonpfahle oder alternativ jeweils durch in Bodenbefesti-
gungskoérper eingerammte Stahlprofile gebildet sind. Ein direkter Kraftschlu der Stahlprofile
bzw. der Ortbetonpfahle zum natiirlichen Boden ist gegeben.

Die Ausfachung der Bohrtrager kann somit vor Aushubbeginn der Baugrube hergestelit werden
und dadurch Bodenverformungen samt den damit verbundenen unkontrollierten und schadli-
chen Setzungen hinter der Baugrubensicherung vermieden werden.

Weiters betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur Ausbildung eines Tragerverbaus, insbe-
sondere fir eine Baugrubensicherung, wobei Trager in den Boden gesetzt und zwischen diesen
eine Ausfachung gebildet wird, wobei entlang dem Verlauf des auszubildenden Tragerverbaus,
vorzugsweise saulenformige, Befestigungskorper 1dngsseitig aneinander stoend in den Boden
gesetzt werden, wobei die Querschnitte jeweils benachbarter Befestigungskérper einander
Uberschneidend ausgebildet werden, und daR die Trager in einer vorbestimmbaren Teilung
voneinander beabstandet in die Befestigungskorper eingebracht werden.

Die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaRen Tragerverbau bereits genannten Aufgaben
werden bei einem solchen Verfahren erfindungsgemafl dadurch erreicht, daf} die Teilung je-
weils einem Vielfachen des Abstandes der Querschnittsmittelpunkte der Befestigungskoérper
entspricht, und wobei jene Befestigungskorper, die zwischen jeweils zwei Befestigungskorpern
angeordnet werden, in welche die Trager eingebracht werden, in einem bogenférmigen Verlauf
gesetzt werden, sodal} sie ein horizontales Gewdlbe ausbilden, um den seitlichen Bodendruck
aufnehmen zu kdnnen.

Der Boden wird somit durch die aneinandergereihten Befestigungskorper verfestigt und der z.B.
beim nachfolgenden Ausheben einer Grube auftretende seitliche Druck dadurch aufgenommen,
dal z.B. nach jeweils zwei oder drei unbewehrten Befestigungskérpern ein Befestigungskorper
mit einem Stahltrager versehen wird und an diesen nach dem Erharten des diesen ungebenden
Befestigungskorpers der auf die benachbarten, unbewehrten Befestigungskérper lastende
Druck Uber die aufgrund der einander {iberschneidenden Querschnitte sich ausbildende Gewdl-
bewirkung weitergeleitet wird.

In weiterer Ausbildung der Erfindung werden die Befestigungskérper im noch nicht ausgehérte-
ten Zustand aneinandergesetzt, sodaR sich einander Uberschneidende Querschnitte jeweils
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benachbarter Befestigungskorper ausbilden. Solange der jeweils vorhergehende Befestigungs-
korper im Boden noch nicht ausgehartet ist, kann der nachfolgende Befestigungskdérper ohne
groflen Widerstand so gesetzt werden, dal sich die Querschnitte teilweise Uberlappen bzw.
sich verbinden. Erfolgt dieses Aneinandersetzen in rascher Reihenfolge kénnen somit alle
Befestigungskorper einander (iberschneidend in den Boden eingebracht werden. Die einzu-
rammenden Stahltrdger kdnnen unmittelbar danach ebenfalls in die dafiir vorgesehenen, noch
nicht ausgehéarteten Befestigungskorper eingebracht werden. Die iiberschneidenden Quer-
schnitte ermdglichen die erforderliche Gewdlbebildung zur Aufnahme des seitlichen Druckes.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsform
eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen Tragerverbaus.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Tragerverbaus zur Baugrubensicherung mit zwei im Boden
eingelassenen, benachbarten Tragern 40, 41, die stellvertretend fiir eine beliebige Ausdehnung
des Tragerverbaus dargestellt sind und die {iber eine Ausfachung miteinander verbunden sind,
die den auf den Tragerverbau wirkenden, seitlichen Bodendruck an die Trager 40, 41 weiterlei-
tet.

Erfindungsgeman sind die Trager 40, 41 in ersten, vorzugsweise saulenférmigen Bodenbefesti-
gungskorpern 30, 31 aufgenommen und die Ausfachung ist durch zwei zweite unbewehrte,
vorzugsweise saulenférmige Bodenbefestigungskorper 35 gebildet, die jeweils zwischen die
zwei benachbarten ersten Bodenbefestigungskorper 30, 31 gesetzt sind, in welchen die Trager
40, 41 aufgenommen sind. Die Anzahl der zwischen den beiden ersten Bodenbefestigungskor-
pern 30, 31 gesetzten zweiten Bodenbefestigungskorper 35 kann im Rahmen der Erfindung
variieren.

Die Querschnitte der ersten Bodenbefestigungskérper 30, 31 und der an diese unmittelbar
angrenzenden zweiten Bodenbefestigungskorper 35 sowie die Querschnitte benachbarter
zweiter Bodenbefestigungskérper 35 sind jeweils teilweise (iberschneidend ausgebildet und die
Querschnittsmittelpunkte 38 der zweiten Bodenbefestigungskérper 35 gegeniiber der Verbin-
dungslinie 36 zwischen den Querschnittsmittelpunkten der ersten Bodenbefestigungskorper 30,
31 so versetzt angeordnet, dal® die jeweils zwischen die zwei ersten Bodenbefestigungskorper
30, 31 gesetzten zweiten Bodenbefestigungskorper 35 ein horizontales Gewoélbe ausbilden, um
den seitlichen Bodendruck aufnehmen zu kénnen.

In den erfindungsgeman hergestellten ersten Bodenbefestigungskoérper 30 ist im noch feuchten
Zustand ein Stahlprofil 40 eingerammt worden. Eine andere Bauvariante bilden hingegen die
ersten Bodenbefestigungskdrper 31, in die Ortbetonpfahle 41 als Trager eingebohrt worden
sind. Es kann auch aber auch eine andere Art Trager zur Verwirklichung des erfindungsgema-
Ren Verbaus verwendet werden.

Durch Uberschneidende und gegeniiber der Verbindungslinie 36 versetzte Anordnung wird ein
Gewdlbe geschaffen, das dem seitlich wirkenden Druck des Bodens zwischen den Tragern
widersteht.

Bei der Herstellung des erfindungsgemaRen Tragerverbaus, insbesondere fiir die Baugrubensi-
cherung, werden Trager 40, 41 in den Boden gesetzt und es wird zwischen diesen eine Ausfa-
chung gebildet, indem entlang dem Verlauf des auszubildenden Tragerverbaus, vorzugsweise
saulenférmige, Befestigungskorper 30, 31, 35 langsseitig aneinander stoRend in den Boden
gesetzt werden, wobei die Querschnitte jeweils benachbarter Befestigungskorper 30, 31, 35
einander Uberschneidend ausgebildet werden. Dies geschieht bevorzugt, indem die Befesti-
gungskorper 30, 31, 35 im noch nicht ausgehéarteten Zustand so aneinandergesetzt werden,
daf sich einander liberschneidende Querschnitte jeweils benachbarter Befestigungskérper 30,
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31, 35 ausbilden. Solange die Zementsuspension noch nicht ausgehartet ist, kann der jeweils in
der Reihe nachfolgende Befestigungskérper 30, 31, 35 so ausgebildet werden, daf dieser mit
dem Querschnitt des vorhergehenden Befestigungskdrpers 30, 31, 35 teilweise Uberlappt, in
dem der dafiir verwendete Bohrkopf so abgesenkt wird, dall er in den schon fertiggesteliten
Querschnitt des vorhergehenden Befestigungskorpers 30, 31, 35 eingreift. Nach der Aushar-
tung sind die Querschnitte Uberschneidend ausgebildet.

Die Trager 40, 41 werden in einer vorbestimmbaren Teilung voneinander beabstandet in die
Befestigungskorper 30, 31 eingebracht, wobei die Teilung jeweils einem Vielfachen des Ab-
standes der Querschnittsmittelpunkte der Befestigungskorper 30, 31, 35 entspricht, in Fig. 1
betragt die Teilung z.B. das Dreifache des Mittelpunktabstandes, und wobei jene Befestigungs-
kdrper 35, die zwischen jeweils zwei Befestigungskorpern 30, 31 angeordnet werden, in weiche
die Trager 40, 41 eingebracht werden, in einem bogenférmigen Verlauf gesetzt werden, sodaf}
sie ein horizontales Gewodlbe ausbilden, um den seitlichen Bodendruck aufnehmen zu kénnen.

Patentanspriiche:

1. Tragerverbau, insbesondere zur Baugrubensicherung, mit einer Vielzahl von im Boden
eingelassenen, beabstandeten Tragern, von denen jeweils benachbarte Trager Uber eine
Ausfachung miteinander verbunden sind, welche Ausfachung den auf den Tragerverbau
wirkenden, seitlichen Bodendruck an die Trager weiterleitet, wobei die Trager in ersten,
vorzugsweise saulenférmigen, Bodenbefestigungskérpern aufgenommen sind und zweite,
unbewehrte, vorzugsweise saulenférmige, Bodenbefestigungskdrper als Ausfachung vor-
gesehen sind, indem die Querschnitte der ersten Bodenbefestigungskorper und der zwei-
ten Bodenbefestigungskorper jeweils teilweise liberschneidend ausgebildet sind, dadurch
gekennzeichnet, dal® die Ausfachung durch jeweils zwei oder mehrere zweite, unbewehrte,
vorzugsweise saulenférmige, Bodenbefestigungskorper (35) gebildet ist, die jeweils zwi-
schen zwei benachbarte erste Bodenbefestigungskorper (30, 31) mit den in diesen aufge-
nommenen Tragern (40, 41) gesetzt sind, wobei die Querschnitte der ersten Bodenbefesti-
gungskodrper (30, 31) und der an diese unmittelbar angrenzenden zweiten Bodenbefesti-
gungskorper (35) sowie die Querschnitte zueinander benachbarter, zweiter Bodenbefesti-
gungskdrper (35) jeweils teilweise Uberschneidend ausgebildet sind, und daf® die Quer-
schnittsmittelpunkte (38) der zweiten Bodenbefestigungskorper (35) gegeniber der Ver-
bindungslinie (36) zwischen den Querschnittsmittelpunkten der ersten Bodenbefestigungs-
kdrper (30, 31) so versetzt angeordnet sind, daR die jeweils zwischen zwei ersten Boden-
befestigungskdrpern (30, 31) gesetzten zweiten Bodenbefestigungskorper (35) ein horizon-
tales Gewdlbe ausbilden, um den seitlichen Bodendruck aufnehmen zu kénnen.

2. Tragerverbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Trager jeweils durch in
Bodenbefestigungskérper (31) eingebohrte Ortbetonpfahle (41) gebildet sind.

3. Tragerverbau nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Trager jeweils durch in
Bodenbefestigungskorper (30) eingerammte Stahlprofile (40) gebildet sind.

4. Tragerverbau nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die durch die Querschnittsmittelpunkte der unbewehrten zweiten Bodenbefestigungskorper
(35) gedachte Linie bogenférmig ausgebildet ist.

5. Verfahren zur Ausbildung eines Tragerverbaus, insbesondere fiir eine Baugrubensiche-
rung, wobei Trager (40, 41) in den Boden gesetzt und zwischen diesen eine Ausfachung
gebildet wird, wobei entlang dem Verlauf des auszubildenden Tragerverbaus, vorzugswei-
se saulenférmige, Befestigungskorper (30, 31, 35) langsseitig aneinander stoflend in den
Boden gesetzt werden, wobei die Querschnitte jeweils benachbarter Befestigungskorper
einander Uberschneidend ausgebildet werden, und daR die Trager (40, 41) in einer vorbe-
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stimmbaren Teilung voneinander beabstandet in die Befestigungskdrper (30, 31) einge-
bracht werden, dadurch gekennzeichnet, dalk die Teilung jeweils einem Vielfachen des Ab-
standes der Querschnittsmittelpunkte der Befestigungskdrper (30, 31, 35) entspricht, und
wobei jene Befestigungskorper (35), die zwischen jeweils zwei Befestigungskdrpern (30,
31) angeordnet werden, in welche die Trager (40, 41) eingebracht werden, in einem bogen-
formigen Verlauf gesetzt werden, sodafd sie ein horizontales Gewodlbe ausbilden, um den
seitlichen Bodendruck aufnehmen zu kénnen.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dalt die Befestigungskorper (30, 31,
35) im noch nicht ausgeharteten Zustand aneinandergesetzt werden, sodal sich einander
uberschneidende Querschnitte jeweils benachbarter Befestigungskorper (30, 31, 35) aus-
bilden.
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