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(57) Abstract

The invention relates to an optoelectronic transceiver for bidirectional data
transfer using optical waveguides. Said transceiver consists of an optoelectronic
transmitting unit (3) and an optoelectronic receiving unit (4), both units having
at least one active radiation-sensitive or radiation-emitting layer area. The
transmitting and receiving units are disposed along an optical axis (12), wherein
at least the active radiation—sensitive layer area of the receiving unit is disposed
perpendicular to the optical axis. A simple structure is thus obtained enabling
greater tolerances when mounting or regulating the different elements.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine optoelektronische Sende— und Empfangseinheit zur
bidirektionalen Datentibertragung mittels Lichtwellenleitern —angegeben.
Diese besteht aus einer optoelektronischen Sendeeinheit (3) und einer
optoelektronischen Empfangseinheit (4), die beide jeweils mindestens einen
aktiven strahlungsempfindlichen oder strahlungsemittierenden Schichtbereich
aufweisen. Die Sende— und Empfangseinheit sind entlang einer optischen
Achse (12) angeordnet, wobei zumindest der aktive strahlungsempfindliche
Schichtbereich der Empfangseinheit senkrecht zur optischen Achse angeordnet
ist. Es resultiert ein einfacher Aufbau, der zudem groBie Toleranzen bei der
Montage bzw. Justage der verschiedenen Elemente zur Folge hat.

2~

M0 13 13b 3

11b

~—1




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemss dem

PCT veroffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Ivoire

CM Kamerun

CN China

CuU Kuba

Cz Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dinemark

EE Estland

ES
FI

FR
GA

GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
JP
KE
KG
KP

KR
KZ
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungarn

Irland

Israel

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV

MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Letttand

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niedertande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
D
TG
T
™
TR
TT
UA
UG
uUs

vz
VN
YU
YAV

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
TJugoslawien
Zimbabwe




WO 00/07052

10

15

Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine optoelektronische Sende- und Emp-
fangseinheit gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1, die insbesondere

zur bidirektionalen Datentibertragung mittels Lichtwellenleitern geeignet ist.

Zur bidirektionalen Datenlbertragung Uber Lichtwellenleiter sind an den je-
weiligen Enden der Lichtwellenleiter optoelektronische Sende- und Emp-
fangseinheiten bzw. sogenannte Transceiver erforderlich. Eine Mdglichkeit
zur Ausgestaltung derartiger Transceiver ist z.B. aus der EP 0 410 143 A2
bekannt. Dort ist vorgesehen, eine optoelektronische Sendeeinheit und eine
optoelektronische Empfangseinheit in einem Winkel von 90° relativ zueinan-
der anzuordnen. Uber ein geeignetes Verzweiger- oder Strahlteilerelement
wird sichergestellt, daB die von der Sendeeinheit emittierte Strahiung in ei-
nen Lichtwellenleiter eingekoppelt wird bzw. die vom Lichiwellenleiter kom-
mende Strahlung in Richtung der Empfangseinheit umgelenkt wird. Derartige
Transceiver erfordern jedoch einen groBen Aufwand hinsichtlich der exakten

Justage bzw. Anordnung der beiden Sende- und Empfangseinheiten in Be-
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zug auf das Verzweigerelement und den Lichtwellenleiter. AuBerdem erfor-
dert diese Anordnung stets ein entsprechendes Verzweigerelement, d.h. die

Anzanhl nétiger Bauteile ist hoch.

5 In der JP 8-179169, von der bei der Bildung des Oberbegriffes des Anspru-
ches 1 im nachfolgenden Anspruchssatz ausgegangen wird, ist aus diesem
Grund deshalb vorgesehen, die Sendeeinheit und die Empfangseinheit ent-
lang einer gemeinsamen optischen Achse anzuordnen, wobei diese Achse
mit der optischen Achse des Lichtwellenieiters identisch ist. Benachbart zur

10  Austrittsfliche des Lichtwellenleiters ist hierbei die Empfangseinheit ange-
ordnet; dahinter bzw. abgewandt vom Lichtwellenleiter folgt die Sendeein-
heit. Derart eriibrigt sich das Verzweigerelement, wie es etwa in der Anord-
nung aus der oben zitierten Druckschrift ndtig war. Die von der Sendeeinheit
emittierte Strahlung wird in eine SiO,-Wellenleiterschicht auf einem Trager-

15  substrat eingekoppelt, an der Empfangseinheit vorbeigefihrt und von der
Wellenleiterschicht in den Lichtwelienleiter eingekoppelt. Desweiteren wird
vorgeschlagen, die Empfangs- bzw. Sendewellenlédnge der beiden -einheiten
aufeinander abzustimmen. So emittiert die entsprechende Sendeeinheit bei
einer Wellenlange, bei der die jeweilige Empfangseinheit nicht anspricht.

20 Problematisch an einer derartigen Anordnung ist nunmehr der erforderliche
hohe fertigungstechnische Aufwand, da auf das Halbleiter-Tragersubstrat
zunachst die Wellenleiterschicht aufgebracht werden muB und darauf wie-
derum die Halbleiterschichtstapel der Sende- und Empfangseinheiten. Es
sind somit aufwendige Halbleiter-Herstellungstechniken zur Fertigung dieser

25 Baueinheit erforderlich. Desweiteren resultieren bei der vorgeschlagenen
Anordnung Probleme, wenn die von der Sendeeinheit emittierte Strahlung in
die Wellenleiterschicht und von dieser in den Lichtwellenleiter eingekoppelt
wird. Einkoppelverluste lassen sich an diesen Stellen kaum vermeiden, wo-
unter wiederum die Gesamteffizienz dieser Anordnung leidet. Desweiteren

30 st aufzufiihren, daB die jeweils aktiven Schichtbereiche der beiden Halblei-
terbauelemente derart in Bezug zur optischen Achse ausgerichtet sind, daB

diese in der jeweiligen Ebene der aktiven Bereiche liegt oder aber parallel
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hierzu orientiert ist. Abhangig von der Art und Weise der Beaufschlagung
dieses Elementes mit der Strahiung, die die Austrittsflache des Lichtwellen-
leiters verlaBt, ergeben sich zusétzliche Probleme. So resultieren etwa im
Fall einer direkten Bestrahlung dieses Elementes uiber den Lichtwellenleiter
5 Justageprobleme. Es muB dann eine relativ schmale Fldche des Empfangs-
elementes relativ zum auskoppelseitigen Ende des Lichtwellenleiters még-
lichst hochexakt ausgerichtet werden, was bei der Montage einen entspre-
chenden Aufwand erfordert. Ist hingegen eine Beaufschiagung ber die Ein-
kopplung der Strahlung des Lichtwellenleiters in die Wellenleiterschicht auf
10 dem Substrat vorgesehen, so ergeben sich wiederum die bereits oben dis-
kutierten Verluste bzw. Probleme beim Ein- und Auskoppein dieser Strah-

lung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher die gattungsgemaBe opto-
15  elektronische Sende- und Empfangseinheit zur bidirektionalen Datenuber-
tragung mittels Lichtwellenleitern derart weiterzubilden, daB insbesondere
eine nochmals gesteigerte Unempfindlichkeit hinsichtlich der Justierung der
einzelnen Elemente relativ zum Lichtwellenleiter und damit ein verringerter
Montageaufwand resultiert. Desweiteren ist eine méglichst einfache Ferti-

20 gung einer derartigen Vorrichtung wiinschenswert.

Diese Aufgabe wird gel6st durch eine optoelektronische Sende- und Emp-
fangseinheit mit den Merkmalen im kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruches 1.

25
Vorteilhafte Ausfithrungsformen der erfindungsgemaBen optoelektronischen
Sende- und Empfangseinheit ergeben sich aus den MaBnahmen in den ab-

hangigen Patentansprichen.

30 ErfindungsgemaB wird nunmehr vorgesehen, zumindest den aktiven, strah-
lungsempfindlichen Schichtbereich der Empfangseinheit senkrecht zu derje-

nigen Achse anzuordnen, entlang der die Empfangseinheit und die Sende-
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einheit angeordnet sind. Vorzugsweise ist diese Achse durch die optische
Symmetrieachse des Lichtwellenleiters vorgegeben. Diese Anordnung wird
insbesondere durch die erfindungsgeméBe Verwendung spezieller opto-
elektronischer Empfangseinheiten maglich, bei denen sich der aktive
5  Schichtbereich in einer diinnen Membran befindet, die von der Sendeeinheit
durchstrahlt werden kann. Da die strahlungsempfindiiche Flache der Emp-
fangseinheit nunmehr relativ groB gegeniiber der Endfldche bzw. Austritts-
flache des Lichtwellenleiters ist, resultiert zumindest fir die optoelektroni-
sche Empfangseinheit ein entsprechend groBer Toleranzbereich, innerhalb
10 dessen dieses Element korrekt justiert vor der Austrittsflache des Lichtwel-

lenleiters montiert werden kann.

Darliberhinaus kann auch die Sendeeinheit derart in Bezug auf die optische
Achse angeordnet werden, daB die Ebene des aktiven, lichtemittierenden
15 Bereiches ebenfalls senkrecht zur optischen Achse orientiert ist. Grundsatz-
lich ist exakte Ausrichtung dieses Bauteiles aufgrund der Gblichen Abstrahl-
charakteristiken in Bezug auf den Lichtwellenleiter jedoch weniger kritisch,

so daB diese MaBnahme optional vorgesehen werden kann.

20 Da desweiteren ein unmittelbares Durchstrahlen der Empfangseinheit durch
die von der Sendeeinheit emittierte Strahlung vorgesehen ist, entfallen die
oben diskutierten Probleme im Zusammenhang mit der ansonsten erforderli-

chen Wellenleiterschicht auf einem Tragersubstrat.

25 Es existieren grundsétzlich eine Reihe von Mdoglichkeiten, wie die beiden
Sende- und Empfangseinheiten relativ zueinander geeignet angeordnet
werden konnen und wie insbesondere die Kontaktierung der jeweiligen

Sende- und Empfangseinheiten erfolgen kann.

30 Als weiterer Vorteil ist aufzufihren, daB der erforderliche Lichtwellenieiter in
der erfindungsgeméaBen Vorrichtung lediglich relativ grob gegenuber den

optoelektronischen Bauteilen ausgerichtet und an einem geeigneten Ge-
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hause fixiert werden muB, wozu vorzugsweise eine geeignete Steckverbin-
dung vorgesehen wird. Demgegeniiber erforderten die Varianten gemas
dem Stand der Technik ein separates Modulgehause, aus dem der hochpré-
zise justierte Lichtwellenleiter in Form eines sog. ,pigtails” herausgefihrt
wird, der wiederum Uber geeignete Kopplungselemente mit einem nachfol-

genden Lichtwellenleiter verbunden werden mu8.

Weitere Vorteile sowie Einzelheiten der erfindungsgeméBen optoelektroni-
schen Sende- und Empfangseinheit ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung verschiedener Ausfiihrungsbeispiele anhand der beiliegenden

Figuren.

Dabei zeigt

Figur 1 eine schematische Darstellung eines ersten
Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgeméBen
optoelektronischen Sende- und Empfangsein-

heit;

Figur 2 eine zweite Ausfliihrungsform der erfindungs-
gemaBen optoelektronischen Sende- und
Empfangseinheit in einer schematischen Dar-

stellung;

Figur 3 eine dritte Ausfiihrungsform der erfindungsge-
méaBen optoelektronischen Sende- und Emp-
fangseinheit in einer schematischen Darstel-

lung;

Figur 4a und 4b verschiedene Ansichten einer vierten Ausfih-
rungsform der erfindungsgemaBen optoelek-

tronischen Sende- und Empfangseinheit;



WO 00/07052 PCT/EP99/04972

Figur 5 eine finfte Ausfihrungsform der erfindungs-
gemaBen optoelektronischen Sende- und

Empfangseinheit in einer schematischen Dar-

stellung;
5
Figur 6 eine sechste Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemaBen optoelektronischen Sende- und
Empfangseinheit in einer schematischen Dar-
stellung.
10

Anhand der schematisierten Darstellung von Figur 1 sei nachfolgend eine
erste Ausfilhrungsform der erfindungsgemaBen optoelektronischen Sende-
und Empfangseinheit erlautert.
Hierbei ist einem geeigneten Gehduse 1 ein Tragerelement 2 angeordnet,
15  das beispielsweise als Leiterplatte bzw. Platine ausgebildet ist. Die wesentli-
chen Elemente der vorliegenden Erfindung sind auf dem Tragerelement 2
angeordnet, wobei das Trégerelement 2 neben der mechanischen Trager-
und Stabilisierungsfunktion desweiteren auch zur Kontaktierung der darauf
angeordneten optoelektronischen Bauteile dient. Hierzu sind entsprechende
20 Leiterbahnen im Tragerelement 2 vorgesehen, weiche in Figur 1 jedoch nicht
erkennbar sind. Als wesentliche funktionsrelevante Bauteile der erfindungs-
gemaBen optoelektronischen Sende- und Empfangseinheit sind auf dem
Tragerelement 2 eine Sendeeinheit 3 sowie eine Empfangseinheit 4 vorge-
sehen, die in einer bestimmten raumiichen Relativorientierung zu einem
25 Lichtwellenleiter 5 orientiert sind bzw. zu dessen Endflache 6, die der opto-
elektronischen Sende- und Empfangseinheit zugewandt ist. Der Lichtwel-
lenleiter 5 weist in diesem Ausfiihrungsbeispiel einen zweiteiligen Aufbau
auf, bestehend aus einem Lichtwellenleiter-Kern und einem Lichtwellenleiter-
Mantel. Die Endflaiche 6 des Lichtwellenleiters wird durch geeignete kon-
30 struktive MaBnahmen in einer festen Relativorientierung in Bezug auf die
Sende- und Empfangseinheit 3, 4 gehalten. Hierfur kommen verschiedenste

Maglichkeiten in Betracht, beispielsweise geeignete Steckverbindungen etc.
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Verschiedene Mdglichkeiten existieren dabei selbstverstandlich auch im Zu-

sammenhang mit dem Aufbau des jeweils eingesetzten Lichtwellenleiters.

Die Sendeeinheit 3 als auch die Empfangseinheit 4 sind nunmehr beide be-

5 nachbart entlang einer gemeinsamen Achse 12 angeordnet, die im darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel durch die optische Symmetrieachse des Licht-
wellenleiters 5 definiert ist. Aufgrund dieser Anordnung er(ibrigt sich ein opti-
sches Verzweiger-Element, wie es ansonsten tblicherweise zum Umlenken

der vom Lichtwellenleiter 5 kommenden Strahlung auf die Empfangseinheit 4

10 sowie zum Umlenken und Einkoppeln der von der Sendeeinheit 3 emittierten

Strahlung in den Lichtleiter 5 erforderlich ist.

Dariiberhinaus ist insbesondere aufgrund der Wahl einer bestimmten Emp-
fangseinheit 4 und der entsprechenden Anordnung derselben in Bezug auf
15  die optische Achse 12 sichergestelit, daf3 die Relativausrichtung der Emp-
fangseinheit 4 zur Endflache 6 des Lichtwellenleiters 5 mit relativ groBen
Toleranzen méglich ist. So weist die gewéhlte optoelektronische Empfangs-
einheit 4 einen - lediglich schematisch angedeuteten - strahlungsempfindli-
chen Schichtbereich 8 auf, der in der Ebene einer diinnen Membran liegt
20 und senkrecht zur optischen Achse 12 angeordnet ist. Die Ebene des akti-
ven Schichtbereiches 8 bzw. die strahlungsempfindliche Flache, in der durch
den Einfall der angedeuteten Strahlung die Signalerzeugung erfolgt, ist also
senkrecht zur Zeichenebene orientiert. Die strahlungsempfindliche Flache
der Empfangseinheit 4, die demzufolge der flachigen Ausdehnung des akti-
25  ven Schichtbereiches 8 entspricht, ist somit insbesondere relativ groB ge-
geniiber der Austrittsflache des jeweiligen Lichtwellenleiters, d.h. im gezeig-
ten Fall gegeniiber dem Kernbereich bzw. der Kernflache in der Endflache 6.
Insgesamt resultiert aufgrund dieser Anordnung deshalb ein deutlich verrin-
gerter Justieraufwand, was die exakte Relativpositionierung der Empfangs-
30 einheit 4 zum strahlungsemittierenden Bereich der Endflache 6 des Licht-
wellenleiters 5 betrifft. An dieser Stelle kann etwa eine Ubliche Steckverbin-

dung eingesetzt werden, da keine hohen Justageanforderungen in Bezug
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auf die Relativausrichtung von Lichtwellenleiter 5 und Empfangseinheit 4

resultieren.

Wie bereits erwahnt, wird dies in erster Linie durch die erfindungsgemaBe
5  Wahl der optoelektronischen Empfangseinheit 4 erméglicht. Im Hinblick auf
eine detaillierte Beschreibung dieses Bauelementes sei an dieser Stelle

ausdricklich auf die WO 96/36999 der Anmelderin verwiesen.

Der Membranbereich der Empfangseinheit 4 mit dem aktiven, strahlungs-

10 empfindlichen Schichtbereich 8 ist hierbei derart dinn ausgebildet, in einer
mdoglichen Ausflihrungsform etwa in der GréBenordnung um 2um, daB3 ein
Durchstrahlen dieses Membranbereiches durch die Sendeeinheit 4 mdglich
ist. Die Sendeeinheit 4 ist demzufolge ebenfalls entlang der optischen Achse
12 angeordnet, und zwar hinter der Empfangseinheit 4, wenn die Anordnung

15 vom Lichtleiter 5 aus betrachtet wird. Im strahlungsemittierenden Oberfla-
chenbereich der Sendeeinheit 3 ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine
Strahlformungsoptik 7 vorgesehen, die etwa als Linse mit geeigneten opti-
schen Eigenschaften ausgebildet sein kann.

Alternativ hierzu wéare es auch mdglich, die Strahlformungsoptik 7 an dieser

20 Stelle mit einem sog. optischen Gel auszubilden. Daneben kénnte die
Strahlformungsoptik 7 auch als Fresnelstruktur oder als Gitterstruktur auf der
Membranunterseite, d.h. auf der der Sendeeinheit 3 zugewandten Seite der
Empfangseinheit 4 ausgebildet werden, die zu diesem Zweck entsprechend
zu strukturieren ware.

25 Im wesentlichen bewirkt die Strahlformungsoptik 7 eine Fokussierung der
von der optoelektronischen Sendeeinheit 3 emittierten Strahlung auf die
Endfliche 6 des Lichtwellenleiters 5. Desweiteren lassen sich im Fall der
Verwendung eines optischen Gels an dieser Stelle auch Reflexionen an den
verschiedenen Grenzflachen bzw. Luftspalte vermeiden, die jeweils eine

30 Veringerung des Wirkungsgrades bewirken wirden.

Im dargestellten, ersten Ausfflihrungsbeispiel wurde die geometrische Di-

mensionierung der aktiven, strahlungsempfindlichen Flache der Empfangs-
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einheit 4 desweiteren so gewahlt, daB diese Flache die bendtigte Flache der
Sendeeinheit auf dem Tragerelement 2 (berdeckt. Dadurch ergibt sich ne-
ben einer einfachen Montage der Gesamtanordnung auch eine Moglichkeit
zur Kontaktierung der verschiedenen optoelektronischen Bauelemente auf

5 dem Tragerelement 2.

Als Sendeeinheit 3 kommen grundsatzlich verschiedenste optoelektronische

Halbleiter-Bauelemente in Betracht, z.B. LEDs, Laserdioden etc.

10  Da die Relativjustierung der Sendeeinheit 3 zum Lichtwellenleiter 5 aufgrund
der Ublichen Abstrahicharakteristik derartiger Bauteile in der Regel weniger
problematisch ist als die Justierung - konventioneller - Empfangseinheiten,
ist es im Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht zwingend erforderlich,
daB auch die aktiven, strahlungsemittierenden Schichtbereiche der Sende-

15 einheit 3 senkrecht zur optischen Achse 12 ausgerichtet werden. Es kdnnten
demzufolge sowohl Sendeeinheiten 3 entlang der optischen Achse 12 ange-
ordnet werden, bei denen der aktive, strahlungsemittierende Schichtbereich
in Verlangerung der optischen Achse 12, parallel oder aber senkrecht hierzu
orientiert ist.

20
Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kénnen zur bidirektionalen Daten-
ubertragung verschiedenste Kombinationen der Sende- und Empfangs-
Wellenlédngen eingesetzt werden.

So ist es beispielsweise moglich, die Sende- und Empfangseinheit 3, 4 der-

25 art auszuwahlen und damit die entsprechenden Sende- und Empfangs-
Wellenldngen Ag, Ag, daB diese moglichst jeweils nicht die andere Einheit
beeinfluBen. Je nach verwendeten Halbleitermaterialien in den beiden opto-
elektronischen Bauteilen andert sich die emittierte Wellenlange As der Sen-
deeinheit 3 bzw. die Ansprechcharakteristik der Empfangseinheit 4 und da-

30  mit deren Wellenlange A¢ mit maximaler Ansprechempfindlichkeit.

So kann in einer méglichen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor-

richtung vorgesehen werden, daB die emittierte Wellenlange A der Sende-
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einheit 2 moglichst nicht mit der Wellenlange Az zusammenfallt, bei der die
Empfangseinheit 4 primar anspricht. Im Fall einer derartigen Wahl der jewei-
ligen Wellenldngen As, Az wére der sog. Voll-Duplex-Betrieb der erfindungs-
gemaBen optoelektronischen Sende- und Empfangseinheit méglich, d.h. das
5 gleichzeitige Senden und Empfangen von Daten (iber den angekoppelten

Lichtwellenleiter 5.

Alternativ ist jedoch auch mdglich, die jeweiligen Wellenldngen Ag, A bzw.
Wellenlangenbereiche nicht derart aufeinander abzustimmen und durch eine

10 geeignete zeitliche Ansteuerung der beiden Halbleiter-Bauelemente 3, 4 si-
cherzustellen, daB im Verlauf der Signalibertragung entweder nur gesendet
oder nur empfangen wird. Dies entsprache dann einem sog. Halb-Duplex-
Betrieb der erfindungsgeméBen optoelektronischen Sende- und Empfangs-
einheit.

15
In einer méglichen Ausfihrungsform beim Halb-Duplex-Betrieb wére z.B.
eine Sendeeinheit 2 vorgesehen, firr die As = 850nm gilt. Die maximale Emp-
findlichkeit der Empfangseinheit 4 liegt dann im gleichen Wellenlangenberei-
che, d.h. Az = 850nm. Die Dicke des strahlungsempfindlichen Schichtberei-

20 ches in der Empfangseinheit 4 wirde in diesem Fall dann etwa 2 um ge-
wanhlt, was im Membranbereich einen Transmissionsgrad von 50% bei den

gewahlten Wellenléngen Ag, A¢ = 850nm zur Folge hat.

In Bezug auf die optoelektronischen Sende- und Empfangseinheiten 3, 4
25 existieren im Rahmen der vorliegenden Erfindung somit eine Reihe von

Wahiméglichkeiten.

Im Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 erfolgt die Kontaktierung der Sende- und
Empfangseinheit 3, 4 stets von der Rickseite der jeweiligen -einheiten her.
30 Unter Rickseite sei dabei diejenige Seite verstanden, die abgewandt zum
Lichtwellenleiter 5 orientiert ist. So sind auf der Riickseite der Sendeeinheit 3

schematisch Kontaktierungselemente 13a, 13b angedeutet, (ber die die
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Sendeeinheit 3 mit Leiterbahnen im Tragerelement 2 und damit mit einer
nachgeordneten Ansteuer- und Auswerteeinheit verbunden ist, welche in
Fig.1 ebenfalls nicht gezeigt ist. Ebenfalls auf ihrer Rlckseite weist die
Empfangseinheit 4 Kontaktierungselemente 9a, 9b auf, die wiederum mit

5 elektrisch leitenden Abstandshaltern 10a, 10b verbunden sind. Am entge-
gengesetzten Ende sind die Abstandshalter 10a, 10b (iber weitere Kontaktie-
rungselemente 11a, 11b ebenfalls mit Leiterbahnen im Tragerelement 2 ver-
bunden, Uber die die elektrische Verbindung der Empfangseinheit mit der
erwahnten Ansteuer- und Auswerteeinheit hergestellt werden.

10  Eine derartige Kontaktierung der beiden Halbleiter-Bauelemente 3, 4 erweist
sich insofern als vorteilhaft, als diese hierbei relativ einfach tber bekannte
SMD-Bestlickungsverfahren auf dem Trégerelement 2 bzw. der Platine

montiert werden kénnen.

15 Eine alternative, zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Vorrich-
tung ist in Figur 2 schematisch dargestelit. Diese unterscheidet sich im we-
sentlich nur in der Art der elektrischen Kontaktierung der auf dem Tréger-
element 102 im Gehause 101 angeordneten Sende- und Empfangseinheiten
103, 104. Wahrend hierbei die Kontaktierung der Sendeeinheit 103 wie-

20 derum mit Hilfe der rlckseitig angeordneten Kontaktierungselemente 113a,
113b erfolgt, ist lediglich fur die Empfangseinheit 104 eine alternative Kon-
taktierungsvariante vorgesehen. So ist die Empfangseinheit 104 Uber isolie-
rende Elemente 116a, 116b auf dem Tragerelement 102 befestigt, wéhrend
die Kontaktierung (ber Bonddrahte 115a, 115b erfolgt, die bei der Emp-

25 fangseinheit 104 auf derjenigen Seite angeordnet sind, die der zu detektie-

renden Strahlung entgegengerichtet sind, also auf deren Vorderseite.

Ansonsten entspricht auch diese Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen
Vorrichtung der vorhergehenden Variante in Bezug auf die Relativanordnung

30 der verschiedenen Elemente bezlglich der Achse 112 etc..
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Eine dritte Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen optoelektronischen
Sende- und Empfangseinheit ist in Figur 3 schematisch gezeigt. Auch dieses
Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich primar in der gewdhiten Art und
Weise der Kontaktierung der Sende- und Empfangseinheit 203, 204 von den
5  vorhergehenden Varianten und bietet lediglich hinsichtlich der mdglichen

vollautomatischen SMD-Bestiickung bestimmte Vorteile.

So ist nunmehr ein Tragerelement 203 im Gehause 201 vorgesehen, das in
einem Teilbereich eine Offnung bzw. Aussparung 220 aufweist. Im Bereich

10  dieser Offnung sind die Sendeeinheit 203 als auch die Empfangseinheit 204
angeordnet. Hierbei erfolgt die Anordnung der Sendeeinheit 203 auf derjeni-
gen Seite des Tragerelementes 202, die abgewandt zum Lichtwellenleiter
205 orientiert ist. Im Bereich der Offnung 220 ist die als Linse ausgebildete
Strahlformungsoptik 207 angeordnet.

15  Die Kontaktierung der Sendeeinheit 204 wird Uiber Kontaktierungselemente
2013a, 213b vorgenommen, die auf der Vorderseite der Sendeeinheit 204
angeordnet sind, d.h. auf derjenigen Seite, die dem Lichtwellenleiter 205 zu-
gewandt ist. Die Sendeeinheit 204 wird in dieser Ausfiihrungsform demzu-
folge frontseitig kontaktiert.

20 Die optoelektronische Empfangseinheit 204 hingegen wird wiederum von
derjenigen Seite her kontaktiert und mit dem Tragerelement 202 verbunden,
die abgewandt zum Lichtwellenleiter 205 bzw. dessen Endflache 206 orien-
tiert ist. Hierzu sind zwischen der Riickseite der Empfangseinheit 204 und
dem Tréagerelement 202 und den darin angeordneten Leiterbahnen entspre-

25 chende Kontaktierungselemente 216a, 216b vorgesehen.

Ansonsten entspricht auch dieses Ausfluihrungsbeispiel in Bezug auf die An-
ordnung der einzelnen Komponenten etc. den bereits oben beschriebenen
Varianten.

30
Eine vierte Ausfihrungsform der erfindungsgemaBen optoelektronischen

Sende- und Empfangseinheit zeigen die Figuren 4a und 4b in verschiedenen
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Ansichten. Die wesentlichen Unterschiede zu den vorher beschriebenen Va-
rianten sind wiederum in der Art und Weise der Kontaktierung der Sende-

und Empfangseinheit 303, 304 zu sehen.

5 So erfoigt die Anordnung der Sendeeinheit 303 auf einem Tragerelement
302, wobei zur Kontaktierung dieses Elementes 302 rechteckférmige Kon-
taktierungelemente 320a, 320b sowohl auf Seiten der Sendeeinheit 303 als
auch auf Seiten des Tragerelementes 302 vorgesehen sind. Uber ein dazwi-
schen angeordnetes leitfahiges Kontaktierungsmaterial 319b, etwa ein ge-

10  eignetes Lot, wird die leitende Verbindung zu Leiterbahnen im Tragerele-
ment 302 hergestellt. Die Kontaktierungsbereiche 320a, 320b sind hierbei an
gegeniberliegenden Seiten der Sendeeinheit 303 angeordnet. Um 90° ver-
dreht hierzu ist ein weiteres Paar von Kontaktierungselementen 309a, 309b
fur die Empfangseinheit 304 vorgesehen, zwischen denen jeweils wiederum

15  ein leitfahiges Kontaktierungsmaterial 310a, 310b angeordnet wird. Diese
Kontaktierungselemente 309a, 309b dienen demzufolge zur Kontaktierung
der Uber der Sendeeinheit 303 angeordneten Empfangseinheit 304. Auf je-
der Seite sind dabei insgesamt drei Kontaktierungselemente 309a, 309b an-
geordnet, jeweils eines an der Unterseite der Empfangseinheit 304, an der

20 Seitenflache der Sendeeinheit 303 sowie auf dem Tragerelement 302. Um
zu verhindern, daB insbesondere die an den Seitenflachen der Sendeeinheit
303 angeordneten Kontaktierungselemente 309a, 309b in Kontakt mit der
Sendeeinheit 303 kommen, sind an den entsprechenden Seitenflachen der
Sendeeinheit 303 U-férmige Isolierungselemente 315a, 315b angeordnet,

25  die diesen Bereich umgreifen.

In Bezug auf den weiteren, prinzipiellen Aufbau, also etwa der Anordnung
des strahlungsempfindlichen Schichtbereiches 308 in der Empfangseinheit
304 entspricht auch dieses Ausfiihrungsbeispiel den vorab erlauterten Vari-
anten. Selbstverstandlich kann dabei auch wiederum eine geeignete Strahl-
30 formungsoptik zwischen Sendeeinheit 303 und Empfangseinheit 304 ange-

ordnet werden etc..
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Eine flinfte Variante der erfindungsgemaBen optoelektronischen Sende- und
Empfangseinheit ist in Figur 5 schematisch dargestellt. Nachfolgend sei le-
diglich auf die spezielle Art der Kontaktierung der verschiedenen Bauele-
mente eingegangen; der grundsétziiche Aufbau ist identisch mit dem der
5 vorhergehenden Ausfuhrungsformen.
In diesem Fall ist nunmehr eine Sendeeinheit 403 auf einem Tragerelement
402 angeordnet, dessen Gesamtflache groBer ist als die der dariber ange-
ordneten Empfangseinheit 404. Aufgrund dieser Anordnung ist die Kontaktie-
rung der Empfangseinheit 404 Gber Bonddrahte 421a, 42b méglich, die ver-
10  schiedene Kontaktierungselemente 409a, 409b miteinander verbinden. Die
Kontaktierungselemente 409a, 409b sind hierbei auf der Unterseite der
Empfangseinheit 404, auf Teilbereichen der Oberseite der Sendeeinheit 403
sowie auf dem Tragerelement 402 angeordnet. Uber die Bonddrahte 421a,
421b wird eine leitfahige Verbindung zwischen den Kontaktierungselemen-
15 ten auf der Oberseite der Sendeeinheit 403 und denjenigen auf dem Tra-
gerelement 402 hergestellt. Zwischen den Kontaktierungselementen 409a,
409b auf der Unterseite der Empfangseinheit 404 und den auf der Oberseite
der Sendeeinheit 403 angeordneten Kontaktierungselementen 409a, 409b
ist wiederum ein elektrisch leitfahiges Kontaktierungsmaterial 410a, 410b
20 vorgesehen. Die Kontaktierung der Sendeeinheit 403 erfolgt iber Kontaktie-
rungselemente 420a, 420b , die zum einen auf der Unterseite der Sendeein-
heit 403 und auf dem Tréagerelement 402 angeordnet sind; dazwischen ist

jeweils ein leitfahiges Kontaktierungsmaterial 419a, 419b vorgesehen.

25  Wahrend in sdmtlichen vorhergehenden Ausfuihrungbeispielen die Kontaktie-
rung der Empfangseinheit durch eine geeignete geometrische Ausbildung
und/oder Anordnung der beiden Einheiten sowie durch eine geeignete An-
ordnung verschiedener Kontaktierungselemente etc. erfolgte, ware auch
eine grundlegend alternative Ausfihrungsform hierzu mdglich. So kénnten

30 z.B. geeignete Bohrungen oder schmale Lécher in Randbereichen der Sen-
deeinheit angebracht werden, die mit leitfahigem Kontaktierungsmaterial

gefiilit werden und derart ein Kontaktieren der oben liegenden Empfangsein-
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heit durch die Sendeeinheit hindurch ermdglichen. Die hierzu erforderlichen
Bohrungen bzw. Locher kénnten durch ein sog. Thermomigrationsverfahren

oder aber durch Bohren mittels Laser hergestellt werden.

5 Eine sechste Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung sei ab-
schlieBend anhand der Figur 6 in einer Teilansicht erlautert.
Gezeigt ist hierbei lediglich die in einem Gehause 601 befindliche Anordnung
aus Sendeeinheit 603, Empfangseinheit 604 und Lichtwellenleiter 605. Der
Lichtwellenleiter 605 bzw. dessen Endflache 606 ist nunmehr direkt in einer

10 Aussparung der Empfangseinheit 604 angeordnet. Die Aussparung ist hier-
bei in einem Bereich der Empfangseinheit 604 vorgesehen, in der sich auch
der membranartige Teilbereich der Empfangseinheit 604 befindet, in dem
der aktive Schichtbereich 608 angeordnet ist. Oberhalb der Membran mit
dem aktiven Schichtbereich 608 wird die Sendeeinheit 603 angeordnet. Die

15  strahlungsemittierende Flache der Sendeeinheit 603 ist in Richtung der Aus-
sparung bzw. der Endflaiche 606 des Lichtwellenleiters 605 orientiert. Eine
Kontaktierung der Sendeeinheit 603 erfolgt mit Hilfe von - nicht gezeigten -
Kontaktierungselementen, die zwischen der lichtemittierenden Seite der
Sendeeinheit 603 und der Empfangseinheit angeordnet sind. Die - ebenfalls

20 nicht dargestellten - Kontaktierungselemente der Empfangseinheit 604 kén-
nen beispielsweise daneben, d.h. auf der Oberseite der Empfangseinheit
604, angeordnet werden.
Die Kontaktierungselemente der beiden optoelektronischen Bauteile 603,
604 werden dann noch mit den entsprechenden Kontaktierungselementen

25 auf einem Tragerelement im Gehause verbunden, welches in Figur 6 eben-
falls nicht gezeigt ist.
Eine Fixierung der gesamten Anordnung aus Lichtwellenleiter 605 und den
beiden Einheiten 603, 604 konnte z.B. durch Verkleben oder aber VergieBen
erfolgen.

30
Wie anhand der vorhergehenden Beschreibung mehrerer Ausfihrungsbei-

spiele deutlich wurde, existieren somit eine Reihe von Moglichkeiten, die
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vorliegende Erfindung vorteilhaft auszugestalten. Die im Zusammenhang mit
den verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen erlauterten MaBnahmen lassen
sich hierbei selbstverstandlich auch geeignet kombinieren, so daB letztlich

vielfaltige Moglichkeiten zur Realisierung der vorliegenden Erfindung resul-

5 tieren.
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Anspriche

1. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit zur bidirektionalen Da-
tenlibertragung mittels Lichtwellenleitern, bestehend aus einer opto-
elektronischen Sendeeinheit und einer optoelektronischen Empfangs-
einheit, die beide jeweils mindestens einen aktiven strahlungsempfindli-

5 chen oder strahlungsemittierenden Schichtbereich aufweisen, wobei die
Sende- und Empfangseinheit entlang einer optischen Achse angeordnet
sind, |
dadurch gekennzeichnet, daB
zumindest der aktive strahlungsempfindliche Schichtbereich (8, 108,

10 208; 308; 408; 608) der Empfangseinheit (4; 104; 204; 304, 404; 604)
senkrecht zur optischen Achse (12; 112; 212; 312; 412) angeordnet

sind.

2. Optoelekironische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 1, da-
15 durch gekennzeichnet, daB sich der aktive Schichtbereich (8; 108; 208;
308; 408; 608) der Empfangseinheit (4; 104; 204; 304, 404, 604) in einer
dinnen Membran befindet, die unmittelbar vor dem lichtemittierenden
Bereich der Sendeeinheit (3; 103; 203; 303; 403; 603) angeordnet ist
und derart zumindest ein Teil der emittierten Strahlung die Membran in
20 Richtung des Lichtwellenleiters (5; 105; 205; 305; 405, 605) durchtritt.

3. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 2, da-

durch gekennzeichnet, daB zwischen der Membran und dem lichtemit-
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tierenden Bereich der Sendeeinheit (3; 103; 203) ein optisches Strahl-

formungselement (7; 107; 207) angeordnet ist.

4. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 3 da-
5 durch gekennzeichnet, daB das optische Strahlformungselement (7,

107; 207) als Linse mit fokussierender Wirkung ausgebildet ist.

5. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das optische Strahlformungselement (7;

10 107; 207) aus einem optischen Gel gebildet ist.

6. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB Sende- und Empfangseinheit auf einem
Tragerelement (2; 102; 202; 302; 402) angeordnet sind und desweiteren

15 elektrisch leitfahige Kontaktierungselemente (9a, 9b, 11a, 11b, 13a, 13b;
113a, 113b, 115a, 115b; 216a, 216b, 213a, 213b; 309a, 309b, 320a,
320b) zwischen der Sende- und Empfangseinheit einerseits und und
elektrischen Leiterbahnen im Tragerelement (2; 102; 202; 302; 402) an-

dererseits vorhanden sind.

20
7. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die strahlungsempfindliche Flache der
Empfangseinheit (4; 104; 204; 304; 404; 604) groB gegenliber dem
strahlungsemittierenden Teilbereich der Endflache des Lichtwellenleiters
25 (5; 105; 205; 305; 405; 605) ausgebildet ist, aus der die zu detektie-

rende Strahlung ausgekoppelt wird.

8. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB auch der aktive lichtemittierende Schichtbe-

30 reich der Sendeeinheit senkrecht zur optischen Achse angeordnet ist.
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9. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Empfangseinheit (4, 104) brickenartig
Uber der Sendeeinheit (3; 103) angeordnet ist, wobei die Kontaktierung
der Sendeeinheit (3; 103) von derjenigen Seite her erfolgt, die abge-

5 wandt zum Lichtwellenleiter (5; 105) orientiert ist.

10. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB das Tragerelement (202) eine Ausparung

aufweist und der strahlungsemittierende Bereich der Sendeeinheit (203)

10 als auch zumindeste ein Teil des aktive Schichtbereiches (208) der
Empfangseinheit (204) im Bereich dieser Aussparung angeordnet ist,

wobei die Sende- und Empfangseinheit (203, 204) auf den beiden un-

terschiedlichen Seiten des Tragerelementes (202) angeordnet sind.

15  11. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Empfangseinheit (304) als auch die
Sendeeinheit (303) in etwa flachenméaBig gleich groB ausgebildet sind
und die Kontaktierung der oberhalb der Sendeeinheit (303) angeordne-
ten Empfangseinheit (304) durch Kontaktierungselemente (309a, 309b)

20 erfolgt, die an den Seitenflaichen der Sendeeinheit (303) angeordnet

sind.

12. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Empfangseinheit (404) flachenmaBig
25 kleiner als die Sendeeinheit (303) ausgebildet ist und oberhalb dersel-
ben angeordnet ist, wobei zur Kontaktierung der Empfangseinheit (404)
Bonddrahte zwischen Kontaktierungselementen (409a, 409b) und Kon-
taktierungselementen (409a, 409b) auf dem Tragerelement (402) ange-
ordnet sind.
30
13. Optoelektronische Sende- und Empfangseinheit nach Anspruch 2, da-

durch gekennzeichnet, daB die Endflache (606) des Lichtwellenleiters
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(605) in einer Aussparung der Empfangseinheit (604) angeordnet ist, in
der sich auch die Membran mit dem aktiven Schichtbereich (608) befin-
det, wobei auf der dem Lichtwellenleiter (605) entgegengesetzten Seite
der Empfangseinheit (604) die Sendeeinheit (603) angeordnet ist.
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Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, sowait erfordenich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 0 290 242 A (SIMMONDS PRECISION 1,3,7
PRODUCTS) 9. November 1988 (1988-11-09)
das ganze Dokument

A idem 6

X US 4 292 512 A (MILLER RICHARD C ET AL) 1
29. September 1981 (1981-09-29)
Spalte 6, Zeile 50 - Zeile 68
Spalte 7, Zeile 1 - Zeile 68
Spalte 8, Zeile 1 - Zeile 66
Abbildungen 2,3

A idem 3,4,13

Waeitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : “T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum

oder dem Prioritétsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als basonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &iteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmetdedatum verdffentlicht worden ist "X* VVeréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer T4tigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden g« Verdffentlichung von besondarer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll odaﬂr die aus sinem andaren besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als aut erfinderischer Tétigket beruhend betrachtet
ausgefuhrt) , . - werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen

“O" Verdtfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
sine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

“P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
5. November 1999 12/11/1999
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Mathyssek, K
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Iinte~ “tionales Aktenzeichen

PCi/EP 99/04972

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 5 140 152 A (VAN ZEGHBROECK BART J)
18. August 1992 (1992-08-18)

Abbildung 2

Spalte 4, Zeile 27 - Zeile 68

Spalte 5, Zeile 1 - Zeile 68

A idem

X EP 0 053 742 A (LICENTIA GMBH)
16. Juni 1982 (1982-06-16)
Abbildungen 3-6

Seite 4 -Seite 10

X GB 2 136 239 A (BRITISH TELECOMM)
12. September 1984 (1984-09-12)
Abbildungen 3,4

Seite 2, Zeile 31 - Zeile 75

A idem

A EP 0 120 457 A (KABELMETAL ELECTRO GMBH
; SIEMENS AG (DE))

3. Oktober 1984 (1984-10-03)

Seite 5, Zeile 9 - Zeile 34

Seite 6, Zeile 1 - Zeile 10

Abbildungen 3,4

A FR 2 443 071 A (COMETA SA)
27. Juni 1980 (1980-06-27)
Abbildungen 3,4

Seite 3, Zeile 9 - Zeile 39

1,8,13

7,8,12

1,3,5,8,
13

1,11

Formblatt PCTISA/210 (Fortsetzung von Biatt 2) (Juli 1992)
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" Angaben zu Verdffentlichui._ .n, die zur selben Patentfamilie gehdren

Interr -*ionales Aktenzeichen

PCi/EP 99/04972

im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

EP 0290242 A 09-11-1988 JP 1028873 A 31-01-1989

US 4292512 A 29-09-1981 KEINE

Us 5140152 A 18-08-1992 KEINE

EP 0053742 A 16-06-1982 DE 3046140 A 15-07-1982
JP 57122586 A 30-07-1982

GB 2136239 A 12-09-1984 KEINE

EP 0120457 A 03-10-1984 DE 3311038 A 27-09-1984
JP 59181835 A 16-10-1984

FR 2443071 A 27-06-1980 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamitie)(Jull 1992)
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