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eller vinylidenfluorid-kopolymeratblandningar med utmirkt 1jusgenom-
sldppande fdrmidga o

Keksinndon kohteena on polyvinylideenifluoridi- tai vinylideeni-
fluoridi-sekapolymeraattiseos, jolla on erinomainen valonlapaisykyky
aallonpituuksien laajalla alueella alksen ultraviolettisateilysta ai-
na ngkyvaan sdteilyyn asti.

Polyvinylideenifluoridin (Jjosta seursavassa kdytetddn lyhennet-
td "PVDF") kiteisyysaste ja kiteytymisnopeus ovat yleensd suuret vala-
mishetkend. Kun yleensad PVDF:a sulatetaan valamisen aikana, kehittyy
muodostuneessa sulatteessa oC -tyyppisid kiteitd, joillas on sferoliit-
tinen rakenne, joka sis@lté& suhteellisen suuria kiteita, Jjoiden koko
on rajoissa useite mikrometreji...kymmenis mikrometreis. Tdten saadulla
muotoillulla tuotteella on néin ollen erittéin bhuono valonlépaisykyky
aallonpituuksien lasjalla alueells alkasen ultraviolettisadteilystd
infrapunasiteilyyn asti. Vaikka PVDF:lla sellaisenaan on erinomainen
valonlépdisykyky, ei té@m& ominaisuus pédse vaikuttamasan t8ydellisesti
PVIF:a valettaessa.

Téhén asti on seurasvassa lueteltuja menetelmid (1)...(5) ehdo-
tettu PVDF:sta muotoiltujen tuotteiden valonlépéisykyvyn (eli l&pina-
kyvyyden) parantamiseksi:

(1) Menetelm#, jonka mukean PVDF valetaen siten, ettéd lésnd on lisdt-
tyé ainetta, joka kykenee muodostamaan kideytimii.

(2) Menetelmé, jonka mukaan PVDF-sulate &kkijddhdytetdsn muotoilun
aikana.
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(3) Menetelmd, jonka mukaan PVDF:a muotoilemalla saatu muotoiltu esine
suunnataan venyttamilléd, ennen kuin sen annetaan jéhmettys.

(4) Menetelmd, jonka mukaan PVDF sekoitetaan polymetyylimetakrylaat-
tiin (Jjosta seuraavassa kdytetddn lyhennettd "PMMA"), ja muotoillaan
taten saatu seos.

(5) Menetelmd, jonka mukasn PVDF sekoitetaan polyvinyylifluoridiin ja
saatu seos muotoillaan.

Menetelmén (1) mukaan k&ytetddn kuitenkin epsorgaasnista tai or-
gaanista ainetta, kuten kaliumkloridia, kaoliinia tai flavantronia
kidesydamia muodostavana aineena, mutta t&md aine ei kykene sekoittu-
maen PVDF:iin riittdavan tasaisesti, joten se sellaisensan esiintyy
‘vieraana aineena PVDF:ssa. Téten saadun muotoillun esineen haittana
on, ettd se saa lisZaineen anteman vdrin, menettda PVDF:lle ominaisen
lampostebiliteetin, ja erikoisesti turmeltuu vakavasti lyhytaaltoisen
ultraviolettisidteilyn vaikutuksesta, Jjonka sallonpituudet ovat rajois-
s& 280 pum...350 um. Menetelmd (1) kykenee kylliékin parantamaan va-
lonldpédisykykysa nidkyvélla alueella, mutta haittana on, ettd se ei ky-
kene parantamaan muotoillun PVDF-tuotteen valonléapsisykykya jdljella
olevalla alueella. Menetelmdn (2) haittana on, ettd sen avulla valmis-
tettu muotoiltu tucte muuttuu ajsn mittaan lépindkymattdméksi, koska
esineen sisatila vahitellen kiteytyy sellaisten tekijdéiden kuten muo-
toillun esineen kdyttolampotilan vaikutuksesta. Esim. sellaisen muo-
toillun tuotteen kuten ruiskupuristetun kalvon tai levyn valonlépéi-
sykyky on suhteellisen edullinen valmistusajankohtana. Kiytettdessa
tata tuotetta paikassa, jossa se joutuu alttiiksi auringonvalolle pit-
kdhk®n aikaa, esiintyy kuitenkin suoran suringonvalon vaikutuksesta
lampotilahystereesisilmid, mikd vdhitellen johtaa tuotteen kiteytymi-
seen. Tamén seurauksena tuotteen valonldpédisykyky huononee vakavasti
aallonpituuksien lesajalla alueella alkasen uwitraviolettisdteilystd ai-
na infrapunasateilyyn asti, ja lapindkyvyys h#évidd mahdollisesti jopa
kokonaan. Menetelm#d (3) sovellettaessa voidaan muotoiltuna tuotteena
ainoastaan valmistaa kalvoja ja levyja. Lisdksi menetelmdan sisaltyva
venytyskasittely johtaa molekyylien suuntautumiseen muotoillussa tuot-
teessa. Naiden tuotteiden hasittasna on tdstéd syystd, ettd niiden fysi-
kaaliset ominaisuudet vaihtelevat suuntauksesta johtuen eri suunnis-
sa ja niiden repimislujuus huononee. Menetelmén (4) mukasn on PVDF:
iin sekoitettava vi@hintdan 25 paino~-% PMMA:a, jotta valmistetut tuot-
teet olisivat riittavan lapinskyvid sallonpituuksien laajalls alueel-
la, mukaanluettuna ngkyvan sateilyn alue. Suuren PMMA-sis&allon takia
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PVDF:n luontaiset ominaisuudet, kuten kemiallinen kestokyky, lémmdn-
kestoisuus, Jjaykkyys ja tulenkestoisuus vahingoittuvat, samoin kuin
mekaaniset ominaisuudetkin. Témdn menetelmén avulla valmistettujen
muotoiltujen tuotteiden haittana on ndin ollen niiden huononeminen
vanhenemisen takia. Menetelmén (5) mukaisten muotoiltujen tuotteiden
haittana on niiden puuttuva lampdstabiliteetti sekd lzpingkyvyys, kos-
ka polyvinyylifluoridin l&mp&stabiliteetti on huono eikd se tyydytti-

vésti sopeudu PVDF:iin, L o
US-patentin 2.524.906 kohteena on erittdin lépindkyvén

hartsin valmistaminen sekoittamaslla sekoitettus hartsia polyvinyy-
liflvoridin kanssa, joka hartsi muodostuu sekapolymeraatista, Jjossa
on enemmdn kuin 95 paino-% metyylimeteskrylaattiyksikkojs ja Joka
sisaltss toisen sekapolymeraatin, Jjossa on enemm&n kuin 9% pai-

no- % etyyliaskrylaattiyksikkojé. N&in valmistetulla hartsilla on
kuitenkin huono kemiallinen vastustuskyky js se on huonosti sytty-
v8a, koska hartsi muodostuu pddasiallisesti sekoitetusta sekapoly-~
meraatista, joka siszaltas metyylimetkrylaattisekapolymeraatin ja
etyyliskrylasttisekapolymeraatin.

US-patentti 3.253.060 esittad polyvinylideenifluoridin ja
polymetyylimetakrylaatin seoksen, jossa polymetyylimetakrylaatin
madrs on 1-25 paino-% taten valmistetusta sekoituksesta. Vaikka
seoksen tarkoituksena on tehdd helpommaksi polyvinylideenifluoridin
valaminen muottiin, t&dllainen m#Zdra polymetyylimetakrylaattia ei
vol saades aikaan erittdin ldpinakyvis valettuja kappaleita, jotka
ovet taman keksinndn kohteena. Toissalta seos, Jjoka sisdltda enem-
mén kuin 20 paino~% polymetyylimetakrylasattis on huono syttymain
(kts. vertailu esimerkkeihin 2 ja 3 US-patentin No. 2.253.060

taulukossa 1). -
Témén keksinndn kohteena on ndin ollen sellaisen polyvinyyli-

fluoridi~ tei vinylideenifluoridi-sekapolymeraattiseoksen aiksansaami-
nen, jolla on erinomainen valonl&pdisykyky aallonpituuksien laajalla
alueella, ja joka samalla tyydyttavdsti pysyttdd sellaisinaan PVDF:n
erilaiset ominaiset ominaisuudet.

Keksinn®n tamé ja muut kohteet selitetdén seursavassa ldhemmin.

Tekniikan nykytason perusteelle hakija on tutkinut mahdolli-
suuksia aikaansaada sellainen polyvinylideenifluoridi- tai vinylidee-
nifluoridi-sekapolymerssttiseos, Jjolla on erinomeinen valonlapiaisyky-
ky, mutta jollas ei ole nykyisen tekniiken mukaisias erilaisia haittoja.
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Naiden tutkimusten tuloksena on havaittu, etta nama vastimukset voi-
dean tayttdd kayttdmdlls seosta, Jjohon on sisallytetty mddrattyd seks-
polymeraattimateriaalia suhteessa, joka lankeaa PVDF:n tai vinylidee-
nifluoridi-sekapolymeraatin maaratylle alueelle. Keksinté perustuu ta-
h&n haveintoon.

Keksinndon mukaan saadasn polyvinylideenifluoridiseos tai viny-
lideenifluorid: sekapolymeraattiseos, joka sisé8ltéa PVDF:a tei vinyli-
deenifluoridi-~sekapolymeraattis sek& sekapolymersattimateriaalia, Jos-
sa on vinyylifluoridimonomeeriad Jja vdhintdan yhta akrylasttimonomee-
rig, Jjoke on valittu alkyyliakrylaattien ja alkyylimetakrylaattien
Jjoukosta.

Tamdn keksinndén mukean kaytettava PVDF on vinylideenifluoridin
homopolymeraattia. Keksinnon mukaan kaytettéva vinylideenifluoridi-
sekapolymeraatti (Jjosta seursavassa kdytetddn nimitystd "VDF-sekapoly-
meraatti") on vinylideenifluoridin sekapolymeraatti muiden fluoripi-
toisten aslkyleenimonomeerien kanssa, jolloin pasdkomponenttina on vi-
nylideenifluoridi (jota on véhintdén 90 peino-%). Esimerkkeind fluori-
pitoisista alkyleenimonomeereistéd mainittakoon vinyylifluoridi, mono-
kloori-trifluorietyleeni, trifluorietyleeni, tetrafluorietyleeni,

fluorikloorivinylideeni, difluoridikloorietyleeni, difluori-monokloo-
rietyleeni, heksafluoripropyleeni ja pentafluoripropyleeni.

Vinyylifluoridin ja alkyyliskrylaattien ja alkyylimetakrylaat-
tien joukosta valitun vdhint@dn yhden akrylaattimonomeerin sekapoly-
meraatti sisdltdd 99...40 paino-% vahintddn yhtd mainittua akrylaatti-
monomeeriéd ja 1...60 paino-% vinyylifluoridimonomeerid. Sopivasti se-
kapolymeraatti sisdltad 80...60 paino-% mainittua vahintésn yhta ak-
rylaattimonomeeris ja 20...40 paino-% vinyylifluoridimonomeeria. T&al-
laisen seoksen sekspolymerssttimateriaali voi olla tyyppida, Jjoka on
valmistettu suspensiopolymeroimalla, emulsiopolymeroimalla, oksaspoly-
meroimalla tai soveltamallas jotain muuta sopivea polymerointimenetel-
mdd. Sekapolymersattimateriealin esimerkkein#d mainittakoon alkyyliak-
rylaatin je vinyylifluoridin sekapolymeraatti, alkyylimetakrylaatin
ja vinyylifluoridin sekapolymeraatti ja alkyyliakrylaatin, alkyylime-
takrylaatin ja vinyylifluoridin terpolymersatti. Alkyyliakrylaattien
ja alkyylimetakrylaattien alkyyliryhmét ovat alempia alkyyliryhmid,
joissa on 1...4 hiilietomia, sopivasti metyyli- tai etyyliryhmia.

Keksinndn mukeainen seos sisdltéd 99...50 paino-% PVDFa tai VDF-
sekapolymeresattia ja 41...50 paino-% vinyylifluoridimonomeerin ja al-
¥xyyliakrylasttien ja alkyylimetakrylaattien joukosta valitun vahintaan
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yhden akryleattimonomeerin sekapolymeraattia. Jotta seos sopivasti py-
syttaisi PVDF:n ominaisuudet, kuten kemiallisen kestokyvyn ja tulen-
kestoisuuden,ei PVDF:iin tai VDF-sekapolymeraattiin sopivasti lisata e-
nemp&d kuin 15 paino-% tdtd sekapolymeraattimaterisalia. Edelld seli-
tetylla tavalla valmistetun keksinnon mukaisen seoksen valonlapdisyky-
ky on erinomainen, Jjoten se lédpaisee ultraviolettisateilyd (kykenee
lépdisemdan enemm#dn kuin 60 % fysiologisesti sktiivista ultravioletti-
sdteilya, jonka aallonpituudet ovat 280...380 pm, Jjota tavanomainen
muovikalvo ei ldpdise), nikyvidd sdteilyd (kykenee lipdisemdin yli 80 %
nékyvdstd sdteilystd) ja infrapunasdteilys (kykenee lipdisemdin yli

90 % infrapunasiteilystd, jonka aallonpituus on alueella 800...4400
pm). Bamalla témén tuotteen ominaisuudet, kuten kemiallinen kestokyky
Jja lammOnkestoisuus ovat erinomaiset, joten seosta voidaan k8ytt&d mo-
niin eri terkoituksiin. Niinpd keksinnon muksista seosta voidaan k&yt-
tad putkien, venttiilien ja muiden senkaltaisten teollisuustuotteiden
valmistamiseksi, joilla on erinomainen kemiallinen kestokyky, 1lammon-
kestoisuus ja ldpingkyvyys, ja& edelleen levyind ja kalvoina, Jotka
erinomaisesti ldpaisevat ultraviolettisdteilyd, Jjotka hidastavat liek-

kien etenemista Jja ovat sidénkestavid, minkd lissksi keksinndn mukai-
sesta seoksesta valmistetut filementit ovat lapindkyvid. Keksinndn

mukaisesta seoksesta voidaan sopivasti valmistaa levyja tai kalvoja,
Jjoita voidean kaytt&éa suringonkylpyhuoneissa tai kasvihuoneissa lasin
asemesta. Filamentteina keksinnon mukainen seos scveltuu kdytettdvak-
51 optisina kuituina.

Kaytettdessd keksinndn mukaista seosta mddrattyind muotoiltui-
na tuotteina kuten esim. putkina, venttiileing&, levyind Jja kalvoina,
voidaan naita tuotteita valmistaa sekoittamalla PVDF tai VDF-sekapoly-
meraatti sekapolymeraattimaterisaliin edellé selitetyssé suhteessa, ja
tdmdn jdlkeen muotoilemalla muodostunut seos Jjotain tavanomaista mene-
telméd soveltaen. Muotoiltavuuden kannalta kaytetédan edullisemmin VDF-
sekapolymeraattia kuin PVDF : a. Kdytettdessd VDF - seka-
polymeraattia, esim. vinylideenifluoridin ja monoklooritrifluoriety-
leenin sekapolymerasattia (95:5 paino-%) tei vinylideenifluoridin ja
tetrafluorietyleenin sekapolymeraattia (95:5 paino-%) tdhdn muotoi-
luun, on muotoillulla esineelld, Joka on valmistettu k&yttamélla seka-
polymeraattimaterisalia véhemman kuin puolet siitd, jota kdytetddan
PVDF : n yhteydessi, sama valonliipdisykyky kuin sellai-
sille muotoilluilla esineilld, Jjoiden velmistukseen on kdytetty PVDF:a.
Td1l6in valtetididn kuitenkin ajan mittaan tapahtuva
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turmeltuminen, joka on havaittavissa muotoilluissa esineiss&d, Jjotka
on valmistettu PVDF:sta, minkd lis#éksi iskulujuus on myds suurempi
kuin PVDF:sta valmistettujen muotoiltujen tuotteiden. Kuten edella se-
litettiin, on keksinndn mukean PVDF tai VDF-sekapolymeraatti sekoi-
tettave vinyylifluoridin ja alkyyliaskrylaattien ja alkyylimetakrylaat-
tien joukosta valitun védhintéén yhden akrylaattimonomeerin sekapoly-
meraattimaterisaliin. Tdssé8 yhteydessd on huomattava, ettad sekoitet-
taessa PVDF:a tai VDF-sekapolymerasttia polyvinyylifluoridin (homopo-
lymeraatin) ja polyalkyyliakrylaatin tai polyalkyylimetakrylaatin
kanssa ei tdllaisesta seoksesta muotoillullas tuotteella ole niita o-
minaisuuksia, jotka aikaansaadaan keksinndn ansiosta.

Keksintd selitetddn seuraavaessa lédhemmin eraiden edullisten

suoritusmuotojen perusteella.

Esimerkki 1

Ruostumattomasta terédksestd tehtyyn 1 litren sekoittimella va-
rustettuun autoklaaviin pantiin 600 paino-osesa deionoitua vettd, Jjossa
0oli 0,4 paino-osaa metyylisellyloosaa (8M-100, valmistaja Shinetsu
Chemical Industry Co, Ltd.), 2,0 paino-osaa di-normaali-propyyliperok-
sidikarbonasttia ja 120 paino-osaa metyylimetakrylaattie (MMA, jossa
on 0,05 paino-% hydrokinonia), minkd jélkeen autoklaavin kaasutila
tdytettiin typelld. Tamén jélkeen sydtettiin paineenalaisena 80 paino-
osaa vinyylifluoridimonomeeris (VF). Autoklaavin sis8ltod sekoitettiin
vesikylvyssé 20 tuntia 35 %C:ssa pelymeroitumisen aikaansasamiseksi.
T511d tavoin saatiin 183 paino-osas valkoista polymeraattia.

Témd polymerasatti (sekapolymersattimateriasli) paisui hiukan,
mutta ei liuennut asetoniin ja bentseeniin., Se liuikeni dimetyylifor-
mamidiin ja dimetyylisulfoksidiin yli 100 ®C:ssa. Analyysin perusteel-
le todettiin polymerastin sis#lté@vén 12,9 paino-% fluoria, ja paino-
suhde MMA/VF oli 68:32.

Tétd sekapolymeraattimaterisalia sekoitettiin eri suurin maa-
rin (3, 5 ja 10 paino-%) polyvinylideenifluoridiin (PVDF). Muodostu-
neita seoksia vaivattiin valssien avulla 170 °C:ssa, minka Jjdlkeen
kuumapuristettiin 220 OC:ssa % minuuttia kéyttemdlld 100 kp/cm2 pai-~
netta. Témin jilkeen tuote jéddhdytettiin polyvinylideenifluoridin ki-
teytymislémpétilan 135 OC alapuolelle ja muotoiltiin 0,3 mm paksuiksi
kalvoiksi.

Naité kalvoja verrattiin vertailukalvoihin, joita valmistettiin
soveltamalla samas menetglmﬁﬁ polyviny;ideeniflgpridiin yksistaan tsai
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polyvinylideenin ja polymetyylimetakrylaatin (PMMA) seokseen edelld
mainittuja méaria kayttden. Keksinndn muksisten kalvojen todettiin 1l&-
péisevan sdteilyd ultraviolettivyShykkeen aallonpituudesta 300 um
alkaen aina nakyvan vyShyxkeen aallonpituuksiin 700 po  asti, miks on
paljon enemmdn kuin vertailukalvojen lipaisykyky. Todettiin, ettd
PVDF:lle ominainen erinomainen kyky hidastaa liekkien etenemistid ei
ollut sanottavasti huonontunut. Keksinndn mukaisten kalvojen valonlz-
péisykyky ja niiden kyky hidastaa liekkien etenemisti on seuraavassa
esitetty tawlukossa 1, jossa niité on verrattu vertailukalvojen vas-
teaviin ominaisuuksiin. PMIA:a sekoitettaessa todettiin, ettid kalvot,
Joissa o0li 30 peino-% tai enemmé&n PMMA:a, olivat erittdin hauraita Jja
helposti syttyvi&, vaikka niillZ oli erinomsinen l#piaisykyky ultravio-
lettiséteilylle. Tédm& kyky lEpdistd ultraviolettisdteilys pyrki kui-
tenkin huononemesar ajan mittaan,

Esimerkki 2

Semaan litrar autoklaaviin, jota kéytettiin esimerkissi 1, pan-
tiin 600 paino-osaa natriumperfluorioktanaatin 1 % vesiliuosta, Jjonka
PH oli ennalte séddetty arvoon 3,8, 0,7 paimo-—osaa vetyperoksidin 35 %
vesilivosta, 0,25 paino-osaa "Rongaliittiad" ja 140 paino-osaa IMMA:a,
minkd jélkeen autoklaavin kaasutila tZEytettiin typelld. Tamén jdlkeen
Jjohdettiin paineenalaisena 60 osaa VF-monomeerid. Autoklaavin sisdltod

°C:sss. Suola poistettiin muodostuneesta

polymeroitiin kuusi tuntia 25
lateksista kalsiumkloridin 1 % vesiliuvoksen awvulla, pestiin, poistet-
tiin vesi ja kuivattiin, jolloin saatiin 180 paino-osee polymersattia
(sekapolymerasattimateriaalia). Analyysin mukasn tZmén polymeraatin MMA/
VF painosuhde oli 78:22. T8td sekapolymerasattimateriasslia sekoitettiin
5, 10, 15 ja 20 psino-% suuruisin m##drin PVDF:n kanssa, ja seoksia
vaivattiin valssien avulla 170 °C:ssa, xuumapuristettiin 220 °C:ssa
kolme minuuttia 100 kp/cm2 paineessa ja jazhdytettiin seki valmistet-
tiin 0,32 mm psksuja kalvoja. Kaikille n#&jlla kalvoilla oli erinomaiset

valonlépaisyominaisuudet. Tulckset on esitetty taulukossa “1.

Esimerkki 3

Soveltamalla esimerkin 2 muksista menetelm#dd valmistettiin se-
kapolymeraattimateriaalia (A), josss oli MMA:a ja VF:a 94:6 paino-%,
Jja toists sekapolymeraattimasteriselia (B), jossa oli samojs monomeere-—
J& painoprosentein 45:55. Edelleen soveltamalla esimerkin 2 mukaists
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menetelmiid sekapolymeraattimateriaalia (A) sekoitettiin 20 ja 30 pai-
no-% suuruisin médrin, ja sekspolymeraattimateriaalia (B) 1, 2 ja 3
paino-% suuruisin méérin PVDF:iin, ja valmistettiin 0,3 mm paksuja
kalvo ja.

Néilla kalvoilla saavutetut valonlépdisevyyttd ja palonkestoi-
suutta kuvaavat arvot on esitetty taulukossa 1. Nehdddn selvasti, ettd
sekapolymeraasttimateriaalin sisallyttéminen suhteellisen pienin m8&drin
parantaa muotoiltujen esineiden valonlépdisykykyd vahingoittamatta
PVDF:lle ominaisia erinomaisia ominaisuuksia.
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(Huom!)

Palamiskykyd koskeva koe: kokeiltavasta levystd leikattiin
20 mm leved nauha, joka pidettiin pystyasennossa. Nauhaa taten pidet-
tédessd sen alapdd saatettiin kosketukseen alkoholilampun liekin kans-
sa ja annettiin nsuhan syttya. Tarkastettiin nauhan palasmista:

a. Itsestéaidn sammuva - Nauhassa palava tuli sammui heti kun alko-
holilamppu poistettiin

b. Iuonnollisesti sammuva -~ nauhaessa palava tuli sammui lyhyen ajan
kuluttua sen jédlkeen kun lasmppu oli poistet-
tu

c. Itsestddn paleve - nauhan palaminen jatkui senkin jalkeen, kun
alkoholilamppu oli poistettu

Egimerkit 4, 5 ja 6

Semean polymerointivéliesineeseen, jota kdytettiin esimerkissd
2, ja jossa 0li natriumperfluorioktanasattia, vetyperoksidin vesiliuos-
ta ja "Rongaliittig", lisdttiin 1,0 paino-osaa dimerkaptodekaania
ketjunsiirtoaineens ja 4140 paino-osaas MMA:a (esimerkissé 4),yhtd pal-
jon etyylimetakrylaattia EMA:a (esimerkissé 5) ja edelleen yhté pal-
jon metyyliakrylaattia MA:a (esimerkissd 6) vastaavana alkyyli-(met)-
-akrylaattina, ja kaasutila taytettiin typelld. Tamén jédlkeen Jjokai-
seen jédrjestelmdsn johdettiin paineenslaisena 60 paino-osaa VF-mono-
meerid. Jokaisen jérjestelmén sis@ltod polymeroitiin 6 tuntia 25 °c:
588,

Suola poistettiin jokaisesta seadusta lateksista NaCl:n S5-pro-
senttisella vesiliuoksella, pestiin vedellad, poistettiin vesi ja kui-
vettiin, jolloin saatiin vastaavaa polymeraattia (sekapolymeraattima-
teriaalia) 186,8 paino-osaa, 186,8 paino-osaa ja 188,6 paino-osaa.

Egimerkki 7

Esimerkkien 4...6 polymerointivéliaineeseen, jossa oli samaa
ket junsiirtoainetta, lisé@ttiin monomeerind 70 paino-osaa MA:a, ja
reaktiojérjestelmén kaasutila téytettiin typelld. Témén jélkeen lisdt-
tiin paineenalaisena 60 peino-ossa VF-monomeerid. Reaktiojarjestelman
8isdlt6d polymeroitiin tunnin ajan 25 OC:ssa. Tamén jélkeen jérjestel-
mé#n 1issttiin paineenalaisena 70 paino-osaa MMA:a, ja jatkettiin
polymerointia vield 5 tuntia. Saatua lateksia késiteltiin samalla ta-
voin kuin esimerkeissd 4...6, Jjolloin ssaatiin 191 paino-osaa sekapoly-

meraattimaterisalia.
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Egimerkki 8 *

Esimerkin 7 mukaiseen polymerointivdliaineeseen, jossa oli sa-
maa ketjunsiirtoainetta, lisdttiin 28 paino-osaa MMA:a ja 42 paino-
osaa MA:a, ja reaktiojdrjestelmédn kaasutila tdytettiin typelld. Tamin
Jélkeen lisdttiin paineenalaisena 60 paino-osaa VF-monomeerii. Jar-
Jestelman sisaltda polymeroitiin tunnin ajan 25 °C:ssa. Tamén Jjalkeen
Jédrjestelmédn lisattiin paineenalaisena 70 paino-osaa MMA:a, ja jat-
kettiin polymerointia vield 5 tuntia. Saatue lateksia kdsiteltiin sa-
malla tavoin kuin esimerkeissd 4...6, jollcin saatiin 186 paino-osaa
sekapolymeraattimateriaalia.

Jokaista esimerkkien 4...8 mukaan saatua sekapolymeraattimate-
risalia sekoitettiin 410 paino-% VDF:n homopolymeraattiin ja 5 paino-%
VDF:n ja monoklooritrifluoretyleenin sekapolymeraattiin (95:5 paino-%).
Baatuja seoksia vaivattiin valssien awvulla 170°C:ssa, kuumapuristet-
tiin 220 °C:ssa 3 minuvuttia 100 kp/cm2 psineessa, Jja valmistettiin
120 um paksuja kalvoja. Naiden kalvojen valonlapiisykykyd kokeiltiin
aallonpituudella 300 pr . Tulokset on esitetty taulukossa 2. Vertailu-
esimerkkeind 4 ja 5 on osoitettu valonlapdisykykya kuvaavat lukuarvot
kdyttamealla kalvoja, joita valmistettiin edelld selitetyisséd olosuh-
teissa kdyttémslla VDF:n homopolymeraattia ja VDF:n ja monoklooritri-
fluorietyleenin sekapolymeraattia (95:5 paino-%) yksistain.

Edellisestd selvidd, ettd siinskin tapauksessa, ettd on kysy-
mys alkyyli-(met)-akrylaatin ja VF:n sekapolymeraatista ja alkyylimet-
akrylaatin, alkyyliekrylaatin ja VF:n terpolymeraatista nididen lisza~
minen pienin mé&rin huomattavasti parantaa VDF-polymeraatin ldpinaky-
vyytta. Néhddan myos, ettd niiden liss@sminen vielidkin pienemmin mii-
rin sekapolymeraattiin, Jjoka pddkomponenttina sisdltda VDF:a, vaikut-
taa tehokkaasti.

Be seikka, etta kaikille ndille sekapolymeraattimateriasaleille
on tunnugomaista erinomainen lampdstabiliteetti, ja ettd ndiden seka-
Polymeraattimateriaalien seokset VDF-polymeraatin kanssa eivdt aiheu-
ta mitédén varjéddntymistd valamisen aikans tai témén jalkeen, luullaan
olevan tekijoita, jotka myotévaikuttavat lépindkyvyyden paranemiseen.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Seos muotoillun muovikeppaleen valmistamiseksi, t u n -
nettu s 11t a, ettd seos sisdltdi olennaisesti (1) 0-90
paino-% polyvinylideenifluoridia tai vinylideenifluoridisekapoly-
meraattia ja (2) 1-50 paino-% sekapolymeraattia, Jjoka sisdltds
1-60 paino-% vinyylifluoridimoncomeeria ja 99-40 paino-% vihintsan
yhta skrylaattimonomeeria, Jjoka monomeeri on valittu ryhmdstid, jonka
muodostavat alkyyliakrylaatit ja alkyylimetakrylsatit, Jjoiden al-
kyyliryhmassa on 1-4 hiiliatomisa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tunmnet tu
s 11t a, ettd mainittu vinylideenifluoridisekapolymeraatti si-
sdltda 90 paino-% tai enemmédn vinylideenfluoridia ja 10 paino-%
tai vahemmsn muuta fluoripitoista alkyleenimonomeeria.

3. Patenttivastimuksen 2 mukainen seos, t unnet t u
s 1it &, ettd mainittune fluoripitoisena alkyleenimonomeerini
on vinyylifluoridi, monoklooritrifluorietyleeni, trifluorietyleeni,
tetrafluorietyleeni, fluorikloorivinylideeni, diklooridifluoriety-
leeni, monoklooridifluorietyleeni, heksafluoripropyleeni tai penta-
fluoripropyleeni.

4, Patenttivastimuksen 1 mukainen seos, tunnet¢ttu
8 iit &, ettd meinittuna alkyyliryhménd on metyyli tai etyyli.

5. Patenttivaastimuksen 91 mukainen seos, tunnettu
8 ii t &, ettd se sisgltdd olennaisesti (1) 50-99 paino-% poly-
vinylideenifluoridia tai vinylideenifluoridisekapolymeraattia Jje
(2) 1-50 paino-% sekapolymersattia, joks sisdltda 6-60 paino-%
vinyylifluoridimonomeeria ja 94-40 paino-% vdhint&sn yhta akry-
lsattimonomeeria, joka monomeeri on valittu ryhmdstd, jonka muo-
dostavat alkyyliskrylaatit Jja alkyylimetakrylaatit, joiden al-~
kyyliryhmassd on 1-4 hiiljatomia.
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PATENTKRAV

1. Blendning for framstdllning av en formad plestartikel,
kanneteckned d 8rav, attden visentligt bestar
av (1) 50-99 vikt-% av polyvinylidenfluorid eller vinylidenfluorid-
kopolymerat och (2) 1-50 vikt-% av kopolymerat som innehaller
1-60 vikt-% av vinylfluoridmonomer och 99-40 vikt-% av minst en
akrylatmonomer vald ur gruppen som bestar av alkylakrylater och
alkylmetskrylater med en alkylgrupp med -4 kolatomer.

2. Blendning enligt patentkravet 1, k @&nneteck -
ned 4&rasv, attnémnda vinylidenfluoridkopolymerat bestAr
till 90 vikt-% eller mers av vinylidenfluorid och 10 vikt-% eller
mindre av andra fluorhaltigas alkylenmonomerer.

3. Blandning enligt patentkravet 2, k annetecknad
d 8rev, att ndmnda fluorhaltiga alkylenmonomer 8r vinylfluorid,
monoklortrifluoretylen, trifluoretylen, tetrafluoretylen, fluorklor-
vinyliden, diklordifluoretylen, monoklordifluoretylen, hexafluor-
propylen eller pentafluorpropylen.

4. Blandning enligt patentkravet 1, k annetecknad
d &rav, att némnda slkylgrupp &r metyl eller etyl.

5. Blandning enligt patentkravet 1, k E nnetecknad
d 8rav, att den vidsentligt bestdr av (1) 50-99 vikt-% av
polyvinyldenfluorid eller vinylidenfluoridkopolymerisat, och (2)
1-50 vikt-% av kopolymerisat som innehdller 6-60 vikt-% av vinyl-
fluoridmonomer och 94-40 vikt-% av minst en akrylatmonomer vald
ur gruppen som bestdr av alkylakrylater och alkylmetakrylater
med en slkylgrupp med 1-4 kolatomer.

Viitejulkaisuja-AnfOrda publikationer

Patenttijulkaisuja:~Patentskrifter: USA(US) 3 253 060 (260~900), = 52k 906
(C 08 £ 29/12).
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