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ES 2327823 T3

DESCRIPCION

Procedimiento de deshierbe para un vehiculo ferroviario.

La materia objeto de la invencién es un aparato de deshierbe para un vehiculo ferroviario, y un procedimiento para
el deshierbe con este aparato.

Para los especialistas es una tarea dificil realizar una eliminacién selectiva y eficaz de las malas hierbas a lo largo
de las vias férreas.

Las malas hierbas crecen entre, y a lo largo de, los railes y en las cuestas a los lados de las vias.

El tratamiento previo de las malas hierbas en crecimiento y la extincion eficaz de las malas hierbas ya crecidas son
tareas diferentes.

La solicitud de patente publicada DE 4 132 637 describe un procedimiento y un aparato para una eliminacién
dirigida de malas hierbas. De acuerdo con este procedimiento, sensores dpticos exploran el suelo cubierto con malas
hierbas y crean un mapa de malas hierbas. Si el grado de recubrimiento con malas hierbas sobrepasa un umbral definido
se aplica un herbicida a la superficie cubierta con malas hierbas.

Se utiliza una cdmara de video y sensores Opticos para detectar el color verde de la vegetacion y preparar el mapa
de malas hierbas. Los pixeles verdes representan vegetacion. La cdmara y los sensores Opticos en el vehiculo en
movimiento estdn conectados a un ordenador que abre vélvulas y boquillas para rociar un herbicida en funcién de la
informacién de las malas hierbas detectadas.

La desventaja del procedimiento descrito es que no es capaz de regular la presion, la concentracion y la distribucién
dirigida del herbicida aplicado sobre la superficie.

Otra desventaja de la solucién es que no se distingue las especies de malas hierbas. De hecho, el procedimiento no
permite tratar las diferentes especies de malas hierbas con herbicidas diferentes.

Ademds, segtin este procedimiento no se toma en cuenta el relieve de la via.

La solicitud de patente publicada WO99/17606 revela un procedimiento y un aparato para el tratamiento del creci-
miento de plantas a lo largo de secciones de vias ferroviarias. La vegetacién a lo largo de la via ferroviaria se determina
por medio una cdmara y una unidad de calculo. Se utiliza filtros para poder distinguir entre tipos de plantas y para tratar
estos de modos diferentes. Las boquillas individuales de la barra de rociado pueden ser controladas selectivamente,
y la estrategia de tratamiento para un drea de tratamiento dada depende de la informacién que se ha detectado en el
campo de visién de la cdmara.

El inconveniente de este procedimiento es que durante el tratamiento no se toma en cuenta el relieve de la via.

El objetivo de la presente invencién es desarrollar un aparato y un procedimiento de deshierbe que eliminen las
desventajas mencionadas arriba.

El aparato y el procedimiento de deshierbe acordes con la invencién permiten llevar a cabo la erradicacién de
malas hierbas mediante distribuir herbicidas especificos segtin las malas hierbas detectadas, teniendo los herbicidas
diferentes concentraciones en diferentes secciones de las vias, y siendo rociados en funcién de las formas de las vias.
El objetivo se consigue mediante un aparato acorde con la reivindicacién 1 anexa y un procedimiento acorde con la
reivindicacién 6 anexa.

El aparato de deshierbe para un vehiculo ferroviario acorde con la invencién estd equipado con una cdmara de
reconocimiento de malas hierbas, un PC conectado a esta para el reconocimiento de las malas hierbas y una unidad
meteoroldgica, las mencionadas unidades estando conectadas a un PC de control. El PC de control estd conectado a un
panel de conmutadores de control, que a su vez estd conectado a un medio de rociado a través de una unidad electrénica
de control y una unidad de dosificacion. El PC de control estd ademds conectado a una cdmara de reconocimiento de
especies a través de un PC de reconocimiento de especies, a una cadmara laser de seguimiento del relieve con un
transductor de sefial ldser a través de un PC de seguimiento del relieve, y a un transductor de medida de la velocidad.
El PC de control y el transductor de velocidad estdn conectados al panel de conmutadores de control y a un panel
auxiliar de conmutadores de control. El medio de rociado comprende una unidad de rociado y una unidad pre-rociado.
El PC de control estd ademds conectado a la unidad electrénica de dosificacién y a la unidad electrénica de control
de inclinacion, tanto de la unidad de rociado como de la unidad de pre-rociado. La unidad de rociado y la unidad de
pre-rociado comprenden cada una un depésito de agua, una bomba de agua, un caudalimetro de agua, una valvula de
control de agua, una vélvula de seccionamiento de agua, una vdlvula inyectora, y un armazon de rociado provisto con
un eje y boquillas conectados conjuntamente, donde la unidad electrénica de dosificacién automadtica estd conectada a
la vélvula inyectora. La valvula inyectora de cada unidad de rociado estd conectada a depdsitos de agentes quimicos a
través de un caudalimetro de agentes quimicos y de una bomba de agentes quimicos. Los ejes de la unidad de rociado y
de la unidad pre-rociado estan cada uno conectados a un sensor de posicién y acoplados con un motor de inclinacion,
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que a su vez estd conectado a la unidad de control de inclinacién. El panel de conmutadores de control y el panel
auxiliar de conmutadores de control estdn conectados a la unidad pre-rociado y a la unidad de rociado a través de las
unidades electrénicas de dosificaciéon. La unidad de pre-rociado estd preferentemente configurada de manera que la
véalvula de control estd acoplada a la vélvula inyectora, y esta ultima estd acoplada a la valvula de seccionamiento. La
unidad de rociado esta configurada preferentemente de manera que la valvula de control estd acoplada a la vdlvula de
seccionamiento, y esta tltima estd acoplada a la valvula inyectora.

Ventajosamente, la cdmara de reconocimiento de malas hierbas del aparato de deshierbe es una cdmara en color, y
la cdmara de reconocimiento de especies es una cdmara en color equipada con un filtro especial.

En el procedimiento de deshierbe acorde con la invencién y realizado por el aparato mencionado antes, los datos
son recogidos por una cdmara de reconocimiento de malas hierbas y procesados por un PC de reconocimiento de
malas hierbas, siendo las sefiales de salida de estos transmitidas a un PC de control. El PC de control las procesa
teniendo en cuenta también las sefiales de una unidad meteorolégica, y controla las unidades electrénicas de control y
las unidades de dosificacion respectivamente de la unidad de pre-rociado y de la unidad de rociado, a través del panel
de conmutadores de control. De este modo controla la cantidad de herbicida dosificado a través de las boquillas en los
armazones de rociado de las unidades de rociado.

El perfil de la via férrea estd dividido en secciones, y se asigna una valvula de seccionamiento a cada seccion. Esta
valvula deposita el herbicida en su seccién o cierra el paso al herbicida. Las posiciones de las valvulas de secciona-
miento estdn controladas por una serie de conmutadores en el panel de conmutadores de control, y respectivamente
por otra serie en el panel auxiliar de conmutadores de control. Los conmutadores son activados automdticamente o
a mano. Simultdneamente se crea un mapa de especies de malas hierbas mediante la cdmara de reconocimiento de
especies equipada con un filtro especial, montada en el cubo frontal del vehiculo ferroviario, orientada en la direccién
del movimiento, y mediante el PC de reconocimiento de especies, de modo que un programa de reconocimiento de
especies selecciona las secciones de acuerdo con especies de malas hierbas. Para cada seccidn, se elige una combi-
nacién de herbicidas prescrita para las especies de malas hierbas detectadas. El PC de control controla las unidades
automdticas de dosificacién de la unidad pre-rociado y de la unidad de rociado, teniendo en cuenta las sefiales del
transductor de velocidad. Las imagenes de la cdmara de reconocimiento de malas hierbas montada en la parte delan-
tera del vehiculo ferroviario y enfocada en la direccién del movimiento, que son enviadas al PC de reconocimiento
de malas hierbas, se utilizan para seleccionar aquellas superficies acordes con las secciones definidas previamente,
donde el drea cubierta por plantas sobrepasa un limite definido mediante un programa de reconocimiento. A continua-
cion se envia un comando de apertura a las vadlvulas de seccionamiento y a las vadlvulas de control asignadas a estas
secciones, y se envia un comando de cierre a todas las otras vdlvulas a través del PC de control, teniendo también
en cuenta las sefiales del transductor de velocidad. Se realiza un seguimiento del relieve mediante un transductor de
sefial laser y una cdmara laser de seguimiento del relieve montada en la parte frontal del vehiculo ferroviario. Estas
sirven para definir diferencias de altura en varios puntos de la via férrea. Las sefiales de la cdmara laser de seguimiento
del relieve son enviadas al PC de seguimiento del relieve, y las secciones de la divisién en secciones configurada
inicialmente son ensanchadas o reducidas utilizando este programa a través del PC de control. Las unidades electré-
nicas de inclinacién reciben comandos simultdneamente para ajustar los ejes de los armazones de rociado que sujetan
las boquillas, a dngulos adecuados en funcién del sensor de posicion en el eje. Las cantidades requeridas de agua y
agentes quimicos a mezclar entre si, se calculan en funcién de las anchuras definidas de las secciones, de las sefiales
del transductor de velocidad y de las dosis prescritas de herbicidas, por medio de las unidades electrénicas de dosifi-
cacién conectadas al panel de conmutadores de control y al panel auxiliar de conmutadores de control. Las valvulas
inyectoras, que sirven para mezclar entre si el agua y los herbicidas, y que pertenecen a las secciones definidas, se
abren o se cierran de acuerdo con los valores calculados. Una unidad electrénica de dosificacién automatica se asig-
na a cada seccidn, y se conecta con varios depdsitos de agentes quimicos que contienen diferentes herbicidas. Los
caudales por minutos de los herbicidas requeridos son calculados por el PC de control, de acuerdo con la divisién en
secciones configurada manualmente en el panel de conmutadores de control y/o en el panel auxiliar de conmutadores
de control, y teniendo en cuenta las sefiales del transductor de velocidad. El PC de control compara estos valores con
los caudales actualmente medidos, y se abre o se cierra las valvulas de control y las valvulas de seccionamiento en
funcion de los resultados. Se distribuye una mezcla de herbicida que tiene la calidad, la concentracion y el caudal
especificos, a las secciones definidas de la via férrea, a través de la unidad de pre-rociado y a través de la unidad de
rociado.

De acuerdo con la invencién, el mapa de malas hierbas realizado por el PC de reconocimiento de malas hierbas,
y el mapa de especies de malas hierbas realizado por el PC de reconocimiento de especies de malas hierbas, que
se preparan preferentemente de forma simultdnea a la etapa de rociado. Ventajosamente, las boquillas de rociado se
posicionan mediante el motor de inclinacién del eje de rociado, de tal forma que el rociado se lleva a cabo de acuerdo
con la pendiente de la via férrea.

La unidad de pre-rociado sirve ventajosamente para el rociado antes de que broten las malas hierbas, y la unidad
de rociado sirve ventajosamente para rociar las malas hierbas que ya han brotado.

El tratamiento previo al brote y el posterior al brote de las malas hierbas, pueden llevarse a cabo en diferentes
momentos o bien al mismo tiempo.
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Las ventajas del aparato y el procedimiento acordes con la invencién son las siguientes:

el mapa de malas hierbas y el mapa de especies de malas hierbas se crean al mismo tiempo que se lleva a
cabo el rociado (método en tiempo real).

El deshierbe es selectivo en funcién de las especies de malas hierbas.
El rociado se lleva a cabo a un dngulo adecuado al relieve de la via férrea.

Las diferentes secciones de la via férrea pueden tratarse con herbicidas de diferentes composiciones y diferentes
concentraciones.

Los tratamientos antes y/o después del brote de las malas hierbas, puede llevarse a cabo bien en diferentes momen-
tos o a la vez.

Puesto que la solucién de herbicida se prepara en la vdlvula inyectora, puede evitarse la contaminacién medioam-
biental en el caso de rotura del aparato. Puesto que las diferentes secciones de la via férrea pueden tratarse selecti-
vamente en relacion con las dosis y concentraciones de los herbicidas, puede reducirse la carga medioambiental con
agentes quimicos.

El procedimiento de rociado puede automatizarse en un alto grado, de tal modo que el aparato no requiere la
intervencidon humana o requiere una cantidad muy pequefia de esta tras el inicio.

La figura 1 muestra el diagrama basico del aparato de deshierbe acorde con la invencion.
La figura 2 muestra el armazén de rociado y los componentes estructurales acoplados con este, en una vista frontal.

El aparato de rociado acorde con la invencidn se muestra en la figura 1. El PC de control 8§ est4 conectado con una
unidad meteorolégica 7. El PC de control 8 estd ademds conectado con:

una camara de reconocimiento de malas hierbas 1, a través de un PC 4 de reconocimiento de malas hierbas;
- una camara 2 de reconocimiento de especies, a través de un PC 5 de reconocimiento de especies;

- una cdmara ldser de seguimiento del relieve 3 que, a su vez, estd conectada con un transductor de sefial
laser 32 a través de un PC 6 de seguimiento del relieve;

- un transductor 9 de sefiales de velocidad.

El PC de control 8 y el transductor 9 de sefiales de velocidad conectado con este, estdn conectados con un panel de
conmutadores de control 11 y con un panel auxiliar de conmutadores de control 10.

El PC de control 8§ estd ademds conectado a las unidades electrénicas 13 de control de la inclinacidn y a las unidades
electrénicas 14 de dosificacion, tanto de la unidad de pre-rociado “A” como con la unidad de rociado “B”. La unidad
de rociado “B” asi como la unidad de pre-rociado “A”, comprenden un depdsito de agua 17, una bomba de agua 18, un
caudalimetro de agua 19, una vélvula de control de agua 20, una vélvula de seccionamiento de agua 21, una valvula
inyectora 22, y un armazén de rociado 23 equipado con un eje 24 y boquillas 25 acoplados entre si.

En la unidad de pre-rociado “A” y en la unidad de rociado “B”, la unidad electrénica de dosificacién 14 estd
conectada a las valvulas inyectoras 22.

La valvula inyectora 22 estd conectada con depdsitos 26 de agentes quimicos, a través de un caudalimetro de
agentes quimicos 28 y una bomba 27 de agentes quimicos.

Los ejes 24 de los armazones de rociado 23 tanto de la unidad de pre-rociado “A” como de la unidad de rociado “B”
estdn equipados con sensores de posicién 16, que estdn ademds conectados con las unidades electrénicas de control
de la inclinaci6n 13.

El eje 24 esta acoplado con un motor de inclinacién 15, que estd ademds conectado con la unidad electrénica 13
de control de la inclinacién.

El panel de conmutadores de control 11 y el panel auxiliar de conmutadores de control 10 del aparato de des-
hierbe estdn conectados a la unidad de pre-rociado “A” y a la unidad de rociado “B”, a través de las valvulas de
seccionamiento 21 y de las unidades electrénicas 14 de control de la dosificacién.

La unidad de pre-rociado “A” estd configurada de modo que la védlvula de control 20 estd acoplada con la valvula
inyectora 22, y estd tltima estd acoplada con la vélvula de seccionamiento 21.
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La unidad de rociado “B” estd configurada de modo que la vélvula de control 20 estd acoplada a la valvula de
seccionamiento 21, y esta dltima estd acoplada a la vdlvula inyectora 22. La cdmara de reconocimiento 1 de deshierbe
es ventajosamente una cdmara en color, y la cdmara laser de seguimiento del relieve 3 es una cdmara en color equipada
con un filtro especial.

El armazén de rociado 23 equipado con el eje inclinable 24 y las boquillas 25 se muestra en la figura 2.

La inclinacién en torno al eje 24 permite cambiar el dngulo del chorro de rociado 31 que sale de las boquillas 25
hacia la superficie del suelo, segtin se requiera.

La eleccion del dngulo adecuado sirve para que tanto el entorno de los railes 29 como el de la via férrea 30 sean
tratados eficazmente con el rociado herbicida.

La materia objeto de la presente invencién concierne ademds a un procedimiento de deshierbe realizado por el
aparato de deshierbe mencionado antes.

De acuerdo con el procedimiento, los datos recogidos por la cdmara de reconocimiento 1 de malas hierbas son
procesados por el PC de reconocimiento 4 de malas hierbas, y las sefiales de salida de este son enviadas al PC de
control 8. Las sefiales de salida del PC de control 8 controlan teniendo en cuenta los datos de la unidad meteorolégica
7, las unidades electronicas de control 12 y las unidades electrénicas de dosificacién 14, tanto de la unidad pre-rociado
“A” como de la unidad de rociado “B”, a través de un panel de conmutadores de control 11 cuyas sefiales controlan la
cantidad de herbicida distribuido a través de las boquillas 25 del armazén de rociado 23 equipado con el eje 24.

En el procedimiento acorde con la invencion, el perfil de la via férrea 30 estd dividido en secciones, y se asigna una
véalvula de seccionamiento 21 a cada seccidn, la cual deposita el herbicida en la seccién definida o cierra el paso del
herbicida. Las posiciones de las vdlvulas de seccionamiento 21 pueden controlarse mediante series de conmutadores
en el panel de conmutadores de control 11, y respectivamente en el panel auxiliar de conmutadores de control 10. Los
conmutadores pueden manejarse bien automdticamente o a mano.

Se prepara un mapa de especies de malas hierbas mediante el PC 5 de reconocimiento de especies, en funcién
de las imdgenes tomadas por la cdmara 2 de reconocimiento de especies, montada en la parte frontal del vehiculo
ferroviario y enfocada a la direccion del movimiento. Las secciones cubiertas por plantas se separan dependiendo de
la especies de malas hierbas, mediante un programa de reconocimiento de especies.

La camara de reconocimiento de especies 2 estd equipada con un filtro especial.

Tras la seleccidn segun las especies de malas hierbas, se escoge para cada seccién la combinacién de herbicidas
prescritos para la especies de malas hierbas definidas, y las unidades electrénicas de dosificacién 14 tanto de la unidad
de pre-rociado “A” como de la unidad de rociado “B” son controladas por el PC de control 8, teniendo también en
cuenta las sefiales del transductor de velocidad 9.

La camara de reconocimiento 1 de malas hierbas orientada a la direccién del movimiento, estd montada en la parte
frontal del vehiculo ferroviario. Sus imédgenes son transmitidas al PC de reconocimiento 4 de malas hierbas, en el
que las dreas con un recubrimiento de plantas que sobrepasa un limite definido son seleccionadas por el programa de
reconocimiento de malas hierbas, en las diferentes secciones.

A través del PC de control 8 se envia a las vélvulas de seccionamiento 21 y a las valvulas de control 20 érdenes de
apertura o cierre relativas a estas secciones, teniendo también en cuenta las sefiales del transductor de velocidad 9.

El transductor de sefial ldser 32 y la cdmara ldser de seguimiento del relieve 3 en la parte frontal del vehiculo
ferroviario, hacen un seguimiento del relieve y miden las diferencias de alturas de varios puntos de la via férrea. Las
sefiales de salida de la cdmara laser de seguimiento del relieve 3 son enviadas al PC de seguimiento del relieve 6,
y la divisién establecida inicialmente se estrecha o se ensancha por medio de un programa contenido en el PC 6 de
seguimiento del relieve, a través del PC de control 8.

A continuacién se envia un comando a la unidad electrénica 13 de control de la inclinacién, para inclinar el eje
24 del armazon de rociado que soporta las boquillas 25, a un dngulo apropiado en funcién de las sefiales del sensor
de posicion 16 en el eje 24, y se calcula las cantidades requeridas de agua y herbicida con la ayuda de la unidad
electrénica de dosificacion 14 conectada al panel de conmutadores de control 11 y al panel auxiliar de conmutadores
de control 10, teniendo en cuenta las anchuras de las secciones, las sefiales de salida del transductor de velocidad 9
y las dosis de herbicida establecidas previamente. Las véalvulas inyectoras 22 asignadas a las secciones definidas, que
mezclan agua con el agente quimico, se abren o se cierran de acuerdo con los resultados del calculo.

La unidad electrénica 14 de control de dosificacion, que estd conectada con varios depdsitos 26 de agentes quimi-
cos, se asigna a cada seccion. Se calcula el caudal requerido por minuto mediante el PC de control 8, de acuerdo con
la divisién en secciones configurada manualmente en el panel de conmutadores de control 11 y/o en el panel auxiliar
de conmutadores de control 10, y teniendo en cuenta también las sefiales del transductor de velocidad 9. El PC de
control 8 compara este caudal con el caudal actual por minuto medido por el caudalimetro 28 de agentes quimicos, y
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las vélvulas de control 20 y las vélvulas de seccionamiento 21 se abren o se cierran en funcién de los resultados de la
comparacion.

El herbicida que tiene calidad, concentracién y caudal por minuto escogidos como se ha descrito arriba, se distri-
buye a través de la unidad de pre-rociado “A” y/o a través de la unidad de rociado “B” sobre las secciones definidas
de la via férrea 30, de modo que el chorro de rociado herbicida 31 alcanza el drea a tratar bajo un dngulo éptimo.

Se utiliza ventajosamente herbicidas que contienen los agentes activos Diuron o Linuron para el tratamiento de
deshierbe previo al brote de las malas hierbas, y se utiliza ventajosamente herbicidas con los agentes activos Glifosat
o Triklopil para el tratamiento herbicida tras el brote de las malas hierbas.

Ventajosamente, las imdgenes tomadas por la cdmara 1 de reconocimiento de malas hierbas y las de la cdmara 2
de reconocimiento de especies, se graban en cintas de video.

Listado de notacién

1 cémara de reconocimiento de malas hierbas
2 cédmara de reconocimiento de especies

3 cémara laser de seguimiento del relieve

4 PC de reconocimiento de malas hierbas

5 PC de reconocimiento de especies

6 PC de seguimiento del relieve

7 unidad meteoroldgica

8 PC de control

9 transductor de velocidad

10 panel auxiliar de conmutadores de control
11 panel de conmutadores de control
12 unidad electrénica de control

13 unidad electrénica de inclinacién
14 unidad electrénica de dosificacién
15 motor de inclinacién

16 sensor de posicion

17 depésito de agua

18 bomba de agua

19 caudalimetro de agua

20 vélvula de control de agua

21 vélvula de seccionamiento de agua
22 vélvula inyectora

23 armazon de rociado

24 eje

25 boquilla

26 depdsito de agentes quimicos
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bomba de agentes quimicos
caudalimetro de agentes quimicos
railes

via férrea

chorro de rociado

transductor de sefial laser

unidad de pre-rociado

unidad de rociado
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de deshierbe para un vehiculo ferroviario, que comprende una cdmara (1) de reconocimiento de
malas hierbas conectada a un PC (4) de reconocimiento de malas hierbas, y un PC de control (8) conectado a un PC
de reconocimiento (4) de malas hierbas y a un panel (11) del conmutadores de control, estando el mencionado panel
(11) de conmutadores de control conectado a un medio de rociado, caracterizado porque el PC de control (8) estda
conectado ademds a un transductor de velocidad (9), a una unidad meteoroldgica (7), a una cdmara de reconocimiento
de especies (2) a través de un PC (5) de reconocimiento de especies, y a una camara laser (3) de seguimiento del relieve
a través de un PC (6) de seguimiento del relieve, la mencionada cdmara laser (3) de seguimiento del relieve estando
ademads conectada con un transductor (32) de sefial laser, donde el PC de control (8) y el transductor de velocidad
(9) estan ademds conectados al panel (11) de conmutadores de control y a un panel auxiliar (10) de conmutadores de
control, y

en el que el medio de rociado comprende una unidad de rociado (“B”) y una unidad de pre-rociado (“A”), cada
una de las cuales comprende un depdsito de agua (17), una bomba de agua (18), un caudalimetro de agua (19), una
vdlvula de control de agua (20), una vélvula de seccionamiento de agua (21), una véalvula inyectora (22) conectada
a una unidad electrénica (14) de dosificacién, y un armazén (23) de rociado que estd equipado con un eje (24) y
boquillas (25) acoplados conjuntamente, estando el eje (24) acoplado con un sensor de posicién (16) y con un motor
de inclinacién (15), que estdn ambos conectados también a una unidad electrénica (13) de control de la inclinacién,

en el que la védlvula inyectora (22) estd conectada a uno o mas depdsitos (26) de agentes quimicos a través de un
caudalimetro (28) de agentes quimicos y de una bomba (27) de agentes quimicos, estando el panel (11) de conmuta-
dores de control y el panel auxiliar de conmutadores de control (10) conectados a la unidad de pre-rociado (“A™) y a
la unidad de rociado (“B”) a través de las respectivas védlvulas de seccionamiento (21) y de las respectivas unidades
electrénicas (14) de dosificacion, y estando el PC de control (8) conectado a las unidades de control de inclinacién
(13) y a las unidades electrénicas de dosificacion (14) de ambas unidades de rociado (“A”, “B”).

2. El aparato de deshierbe acorde con la reivindicacién 1, caracterizado porque la unidad de pre-rociado (“A”) estd
configurada de manera que su vélvula de control (20) estd acoplada a su valvula inyectora (22), y su vélvula inyectora
(22) esta acoplada a su valvula de seccionamiento (21).

3. El aparato de deshierbe acorde con la reivindicacién 1, caracterizado porque la unidad rociado (“B”) estd
configurada de manera que su valvula de control (20) estd acoplada a su vélvula de seccionamiento (21), y su vélvula
de seccionamiento (21) estd acoplada a su valvula inyectora (22).

4. El aparato de deshierbe acorde con la reivindicacién 1, caracterizado porque la cdmara de reconocimiento de
malas hierbas (1) es una cdmara en color.

5. El aparato de deshierbe acorde con la reivindicacién 1, caracterizado porque la cdmara (2) de reconocimiento
de especies es una cdmara en color equipada con un filtro especial.

6. Un procedimiento de deshierbe para una via férrea realizado con el aparato acorde con la reivindicacion 1, en el
que el PC de control (8), teniendo en cuenta los datos de la unidad meteorolégica (7), controla las unidades electrénicas
de control (12) y las unidades electrénicas (14) de dosificacion tanto de la unidad de pre-rociado (“A”) como de la
unidad de rociado (“B”) a través del panel de conmutadores de control (11), unidades de control y dosificacién (12,
14) que controlan la cantidad de herbicida distribuido a través de las boquillas (25) de los armazones de rociado (23)
de las unidades de pre-rociado y rociado (“A”, “B”),

en el que el perfil de la via férrea (30) estd dividido en secciones y a cada seccion se asigna una vélvula de seccio-
namiento (21) que deposita el herbicida sobre una seccién definida o cierra el paso al herbicida, estando controladas
las posiciones de las valvulas de seccionamiento (21) mediante la serie de conmutadores activados de forma manual
o automdtica en el panel de conmutadores de control (11), y respectivamente en el panel auxiliar de conmutadores de
control (10),

en el que simultdneamente se prepara un mapa de especies mediante el PC (5) de reconocimiento de especies y la
cdmara (2) de reconocimiento de especies equipada con un filtro especial y montada en la parte frontal del vehiculo
ferroviario, orientada en la direccién del movimiento, de modo que las secciones cubiertas por plantas se seleccionan
en funcién de las especies de malas hierbas, escogiéndose para cada seccién la combinacién de herbicidas prescrita
para las especies definidas de malas hierbas, y estando después las unidades (14) electrénicas de dosificacion tanto la
unidad de pre-rociado (“A”) como la unidad de rociado (“B”) controladas por el PC de control (8) que tiene también
en cuenta las sefiales del transductor de velocidad (9),

en el que las imédgenes de la cdmara de reconocimiento (1) de malas hierbas orientada en la direccién del movi-
miento y montada en la parte frontal del vehiculo ferroviario, son transmitidas al PC (4) de reconocimiento de malas
hierbas y utilizadas para seleccionar las dreas que estdn cubiertas con plantas por encima de un limite definido por
un programa de reconocimiento de malas hierbas, dependiendo de las secciones, envidndose comandos de apertura
relativos a estas secciones a las valvulas de seccionamiento (21) y a las vélvulas de control (20) a través del PC (8) de
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control, que también tiene en cuenta las sefiales del transductor de velocidad (9), mientras el PC de control (8) envia
comandos de cierre relativos a las restantes secciones,

y en el que se realiza un seguimiento del relieve de la via mediante el transductor (32) de sefial laser y la cdmara
laser (3) de seguimiento del relieve situada en la parte frontal del vehiculo ferroviario, que miden las diferencias de
altura de varios puntos de la via férrea, envidndose las sefiales de salida de la cdmara laser (3) de seguimiento del
relieve al PC (6) de seguimiento del relieve, y ensanchdndose o estrechdndose la divisién en secciones establecida
inicialmente, por medio de su programa a través del PC de control (8), donde al mismo tiempo se envia un comando
a las unidades (13) de control de inclinacién de la unidad de pre-rociado (“A”) y/o de la unidad de rociado (“B”) para
inclinar a un 4dngulo apropiado los ejes (24) de los armazones de rociado que sujetan las boquillas (25), envidndose el
comando en funcién de las sefiales de los sensores de posicion (16) situados en los ejes (24),

en el que a continuacion se calculan las cantidades de agua y agentes quimicos necesarias para hacer el herbicida,
con la ayuda de la unidad electrénica de dosificacién (14) conectada al panel (11) de conmutadores de control y
al panel auxiliar (10) de conmutadores de control, teniendo un cuenta las dimensiones de las secciones, las sefiales
de salida del transductor de velocidad (9) y las dosis de agentes quimicos establecidas previamente, y abriéndose o
cerrdndose de acuerdo con los resultados del mencionado cédlculo las vélvulas inyectoras (22) asignadas a las secciones
definidas, que mezclan agua con el agente quimico,

una unidad electrénica (14) de dosificacion conectada a varios depésitos (26) de agentes quimicos que estdn asig-
nados a cada seccidn, y calculdndose mediante el PC (8) de control el caudal por minuto requerido de acuerdo con la
divisioén en secciones establecida manualmente en el panel de conmutadores de control (11) y/o en el panel auxiliar
de conmutadores de control (10) y teniendo en cuenta las sefiales del transductor de velocidad (9), compardndose este
caudal con los caudales por minuto actuales medidos por el caudalimetro de agua (19) y por el caudalimetro de agentes
quimicos (28), para abrir o cerrar las vélvulas (20) de control de agua y las véalvulas (21) de seccionamiento de agua,
en funcidn de los resultados de la comparacién,

a continuacion, en la etapa de rociado el herbicida de calidad, concentracién y caudal por minuto escogidos como
se ha descrito arriba, se distribuye a través de la unidad de pre-rociado (“A”) y/o a través de la unidad de rociado (“B”)
sobre las secciones definidas de la via férrea (30) dividida en secciones.

7. El procedimiento acorde con la reivindicacion 6, caracterizado porque el mapa de malas hierbas realizado por
el PC (4) de reconocimiento de malas hierbas y el mapa de especies de malas hierbas realizado por el PC (5) de
reconocimiento de especies, se preparan simultineamente a la etapa de rociado.

8. El procedimiento acorde con la reivindicacion 6, caracterizado porque las boquillas (25) se posicionan por
medio de los motores de inclinacién (15) de modo que el rociado se realiza bajo un dngulo apropiado para la pendiente
de la via férrea.
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