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(54) Zphsob vyroby biosorbentu

Predmétem vynélezu je zptisob vyroby bio-
sorbentu, obsahujicitho biomasu telomovych
rostlin nebo Fas, zvla$té pro zachycovani iontd

kovl z vodnych roztokd, upraveny drcenim -

a sitovdnim na zrna mnebo lisovinim mna
desky. '

Je znémy zplsob vyroby biosorbentu, pii
némz se dezintegrovana biomasa fas nebo te-
lomovych rostlin smisi s kopolymerem t#isloz-
kové monomerni smési, obsahujici akryloni-
tril mebo metakrylonitril, akrylan alkalicky
nebo metakrylan alkalicky a kyselinu akry-
lovou mebo metakrylovou. Smés se v ptitom-
nosti formaldehydu, v kyselém prostiedi ze-
situje. :

Takto pripraveny biosorbent ma malou me-
chanickou pevnost a nevyluéuje ucpévéani po-

réznich vloZek v ionexovych kolonich. Je

chemicky maélo stabilni. Vazba biomasy s ko-
_polymerem neni dokonala. Biosorbent je proto
nutné pred kazdym pouZitim k sorpei v dy-
namickych podminkach dlouhodobé vymyvat.
Vyroba je slozitd a v didsledku polymerace

ngrond na pfesnost technologického postupu.

Vychozi latky jsou pro svou pracnost cenové
neptiznivé. Ucinek biosorbentu je ptitom. re-
lativné maly. Tak napf. p¥i pokusné sorpci
iontl uranu ze standardniho roztoku dusitna-
nu ‘uranylu, o koncentraci 200 mg uranu na
litr a pfi pH 4, vykazoval zndmy biosorbent
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u¢innost 140 mg uranu na gram’ suSiny bio-
sorbentu.
Uvedené nevyhody odstratiuje zptisob vyro-

- by biosorbentu, jehoz podstata spoéiva v tom,

Ze biopolymerni struktura biomasy telomo-
vych rostlin nebo fas se §tépenim aktivuje
v basickém prostiedi, nap#. v jednoprocent-
nim roztoku hydroxidu sodného, aktivovani
biomasa se smisi s modovinou a/nebo s thio-
modovinou v hmotnostnim poméru 1 :0,1 a¥
0,2 nebo se smisi s formaldehydem v hmot-
nostnim poméru 1 : 0,2, p¥ipadné i s-modovi-

mnou anebo thiomodovinou v hmotnostnim po-

meéru 1:0,1 aZ 0,2 a poté se predkondenzacni
smés vytvrzuje pti teploté 100 a¥.150 °C.

Porozita sorbentu se zvysf a pristup iontd
k sorbujfcim skupinam zlep$f, kdy# se biomasa
okyseli, napt. desetiprocentni kyselinou chlo-
rovodikovou. :

' Biomasa lépe zreaguje se skeletem, kdy# se

predkondenzaéni smés pred vytvrzenim ohii-
v4 po dobu aZ dvou hodin na 80 aZ 100 °C.
Vyhody zplisobu vyroby sorbentu podle vy-
nélezu se projevuji predeviim v mechanické
pevnosti vysledného produktu a v nakladovos-
ti. Aktivaci dezintegrované biomasy tas nebo
telomovych rostlin se rozru$i jeji vnitini
struktura, zejména bilkoviny, jakoZto majo-
ritni slozka sorpce, u kterych se §tépi pepti-
dickd vazba a vznikaji utvary s krat$im fe-



“tézecem. ZvétSuje se tim podet volnych aktiv-
nich mist pro dokonalejii reakei s karbamido-~
vou pryskyrici nebo s formaldehydem. Aniz
by se sniZila kapacita sorbentu, zlep$i se jeho
mechanické vlastnosti. Zpusob vyroby podle
vynélezu je .vyhodny i z hlediska néklado-
vosti vyroby. Dosud uZivané, cenové meptiz-
nivé vychozi latky, napi. kopolymery akrylo-
nitrilu, akrylamidy a pod. jsou nahrazeny
béZnymi ekonomicky vyhodnymi latkami,
které ¢ini ze sorbentu atraktivni vyrobek.
-Vyroba se zjednodusuje a pfitom chemicka
stalost vysledného produktu i Géinnost je vys-
81, VyS& chemickd stalost umoiniuje zkratit

dobu vymyvéni sorbentu pfed jeho pouzitim.

k sorpci v dynamickych podminkach na mi-
nimum. Pri pokusné sorpci iontlt uranu ze
standardniho roztoku dusiénanu uranylu vy-
kazoval pii stejnych podminkach biosorbent
vyrobeny zpuUsobem podle vyndlezu uéinnost
0 60 %/, vy$si nez dosud znamy biosorbent.

" Zpusob vyroby biosorbentu podle vynalezu
byl laboratorné ovéten. '

Piiklad T

20 g biomasy bylo zvlhéeno dvouprocentnim
hydroxidem sodnym a ihned pfidén rozitok
2 g thiomocoviny .a 1 g modoviny v 10 ml 37—
409, formaldehydu, Poté byla biomasa vy-
tvrzovéna po dobu 20 hodin v elektrické su-
§4rné s odtahem pi#i 150 °C. Biosorbent byl
dostatetné pevny pro priace v kolonkovém
uspoiéddani.

Piiklad II

20 g biomasy bylo zvlhéeno v porceldnové
misce 1 %, roztokem hydroxidu sodného a po-
nechéno pti norméalni teploté 20 hodin v klidu.
Poté se provadéla neutralizace smési 10 0/,
kyselinou chlorovodikovou ma pH 6 5 10 ml

kyseliny bylo piidédno navic. N4sledovalo vmi-

seni roztoku 3 g modoviny v 8 ml 37—40 9,

" formaldehydu. Material byl pfeveden do elek-
trické su8drmy s odtahem, kde probihalo po

dobu 20 hodin tvrzeni pfi 140°C. Zpevnély
biologicky sorbent je dostateéné porosni a za-
roveil mechanicky stabilni pro prace v ko-
lonkovém uspoiadani.

Priklad III

20 g biomasy bylo zvlhéeno dvouprocentnim
hydroxidem sodnym v porceldnové misce a
kontaktovdno po dobu 24 hodin za normdlni
teploty. Poté byla smés meutralizovana 10 %,
kyselinou chlorovodikovou na pH 6 a 10 ml
této kyseliny bylo ptiddno. Po odpafeni pie-
byteéného objemu vody byl vmisen do reaké-
ni smési roztok 2 g motoviny a 2 g thiomo-
¢oviny v 10 m! 37—40 9, formaldehydu. N4sle-
dovalo predkondenzovan{ smési na vodni l1az-
ni po dobu 2 hodin. Nakonec byly vmiseny 2
ml 85 %, kyseliny fosforeéné a material tvrzen
20 hodin v elektrické su$arné s odtahem pii
140 °C. .Vyrobeny biosorbent je ¢asteéné fos-
forylovany, dostateéné chemicky a mechanic-

ky stabilni pro préce v kolonkovém uspoia- -

déni a soutasné je dostatedné porosni, coz
umoziiuje vétsi kontakt vodné faze s aktiv-
nimi centry.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby biosorbentu, obsahujiciho

biomasu telomovych rostlin nebo fas, zvlasté

pro zachycovani iontl kovidl z vodnych roz-
tokd, upraveny drcenim a sifovénim na zrma
nebo lisovanim na desky vymyvanim v teplé

vodé, vyznadeny tim, Ze biopolymerni -
struktura biomasy telomovych rostlin nebo fas

se §t&penim aktivuje v basickém prostied],
napt. v jednoprocentnim roztoku hydroxidu
sodného, aktivovana biomasa se smisi s mo-
&ovinou a/nebo s thiomodovinou v hmotnost-
nim poméru 1 :0,1 aZ 0,2 nebo se smisi s for-

maldehydem v hmotnostnim poméru 1 :0,2,
piipadné i s mocovinou anebo thiomodovinou
v hmotnostnim poméru 1:0,1 aZ 0,2 a poté
se predkondenzaéni smés vytvrzuje pfi teplo-
t& 100 az 150 °C.

2. Zptsob podle bodu 1, vyzmnacdeny
tim, Zé biomasa se po aktivaci okyseli, napi.
desetiprocentni kyselinou chlorovodikovou.

3. Zpisob podle bodt 1 a 2, vyznadeny
tim, Ze predkondenzadni smés se pied vy-
tvrzenim ohiivd po dobu aZ dvou hodin na
80 az 100 °C.
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