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Sous-ensemble assurant la distribution de matiere et 'echange de chaleur d'au moins une phase gazeuse et d'au moins une
phase liguide, pour une enceinte contenant au moins un lit de solides granulaires, ledit sous-ensemble comportant au moins un
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

plateau distributeur (P) au-dessus du it de solides granulaires, comportant une pluralite de cheminees (1) ayant chacune dans sa
partie superieure au moins une section de passage (22) pour l'entrée de la majeure partie de ladite phase gazeuse dans ladite
cheminee et entre ladite partie supérieure et la partie inferieure de ladite cheminée au-dessus du plateau (P) au moins une section
de passage (2) pour lI'entree de la majeure partie de ladite phase liguide dans ladite cheminee.
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PRECIS DE LA DIVULGATION

Sous-ensemble assurant la distribution de matiére et I’échange de chaleur d’au moins une phase
sazeuse et d’au moins une phase liquide, pour une enceinte contenant au moins un lit de solides
oranulaires, ledit sous-ensemble comportant au moins un plateau distributeur (P) au-dessus du lit
de solides granulaires, comportant une pluralité de cheminées (1) ayant chacune dans sa partie
superieure au moins une section de passage (22) pour ’entrée de la majeure partie de ladite phase
sazeuse dans ladite cheminée et entre ladite partie superieure et la partie inférieure de ladite
cheminée au-dessus du plateau (P) au moins une section de passage (2) pour l'entree de la

majeure partie de ladite phase liquide dans ladite cheminee.
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SOUS-ENSEMBLE POLYFONCTIONNEL ASSURANT LA MISE EN CONTACT, LA
DISTRIBUTION DE MATIERE ET L’ECHANGE DE CHALEUR ET/OU DE MATIERE
D’AU MOINS UNE PHASE GAZEUSE ET D’AU MOINS UNE PHASE LIQUIDE

La présente invention concerne un sous-ensemble polyfonctionnel, assurant la mise en contact, la
distribution de matiére et Iéchange de chaleur et/ou de matiére, permettant d’optimiser la

distribution d’un fluide comportant au moins une phase gazeuse comprenant au moins en partie de
"hydrogéne et au moins une phase liquide, pour une enceinte contenant au moins un lit de solides
oranulaires, ledit fluide circulant en écoulement globalement descendant a travers ledit lit de
solides granulaires (ou particules solides). L’ invention concerne €n particulier 1’application dudit

sous-ensemble a la distribution d’un melange biphasique ou polyphasique comportant au MoIns
une phase gazeuse comprenant au moins en partie de |’hydrogene. [’invention concerne
également une enceinte comportant a proximité de son extrémite supérieure une entrée d’'ui

oremier fluide liquide et d'un deuxieme fluide gazeux, contenant au moins un lit de solides

cranulaires et en dessus dudit lit un sous-ensemble polyfonctionnel.

Ce sous-ensemble peut étre dispose :
- soit en téte de I’enceinte qui est le plus souvent un réacteur

. soit en sortie d’un lit granulaire (alimentation sur toute la section de I’enceinte sur le lit

cranulaire sutvant),

_ soit aprés I’injection d’un fluide supplémentaire (par exemple un gaz de transfert de chaleur,

souvent gaz de refroidissement dit gaz de quench selon la dénomination anglaise ou un gaz pour

la mise en ceuvre d’une réaction telle que par exemple une réaction d’hydrogénation).

La présente invention s’applique particulierement bien dans le domaine des distributeurs

caz/liquide ou la phase gazeuse est composée en partie d’hydrogéne. La presente invention trouve

en particulier une application dans tous les cas :

- ou la phase gazeuse est largement majoritaire par rapport a la phase liquide ¢’est-a-dire ou le

rapport volumique entre le gaz et le liquide est souvent supérieur a 3 1 et habituellement

' Eradesithen] = I8 rotR b poT1 R TIOMI! ak 4w R BRIN M AT A 7 e N er 4o has



CA 02343844 2001-04-11

1a

| | (raz vol
inférieur 4 400 : 1 (3 < —— <400)
Liquide vol

- ou la réaction est fortement exothermique et nécessite I’introduction dans le réacteur d’un fluide

(qui est souvent un gaz) supplémentaire pour refroidir le mélange gaz/liquide,
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exemple de [’hydrogene H,) dans la phase liquide.

vention trouve €n particulier une ap

La présente in
d’ hydrodesulfuratlon d’hydrodésazotation,

d’hydrocraquage, d’hydrotraitement,

d’hydrogénations totales et sélectives, et/ou 1’hydrodémétallation des coupes liquide mais

. les réactions d’oxydations partielles ou totales,
dation et d’halogénation comme pdr exemple de chloration.
d’hydrodésulfuration, d’hydrodéazotation,

les réactions d’ amination

Dans le domaine spécifique  des reactlons

d’hydrocraquage pour atteindre des conversions poussees (pour obtenir un produit contenant par

exemple 30 ppm (parties par million) de soufre ou moins, il est nécessaire d’ avoir une bonne
|

mais pr1nc1palement du liquide sachant que I’on se situe avec des

| d’environ 3 : 1 & environ 400 : 1 et le plus souvent

distribution du gaz et du liquide

rapports volumétriques qui varient en genera
| & environ 200 : 1 et dans le cas de I’utilisation d’un Quench un trés bon contact

d’environ 10
frectuer le refroidissement et les fluides du procédé mis en CEUVIE

entre le gaz introduit pour €

souvent dénommés fluides process.

Compte tenu de la faible proportion de liquide par rapport au gaz, une des possibilites utilisee

dans ’art antérieur consiste par exemple a utiliser des plateaux distributeurs comportant une

pluralité de trous dédiés au passage du liquide et une pluralité de cheminees dédiées au passage du

gaz. On trouvera par exemple des descriptions de tels dispositifs dans les brevets US 3,353,924,

Ces solutions posent cependant des problemes en termes de souplesse d’utilisation des plateaux,

et peuvent egalement conduire a des irrégularités d’ Jlimentation des différents orifices en cas de

non horizontalité parfaite des plateaux et/ou des remous suscités par la chute_massive des flux

liquide et gazeux sur les plateaux.

Pour pallier ces . nconvénients, ’homme de I’art est conduit & utiliser un agencement spécifique de

plusieurs plateaux dont le dernier est soit pourvus de moyens de collecte et de distribution des

el que décrit par exemple dans le brevet US

phases liquide et gazeuse sous forme séparee t
exemple dans les brevets US

5.232,283 ou soit SOUs forme de mélange tel que décrit par

4.126,539, US 4, 126,540, US 4,836, 089 US 5,462,719.
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de ce type de plateaux et d’agencement est l’absence de diffusion du

s L’homme du métier est alors conduit a augmenter

Un autre inconveénient

liquide en sortie des cheminées ou des trou

e nombre de points d’ mjectlon tel que cela est en particulier précise dans le

considérablement le
S 5,688,445 en etant routefois limité par la tenue mecanique

brevets FR 2,745,202 et le brevet U

du pl'ateau ou a utiliser des systemes type brise Jet en sorts
les documents de brevets FR 2,654,952, wo9535159 et

ie d’orifices ou de cheminées comme

cela est par exemple décrit dans

w09746303.

En outre dans le cas de réactions exothermiques nécessitant le refroidissement par I’intermediatre

mais éventuellement liquide les systemes

nroposés comportent oénéralement la succession d’ internes suivants : une introduction du fluide

de quench, une boite de mélange destinée a refroidir et homogénéiser les fluides du procede et un

e de doubles plateaux de distribution tel que par exemple 'un de ceux décrit dans les

system
5232 283, US 5,462, 719, US 5, 567 396 et EP

documents de brevets US 4 836,989, US

716881), la différence enire les diverses solutions proposces dans ces brevets provenani
isée (double boite, pales, chicanes).

essentiellement de la complexite des boites de mélange utilis

[ “inconvénient majeur de ces systemes, outre la qualité de la distribution qui n’est pas optimale,

est |’encombrement (place prise dans le réacteur). Dans les systemes de I’art antérieur la vitesse

ées varie généralement de 0. 5 a 5 centimetres par seconde (cmy/s) et la

de O. 05 3 1 cm/s. Ces vitesses sont 1rop faibles pour

du gaz dans les chemm

vitesse du liquide varie généralement

3 1a fois le mélange et la dispersion ce qui est également un inconvénient majeur.

our but de pallier au moins partiellement aux inconvénients des solutions

La présente invention 2 p

proposées dans 1'art antérieur et également

_ d’assurer une distribution optimum du gaz et du liquide sur toute la surface sous forme de

brouillard (spray selon la dénomination anglaise) ou de fins films liquide en diminuant le nombre

de points d’injection,

_ de réaliser un contact efficace entre le gaz €t le liquide en vue d’assurer un échange thermique

correct (foncnon Quench) ou un €change de matiére (dissolution d’ hydrogene par exemple dans la

ph'ase liquide),
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~entre ladite partie supérieure et la partie infér

(23) du melange biphasique ou polyphasique formé dans |
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_ de minimiser I’encombrement dans le reacteur (utilisation d"un seul plateau pour la réalisation de

toutes les fonctions décrites ci dessus).

La presente ipvention concerne un sous-ensemble 'polyfonctionnel, assurant la mise en contact, la

distribution de matiere et I’échange de chaleur et/ou de matiére, d’au moins une phase gazeuse

comprenant au moins en partie de |’hydrogene €t d’au moins une phase liquide, pour une enceinte

contenant au MoIns un lit de solides granulaires, lesdites phases étant en écoulement globalement

dant dans ladite enceinte et traversant ledit lit de solides granulaires, ledit sous-ensemble

tué au-dessus dun desdits lits de solides

comportant au moins un plateau distributeur (P) st

granulaire's, ledit plateau comportant une pluralite de cheminees Ou tubes (1) surmontée chacune

d’au moins un élement brise jet et ayant chacune dans sa partie supéreure au moins une section

de passage (22) pour I’entrée de la majeure partie de ladite phase gazeuse dans ladite cheminee et

eure de ladite cheminee au-dessus dudit plateau

distributeur (P) au moins une section de passage (2) pour I’entrée de la majeure partie de ladite

phase liquide dans ladite cheminée et dans sa partie inférieure au moins une section de passage

adite cheminée et sa distribution sur le

it de solides granulaires situé en dessous de ladite partie inférieure, ledit sous-ensemble etant

~aractérisé en ce que chaque cheminée contient entre sa partie supérieure et sa partie inferieure au

moins un garnissage constitué d’au moins un dlément dont la section de passage est

essentiellement transversale a I’axe de la cheminge, cet élément s’ étendant suivant toute la section

: ns la zone de circulation et etant constitué de cellules a travers

ite phase gazeuse, CES cellules orientant de fagon

lation des fluides 3 ’intérieur de ladite cheminee.

fait partie d’un dispositif pour distribuer un meélange

sensiblement radiale la circu

En d’autres termes ledit sous-ensemble

comportant au moins une phase gazeuse et au moins une phase liquide ledit melange s’écoulant de

aniére descendante a travers ufl lit de solides granulaires et provenant soit de la canalisation

d’entrée réacteur, soit du lit de solides granulaires supérieur.

Chaque cheminee OU tube comporte au moins deux sections de passage (2) de la phase _liquide

niveaux différents au-dessus du plateau distributeur (P) et en dessous de la section

) la plus proche dudit plateau distributeur (P). Ces passages sont par exemple des

situées a des

de passage (22

trous perces dans la périphére et sur plusieurs niveaux de prétérence 2 ou 3 niveaux ; le nombre

de trous et leur diametre étant calculé de fagon a obtenir la souplesse désirée. Les trous ont une

ent circulaire. Ces passages (2) peuvent aussi étre des
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- passage (2) de la phase liquide la plus proche du

élément s’ étendant sulvant toute la section transversal

Selon un mode de réalisation de la presente invention le

" |a section de passage (23) de la
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fentes percées dans la des cheminées ou tubes (1) sur leur hauteur, leur largeur et leur nombre, de

stant calculés de fac;on 3 obtenir la sou

plateau distributeur (P) est situeée a une dlstance

plesse désirée. La. section de

suffisante dudit plateau (P) pour qu'un niveau de liquide s’établisse au- _dessus dudit plateau (P).

Ces cheminées ou tubes (1) sont surmontés en le
venant soit de la canalisation d’entrée soit du lit de solldes granulaire

ur partle supérieure de chapeaux (brise jet)

destinés a briser les jets pro

supérieur et a permettre la séparation du gaz et du liquide. Le liquide entre dans le tube par les

frous ou fentes et le gaz par la partie supérieure par la section de passage (22) entre le chapeau et

e haut de la cheminée ou tube (1).

[ ’utilisation d’un garnissage 3 Dintérieur des cheminees ou tubes (1) permet de donner de

I’énergie au melange oaz/liquide et d’ obtenir une vitesse importante dans la cheminée ou tube (1).

Le garnissage employée est par exemple un garnissage de type Sulzer et en particulier ceux connus

sous la référence SMV ou SMX ou ceux de la societe Koch-Glitsch comme par exemple celut

connu sous la réference RMT ou l'un de ceux décrits dans les brevets de ces sociétés concernant

les mélangeurs statiques ou les garnissages de colonne ou un garnissage tel que défini dans le

brevet EP 719 850. Ces garnissages sont caractérises par le fait qu’ils sont constitués d’au moins

un éléement dont la section de passage est essentiellement transversale 3 ’axe de ’enceinte, cet

e de ’enceinte dans la zone de circulation et

étant constitué de cellules a travers lesquelles passent le liquide du procéde (liquide process), le

gaz du procede (gaz process) et éventuellement

facon sensiblement radiale la circulation des fluides a lintérieur de la cheminée. Ce garnissage

permet un tres bon contact entre le gaz et le liquide et favorise les échanges de temperature

(fonction Quench) et/ou de matiére (fonction dissolution).

sous-ensemble comprend a proximité de

partie inférieure de chaque cheminée au moins un moyen assurant

la dispersion du mélange biphasique oOu polyphasique formé dans ladite cheminee.

Selon un mode de réalisation de la présente invention chaque cheminee contient au moins deux

gus le dernier garnissage, situé & proximite de la section de passage (23) de

garnissages non cont!
yrant ladite fonction de dispersion du mélange

la partie inférieure de chaque chemince, ass

biphasique OUu polyphasique formé dans ladite cheminee. Dans une forme particuliere de

réalisation de la presente ‘nvention le dernier garnissage, situé & proximité de la section de passage
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(23) de la partie inférieure de chaque cheminée assurant ladite fonction de dispersion du melange

biphasique ou polyphasique formé dans ladite cheminee, comporte une partie interne a la

Selon un autre mode de réalisation de la presente ‘nvention le moyen assurant la dispersion du

mélange biphasique ou polyphasique formé dans la cheminee est un brise jet & porosite contrdlee

oximité de la section de passage (23) de la partie inférieure de ladite

situé en dessous et a pr
qvention chaque cheminee peut comporter un brise jet

~heminée. Dans le cadre de la présente 1

individuel ou on utilisera un brise jet pour un ensemble de cheminée voir un brise jet s’étendant

sur toute la section de ’enceinte.

Souvent la cheminée comporte une partie en dessus du plateau distributeur (P) et une partie en

dessous du plateau distributeur (P). En d’autres termes les tubes dépassent de la base du plateau.

n assurant la dispersion du mélange biphasique ou polyphasique formé dans ladite

Lorsque le moyée
lui-ci est de préférence choisit parmi les garnissages ayant des

cheminée est un garnissage C€

angles spécifiques pour créer la diffusion désiree (réalisation de l'arrosage de la surface sous

). Les angles de diffusion varient habituellement de 10 a 60°, le fonctionnement

forme de spray
angle de diffusion de Uordre de 30°. Lorsque le moyen assuramnt la

préfére etant 1’obtention d'un
dispersion du melange biphasique ou polyphasique formé dans ladite cheminee est un brise jet
porosité controlce et dépendante des

. n de Parrosage de la surface du lit de solides granulaires SOus

forme de film liquide) La porosité, exprimee en rap

brise jet) varie de 5 a 5V o, de la surface du brise jet de préférence de 10 3 20 % de la surface du

brise jet.

Les avantages du dispositif de la presente invention sont les suivants :

La densite de cheminée au metre carré est

rise entre 1 et 150 de préférence entre 10 et 50,

- ‘distribution fine du liquide sur toute la surface dans le cas de rapport gaz/liquide important

(difﬁculté 5 distribuer peu de liquide) Augmentation importante de I’angle de diffusion par
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et en particulier pour la réalisation de réaction catalytique dont 'un

D'autres avantages et caractéristiques

- la figure 2 schématise un SO
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’emploi systéme de diffuseur (brise jet ou garnissage specifique) €n sortie de cheminée Dans les-

systemes de l"art antérieur ’angle de diffusion est quasi nul,

- intégration de la fonction quench : amélioration de I’efficacite du transfert de chaleur,

- gain de place important (suppression de I’ensemble Quench),

e 1a fonction dissolution a différents niveaux dans le réacteur,

- souplesse et robustesse du systéme.

L’invention concerne également une encelnte,
ide liquide et d’'un deuxieme fluide gazeux, contenant au moins un lit

de solides granulaires €t €n dessus dudit lit un sous-ensemble tel que défini ci-devant ladite

enceinte comportant au-dessus dudit sous-ensemble au moins une entrée latérale d’un troisieme

fluide. de préférence gazeux, identique ou different dudit premier ou deuxieme fluide. Souvent

ledit troisieme fluide est un fluide d’échange de
e fluide. Cette enceinte. est habituellement utilisee pour la réalisation

chaleur et/ou de matiére avec au moins l'un

lle le (ou les lits) de solides granulaires est un lit de catalyseur

Je réaction catalytique dans laque
des réactifs est I’hydrogene.

de linvention apparaitront mieux a la lecture de la

description donnée Ci-apres 3 titre d'exemples de réalisation, en s€ référant aux dessins annexes ou

_ la figure 1 montre le principe d une réalisation selon l'art antérieur telle que par exemple celul

donné dans le brevet FR 2.745,202 du demandeur,

us-ensemble selon la presente - vention comportant un garnissage a

’intérieur de la cheminee,

- les figures 3 et 4 schématisent deux cas de réalisation d un sous-ensemble comportant un moyet

de dispersion du mélange biphasique ou polyphasique formé dans la cheminee,

_ les figures 5a et 50 représentent schématiquement unc enceinte contenant dans le cas de la figure

Sa un disposiﬁf de distribution selon ’art antérieur (voir par exemple le brevet US 5.232,283)

- Ve it . )
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comportant une boite de mélange pour assurer la fonction de quench et dans le cas de la figure 5b

1n sous-ensemble selon la presente invention,

- ]a figure 6 est une photo prise lors de la réalisation d’essais sur une maquette comportant en |

dessous du dispositif de distribution de l'art antérieur une partie transparente €n plexiglas

ontrant la faible dispersion obtenu par Putilisation d’un tel dispositif,

- la figure 7 est une photo prise lors de la réalisation d’essals sur unc maquette comportant el

dessous du sous-ensemble selon la présente vention la nette amélioration de D’angle de

dispersion que 1'on obtient dans le cas ou la cheminée comporte un seul garnissage comme décrit

en liaison avec la figure 2.

La figure 1 schématise une partie d’un dispositif de l"art antérieur comportant des tubes (1) perces

de trous (2) en leur périphérie et sur plusieurs niveaux ; le nombre de trous et leur diametre est

calculé en fonction de la souplesse désiree. Un niveau liquide s’établit. Sa hauteur varie

agénéralement de 50 3 200 mm. La hauteur des cheminées est le plus souvent comprise entre 100

ot SO0 mm de préférence entre 250 et 450 mm. Ces tubes sont surmontés en leur partie supéerieure

de chapeaux (3) (brise jet) destinés a briser les jets provenant <oit de la canalisation d’entree soit

du lit de solides granulaire supérieur et a permettre la séparation du gaz et du liquide. Les tubes

dépassent (4) de la base du plateau (P) d'une hauteur qui varie habituellement entre 20 et 100

le gaz par la partie supérieure (22). En sortie

(23) de cheminee on a un jet de meélange biphasique au plus égél au diametre de la cheminée.

Ia figure 2 schématise une partie d’un sous-ensemble selon la presente invention comportant des

tubes (1) percés de trous (2) en leur périphérie et sur deux niveaux ; le nombre de trous et leur

diameétre est calcule en fonction de la souplesse desiree. Un niveau liquide s’établit. Sa hauteur

varie généralement de 50 3 200 mm. La hauteur des cheminées est habituellement comprise entre

100 et 500 mm de préférence entre 250 et 450 mm. Ces tubes sont surmontés en leur partie

supérieure de chapeaux (3) (brise jet) destinés a briser les jets provenant soit de la canalisation

d’entrée soit du lit de

liquide. Les tubes dépassent (4) de la base du plateau (P) d’une hauteur qui varie entre 10 et 100

mm de préférence d’environ 70 4 environ 50 mm. Le It
supérieure (22). 1 ’intérieur de la cheminee est rempli sur une hauteur

plus proche du plateau (P) et le trou (2) le plus éloigné

us la référence SMV. Ce garnissage

quide pénétre dans le tube par les trous (2)

supérieure & la distance entre le trou (2) le

de ce plateau (P) d'un garnissage (5) de type Sulzer vendu sO

' ‘ * Ve et b L b .
R A SN S T e MMt

4 do .
AUPPEIN Y A A O T R -
o) - adinchr " .
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essentiellement transversale 3 I’axe de l’enceinte, c€

chaleur entre une phase et les deux phases proc

" Selon le schéma de principe de la figure 3 ce mo
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est caractérisé par le fait qu’il est constitué d’au moins un element dont la section de passage €st

¢ élément s’étendant suivant toute la section

trzmsversale de ’enceinte dans la zone de circulation et étant constitué de cellules 4 travers

lesquelles passent le liquide process, le gaz prodess et le fluide de quench, ces cellules orientant de

facon sensiblement radiale la circulation des fluides. Le melange blphaszque forme dans le tube (1)

sort par |’extrémite inférieure (23) de ce tube.

[ a fonction de ce garnissage est double :

_ réalisation d’un spray de gouttelettes liquide qui permettra ensuite un metlleur arrosage de la

surface catalytique,

deux fonctions supplémentaires sont

z/liquide), échange de

_ dans le cas ou un gaz supplémentaire est introduit

réalisées : échange de matiere d’une phase envers ’autre (gaz/gaz, ga
ess (gaz/gaz process, gaz liquide/process).

Les figures 3 et 4 <chématisent une partie dun sous-ensemble selon la presente invention

comportant un moyen. supplémentaire situé a proximité de I’ extrémité inférieure du tube (1) ayant

pour but d’augmenter la dispersion du melange gaz/liquide en sortie de cheminée pour arroser une

plus grande surface catalytique.
yen supplémentaire est un garnissage (6)avec des

pour créer la dispersion désirée (reahsat10n de I'arrosage de la surface sous

angles spécifiques
0°. le fonctionnement préféré étant de

forme de spray). Les angles de dispersion varient de 1026

’ordre de 30°. Ce garnissage est situé sur une hauteur de I ordre de 50 mm et depasse d’environ

20 mm sous I’extrémité du tube (1). Les autres elements sont identiques a ceux décrits en l1a1son

avec la figure 2.

a de principe de la figure 4 ce moyen supplémentaire est un brise jet spécifique

(7) avec une porosité controlee €t dépendante des flux gazeux et liquide (réalisation de |’arrosage

de la surface sous forme de film liquide). La porosité varie de 3 3 50 % de préférence de 10 a 20

o, La distance entre le bas de la cheminee T le brise jet est compris entre 10 et 200 mm de

préférence de 1'ordre de 50 4 100 mm. Les autres éléments sont identiques & ceux decrits €

liaison avec la figure 2.
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La figure S5a schématise un réacteur catalytique
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contenant plusieurs lits (56) de catalyseur

comportant un diffuseur de téte (51), un plateau double étage (52) pour assurer une distribution

u gaz et du liqude , un lit catalytique (56), un tube
oite de mélange (54) pour assurer la fonction Quench

correcte d (53) d’introduction d’une phase

supplémentaire (gazeuse ou liquide) une b

double passe pour redistribuer de

ou transfert de matiére et de nouveau un plateau distributeur

facon correcte le melange gaz/liquide. Cet ensemble occupe au minimum 20 % volume du

reacteur.

La figure 5b schématise une enceinte contenant plusieurs lits de catalyseur contenant un SOus-

ensemble selon la présente invention qui permet outre d’améliorer la distribution (augmentation

de I’effet spray) de minimiser la place prise par les ternes dans le réacteur (suppression du

plateau double passe- suppression de la boite de mélange). Les €léments désignés par les meme

numeros de réterence que Ce€ux notés sur les schémas des figures 2 et 5a sont identiques a ceux

décrits en liaison avec ces figures. Le brise jet (3) a une géométrie difiérente de celle schématisee

en liaison avec la figure 2. Ce brise jet est un déflecteur fixé sur le tube (1) qui comporte une

entrée en biseau depuis le haut vers le bas du tube (1).
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7 Sous-ensemble selon la revendication 1 comprenant
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Les réalisations de I’invention au sujet desquelles un droit exclusif de propriéte ou de

privilege est revendique, sont définis comme il suit :

1. Sous-ensemble polyfonctionnel, assurant la mise en contact, la distribution de matiere et

’échange de chaleur et/ou de matiére, d’au moins une phase gazeusec comprenant au moins en

partie de l’hydrogene et d’au moins une phase liquide, pour une enceinte contenant au moins un

lit de solides granulaires, lesdites phases étant en écoulement globalement descendant dans ladite

ersant ledit lit de solides granulaires, ledit s
au-dessus d’un desdits lits de solides granulaires, ledit plateau

enceinte et trav ous-ensemble comportant au moins un

plat'eau distributeur (P) situé

comportarit une pluralité de cheminées (1) surmont
le superieure au moins une section de passa
dite cheminée et entre ladite partie supérieurc et la

e chacune d’au moins un element brise jet et

ge (22) pour ]’entrée de la

majeure partie de ladite phase gazeuse dans la
te cheminée au-dessus dudit plateau distributeur (P) au moins une section

partie inférieure de ladt
liquide dans ladite cheminee et

de passage (2) pour ’entrée de la ma]eure partie de ladite phase
dans sa partie inférieure au moins une section de passage (23) du mélange blphaSIque ou

polyphasique formé dans ladite cheminee et sa distribution sur le lit de solides oranulaires situc en
. en ce que chaque

s de ladite partie inféneure, ledit sous-ensemble etant caracterise
partie inféneure au moins un garnissage

dessou

cheminée contient entre sa partie supeérieure €t 5a

constitué d’au moms un élément dont la section de passage est essentiellement transversale a ’axe

de la cheminée, cet élément s étendant sutvant toute la section transversale de la cheminée dans la

zone de circulation et étant constitué de cellules a travers lesquelles passent ladite phase liquide et

ladite phase gazeuse, Ce€S cellules orientant de fagon sensiblement radiale la circulation des fluides

3 Iintérieur de ladite cheminee.

a proximité de la section de passage (23)

de la pame . férieure de chaque cheminee au moins un moyen assurant la dispersion du mélange

‘biphasique ou polyphasique formé dans ladite cheminee.

1 Sous-ensemble selon la revendication 2 dans lequel chaque cheminée contient au moins deux

J.
garnissages non contigus le dernier garnissage, situé a proximité de la section de passage (23) de

la partie inférieure de chaque cheminée, assurant ladite fonction de dispersion du meélange

biphasique ou polyphasique formé dans ladite cheminee.

LSRR LR b o S Tt 1 S TN ot T T )
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4 4 Sous-ensemble selon la revendication 3 dans lequel le dernier garnissage, situé a proximite

23) de la partie inférieure de chaque cheminee assur

sique formé dans ladite cheminée, comporte une

de la section de passage ( ant ladite fonction

de dispersion du melange biphasique ou polypha

partie interne a la ~heminée et une partie externe a ladite cheminée.

semble selon la revendication 2 dans lequel le moyen assurant la dispersion du

sique formé dans la cheminée est un brise jet & porosite controlee

ssage (23) de la partie inférieure de ladite

5. Sous-en

mélange biphasique ou polypha

situé en dessous et a proximité de la section de pa

cheminee.

6 Sous-ensemble selon I'une des revendwatlons 1 a 5 dans lequel la cheminée comporte au

moins deux sections de passage (2) de la phase liquide situées a des niveaux différents au-dessus

du plateau distributeur (P) et en dessous de la section de passage (22) la plus proche dudit plateau

distributeur (P).

7 Sous-ensemble selon I’une des revendications 1 a 6 dans lequel les sections de passages de la

phase liquide sont des irous de forme quelconque et/ou des fentes.

3 Sous-ensemble selon I'une des revendications 1 a 7 dans lequel la section de passage (2) dela

phase liquide la plus proche du plateau distributeur (P) est située a une distance suffisante dudit

plateau (P) pour qu un niveau de liquide s’établisse au-dessus dudit plateau (P).

0 Sous-ensemble selon I'une des revendications 1 a 8 dans lequel la cheminée comporte une

partie en dessus du plateau distributeur (P) et une partie en dessous du plateau distributeur (P).

10. Enceinte, comportant a proximite de son extrémité supérieure une entrée d’un premier fluide

liquide et d’un deuxieme fluide gazeux, contenant au moins un lit de solides granulaires et en

dessus dudrtt lit un sous- _ensemble selon I’'une des revendications 1 a O caractérisée en ce qu’elle

comporte au-dessus dudit sous-ensemble au moms une entrée latérale d’un troisiéme fluide de

préférence gazeux identique ou différent dudit premier ou deuxieme fluide.

'1 Enceinte selon la revendication 10 dans lequel ledit troisieme fluide est un fluide d’échange de

chaleur et/ou de matiére avec au moins 1'un desdits premier ou deuxieme fluide.
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alisats sacti ique dans
17 Enceinte selon la revendication 10 ou 11 pour la realisation de réaction catalytique
12. Encel |

laquelle le (ou les lits) de solides granulaires est un lit de catalyseur.
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