10

13

OZET

3 SERBESTLIK DERECELI AYAK BILEGI PROTEZI

Bulus; ayak bilegi eklemlerinin i¢ rotasyon hareketi, ice ¢evrilmesi ve disa ¢evrilmesi ve diz
alti mekanizmasi ile 0 derece olacak sekilde hizalanmasi hareketlerinin enerji verimliligi
saglayacak sekilde gerceklestirilebilmesine olanak saglayan; bir kaval kemigi kismi (2), en az
bir ayak kelepce elemani (3), en az bir ayak iist kismu (5), en az bir ayak alt kismi (6), en az bir

birinci piston (7), en az bir ikinci piston (8) iceren bir ayak bilegi protezi veya ortezidir (1).
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ISTEMLER

1. Bir kaval kemigi kism (2),

-ayak bilegi protezi veya ortezinin (1) ice ¢evrilmesi ve disa ¢evrilmesi hareketlerini
gerceklestirmek lizere iki adet ayak iist kismm (5), burada iki adet ayak iist kismu (5)
arasina gelecek sekilde konumlanan kaval kemigi kisminin (2) ve her iki ayak tist kismu
(5) ile baglantis1 kaval kemigi kisminin (2) sag ve sol kenarlarindan baglanti elemanlar
yardimu ile saglanir,

- protez veya ortezin yiizey ile temas ettigi, birbirine paralel olarak konumlandirilan iki
ayak alt kism (6) iceren bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,

karakterize edici 6zelligi;

- 1iki ayak kismimn (6) ortasinda birbin ile belli bir mesafe araliginda, birbirine paralel
olarak konumlandirilan ve ayak bilegi protezi veya ortezinin (1) harecketi sirasinda
kinetik enerji depolayan ve itme sirasinda serbest kalan en az bir dorsifleksiyon elemani
(7.1) iceren iki adet birinci piston (7), burada kaval kemigi kisminin (2) iki adet birinci
piston (7) ile baglantisini saglayan kaval kemigi baglanti parcasi (2.2) iki adet es birinci
piston (7) arasina gelecek sekilde piston baglanti parcasi (7.2) vasitasi ile birlestirilir,
burada, yiiriimenin esnasinda ayak bileg@inin bacaga dogru biikiillme hareketi ile
dorsifleksiyon elemaninda (7.1) enerji depolanir ve bu depolanan enerji itme sirasindaki
plantar fleksiyon hareketi ile yani ayak bileginin bacaktan uzaklasarak yiizeye dogru
hareketi ile geri verilir ,

- her iki ayak iist kisminin (5) arka kisimlarinin, her iki ayak alt kismunin (6) arka
kisimlan ile baglantisini saglayan birer ikinci piston (8), sz konusu ikinci pistonun (8)
ic kisminda konumlandirilan, ikinci pistonun (8) asag hareketi ile iizerinde baski
uygulanan ve ayak bilegi protezi veya ortezinin (1) inversiyon ve eversiyon

hareketlerinin gerceklestirilmesine olanak saglayan bir topuk elemani (8.1) icermesidir.

. Istem 1’e uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup, kaval kemigi kismi (2)

ayrica ayak bilegi protezi veya ortezinin (1) i¢ rotasyon hareketini gerceklestirmek
tizere, kaval kemigi kisminin (2) alt ve iist ki kistm arasinda konumlandinlan bir

burulma eleman (2.1) igerir.

. Istem 2’ye uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup, burada burulma elemam

(2.1) bir burulma yayidir.
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Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,
burada ayak tist kismu (5); iist yiizeyi disa dogru eliptik bir formda olan birbirine es iki

kisimdan olusmaktadir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,
burada ayak tist kism (5), Gizerinde belli araliklarla yer alan en az bir hafifletme boslugu

(5.1) igerir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,
burada ayak iist kismu (5), izerinde konumlandirlan bir dengeleme yay1 yuvasin (5.2)

icerir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,
burada kaval kemigi kismini (2) saran ve iizerinde bir dengeleme yay1 (3.1) sahip bir

ayak kelepge eleman (3) igerir.

Istem 6 veya 7°ye uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup, burada dengeleme
yayr (3.1) ayak ist kisminda (5) konumlandirilan dengeleme yayr yuvasina (5.2)

yerlesir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,

burada topuk eleman (8.1) bir topuk yayidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,
burada ayak bilegi protezi veya ortezi (1) hareketi i¢cin gerekl kinetik enerjiyi saglamak

lizere en az bir aktiiator icermektedir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) olup,

burada aktiiator, kaval kemigi kism (2) icerisinde konumlandirilir.
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TARIFNAME

3 SERBESTLIK DERECELI AYAK BILEGI PROTEZI

Bulusun Alam

Mevcut bulus, dogustan uzuv kaybi olan ya da ampiitasyon ge¢irmis hastalar icin kullanilmak

lizere bir ayak bilegi protezi veya ortezi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Dogustan uzuv kaybi olan insanlar ya da cesitli hastaliklar sebebi ile va da kazalar sonucu bir
veya birden cok uzvunu kaybetmek zorunda kalmis hastalar igin protez teknolojisi hastanin
fonksiyonel yasamini normale vakin siirdiirebilmesini saglayan en 6nemli teknolojilerden

birisidir.

Mevcut teknikte bir ya da iki ayagina veya dizden asagisina ampiitasyon uygulanms bireyler
igin ¢ok sayida protez cihazi bulunmaktadir. Bu protez cihazlar da enerji depolayip salabilen
pasif protezler, farkli ortam ve hizlara uyum saglayabilen mikroiglemci kontrollii protezler ve

ayak bilegine dogrudan pozitif net gii¢ verebilen aktif protezler olarak siniflandirilabilir.

Teknigin bilinen durumunda protezin hareketini gerceklestirebilmek icin enerji deposu ve s6z
konusu enerjiyi kullanabildigi geri déniis kabiliyeti olmayan ve sadece kinematik olarak
yiiriimek i¢in tasarlanmis pasif protezler bulunmaktadir. Bu pasif protezlerin dezavantaj
ampute kullanicinin hareketi saglayabilmek icin ¢ok fazla ¢aba harcamasina sebep olmasi ve
yiriiylis simetrisini bozmasidir. Cogu pasif protezler sadece sagital diizlemde hareket

saglayabilmektedir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan bir diger protez ¢esidi olan enerji deposu ve geri dénils
kapasitesine sahip protezler verimli olmakla beraber kullanicimin hareket kabiliyetini sinirlayan

ve sadece sagital diizlemde kullanici hareketlerine olanak saglayan bir yapidadirlar.
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Teknigin bilinen durumunda yer alan bir diger tip protez; farkli yiiriime hzlarina uyum
saglayabilen mikroislemci kontrolli protezlerdir. Bu mikroislemci kontrollii protezler
kullaniciya daha fazla farkh ortamlarda farkh hizlarda yiirlime uyumu saglamaktadirlar ancak
yine de dnemli miktarda metabolik ¢aba harcamaktadirlar. Sadece sagital diizlem hareketleri
gerceklestirebilmektedirler. S6z konusu protezler mekanik olarak etkisiz olmakla birlikte orta

derecede agir ve pahalidirlar.

WQ02020012319 numarali patent basvurusu bir i¢ salma ve bir kapsiilleme malzemesi iceren
bir ayak protezini agiklamaktadir. S6z konusu ayak protezi, protezin saglam bir insan ayagimn
biyomekanigine miimkiin oldugunca yakin bir davramgim saglamak igin elastik bir ayak bilegi

ve elastik bir bigak olmak iizere iki boliimden olugmaktadir,

US2019307583 numarali patent basvurusu kuvvet veya tork, gii¢, pozisyon, hiz, ig veya diger
kontrol degiskenlerini modiile ederek veya mekanik veya elektriksel uyaranlar seklinde
kullaniciya geri bildirim saglayarak AWLD'leri harekete gecirme ydntemlerini iceren bir protez
cihazimi aciklamaktadir. S6z konusu yontemler ger¢ek zamanli olarak gerceklestirilir ve

entegre, otonom algilama, mikroislemci ve ¢alistirma sistemlerini kullanir.

Teknigin bilinen durumu arastinldiginda, hala bir elektronik kontrolére ihtiyag duymadan ve
dilendigi zaman kolayca bir motor yerlestirilerek aktif hale getirilen kullanicinin dogal ayak
bilegi eklemlerinin hareketini ve enerjik davramslarini taklit edebilen, bu hareketleri
gerceklestirirken hantal bir yapiya sahip olmayan bir ayak bilegi protezi veya ortezi

gelistirilmesi ihtiyact bulunmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusun amaci, dogustan uzuv kaybi olan ya da ampiitasyon gecirmig bireyler i¢in
kullanilmak tizere ii¢ serbestlik derecesine sahip aktif ve pasif olarak islev kazanabilen bir ayak

bilegi protezi veya ortezi gerceklestirmektir.

Mevcut bulusun amaci bir ayak biledi protezi veya ortezinin hareket edebilmesi i¢in ithtiyag

duydugu enerji verimliligini, yine s6z konusu cihazin hareket sirasinda enerjiyi depolayarak,
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saklayarak ve daha sonra geri vererek arttiran bir ayak bilegi protezi veya ortezi

gerceklestirmekiir.

Mevcut bulusun bir diger amaci, pasif versiyonda bir elektronik kontroltre ihtiyac duymadan
bir kisinin dogal ayak bilegi eklemlerinin hareketini ve enerjik davraniglarini taklit edebilen, bu
hareketleri gergeklestirirken hantal bir yapiya sahip olmayan bir ayak bilegi protezi veya ortezi

gerceklestirmektir.

Mevcut bulusun bir diger amaci, ihtiyaca gore igerisine kolaylikla bir aktiiator eklenerek s6z
konusu pasif ayak bilegi protezi veya ortezini aktif hale getirmek ve enerji geri doniisiimii

arttinlabilir bir ayak bilegi protezi veya ortezi gergeklestirmektir.

Yukaridaki amaglart gergeklestirmek izere mevcut bulug; bir kaval kemigi kismu, ayak bilegi
protezi veya ortezinin ice ¢cevrilmesi ve disa cevrilmesi hareketlerini ger¢eklestirmek iizere iki
adet ayak iist kismu, burada iki adet ayak Ust kismi arasina gelecek sekilde konumlanan kaval
kemigi kisminin ve her iki ayak iist kismu ile baglantisi kaval kemigi kisminin sag ve sol
kenarlarindan baglanti elemanlan yardim ile saglanmir, protez veya ortezin yiizey ile temas
ettidi, birbirine paralel olarak konumlandirilan iki ayak alt kismu iceren bir ayak biledi protezi
veya ortezidir. S6z konusu birinci piston en az bir denge eleman: igerir ve ayak bilegi protezi
veya ortezinin bir diz alt1 mekanizmasi ile O derece olacak sekilde hizalanmasina olanak saglar.
Ayak bilegi protezi veya ortezi, iki ayak kismumin ortasinda birbiri ile belli bir mesafe
arahifinda, birbirine paralel olarak konumlandirilan ve ayak bilegi protezi veya ortezinin
hareketi sirasinda kinetik enerji depolayan ve itme sirasinda serbest kalan en az bir
dorsifleksiyon elemant iceren iki adet birinci piston, burada kaval kemigi kismimin i1ki adet
birinci piston ile baglantisini saglayan kaval kemigi alt baglant1 parcasi iki adet birinci piston
arasina gelecek sekilde baglanti parcasi vasitasi ile birlestirilir, burada, yiirlimenin esnasinda
ayak bileginin bacaga dogru biikiilme hareketi ile dorsifleksiyon elemaninda enerji depolanir
ve bu depolanan enerji itme sirasindaki plantar fleksiyon hareketi ile yani ayak bileginin
bacaktan uzaklasarak yiizeye dogru hareketi ile geri verilir, her iki ayak ist kisminin arka
kistmlarinin, her iki ayak alt kisminin arka kisimlari ile baglantisini saglayan birer ikinei piston
icermektedir. Ikinci piston, i¢ kismuinda konumlandirilan, pistonun asag hareketi ile iizerinde
bask: uygulanan ve ayak bilegi protezi veya ortezinin inversiyon ve eversiyon harcketlerinin

gerceklestirilmesine olanak saglayan bir topuk elemani icermektedir.
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Yukandaki amaclan gergeklestirmek iizere mevcut bulus; kaval kemigi kisminin ayrica ayak
bilegi protezi veya ortezinin i¢ rotasyon hareketini gerceklestirmek iizere, kaval kemigi
kisminin alt ve iist iki kismi arasinda konumlandirilan bir burulma elemani icerdigi ayak bilegi

protezi veya ortezidir.

Yukandaki amaclar1 gerceklestirmek iizere mevcut bulus; burulma elemaninin bir burulma yayi

oldugu ayak bilegi protezi veya ortezidir.

Yukandaki amaclan gerceklestirmek iizere mevcut bulus; ayak iist kismimn {ist yiizeyinin disa
dogru eliptik bir formda olan birbirine es iki kisimdan olustugu ayak bilegi protezi veya

ortezidir.

Yukaridaki amaglart gergeklestirmek iizere mevcut bulusg; ayak tist kisminin, iizerinde belli

araliklarla yer alan en az bir hafifletme boslugu icerdigi ayak bilegi protezi veya ortezidir.

Yukaridaki amaglar1 gerceklestirmek {izere mevcut bulug; burada ayak iist kisminin iizerinde

konumlandirilan bir dengeleme yay1 yuvasi olan ayak bilegi protezi veya ortezidir.

Yukaridaki amaclart gergeklestirmek iizere mevcut bulus; kaval kemigi kismini saran ve
izerinde bir dengeleme yayina sahip bir ayak kelepce eleman iceren ayak bilegi protezi veya

ortezidir.

Yukarndaki amaclan gerceklestirmek iizere mevcut bulus; dengeleme yaymin ayak iist
kisminda konumlandirlan dengeleme yay1 yuvasina yerlestigi iceren ayak bilegi protezi veya

ortezidir.

Yukaridaki amaclarnt gerceklestirmek iizere mevcut bulus; topuk elemaninin bir topuk yayi

oldugu ayak bilegi protezi veya ortezidir.

Yukandaki amaclan gerceklestirmek iizere mevcut bulus; ayak bilegi protezi veya ortezinin
hareketi igin gerekli kinetik enerjiyi saglamak iizere en az bir aktiiator igerdigi ayak bilegi

protezi veya ortezidir.
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Yukandaki amaclan gerceklestirmek lizere mevcut bulus; aktiiatoriin, kaval kemigl kisminin

igerisinde konumlandirildig ayak bilegi protezi veya ortezidir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Sekil 1: Ayak bilegi protezi veya ortezinin list perspektif gdriintimiidiir.

Sekil 2: Ayak bilegi protezi veya ortezinde birinci pistonun goriindiigi yan perspektif

gOriinimudir.

Sekil 3: Ayak bilegi protezi veya ortezi burulma elemani, Dorsifleksiyon elemani ve topuk

elemani yan perspektif gériiniimiidiir.

Sekil 4: Ayak bilegi protezi veya ortezinin yan perspektif goriintimiidiir.

Sekil 5: Ayak bilegi protezi veya ortezinin arka iist perspektif goriiniimiidiir.

Sekil 6: Ayak bilegi protezi veya ortezinin arka perspektif goriinlimiidiir.

Referanslarin agiklamasi:
1. Ayak bilegi protezi veya ortezi
2. Kaval Kemigi kismu
2.1 Burulma elemant
2.2 Kaval kemigi baglanti parcasi
3. Ayak Kelepce eleman1
3.1 Dengeleme yay1
5. Ayak iist kismi
5.1 Hafifletme boslugu
5.2 Dengeleme yay1 yuvasi
6. Avyak alt kismu
7. Birinci piston
7.1 Dorsifleksiyon elemam

7.2 Piston baglanti parcasi



10

15

20

25

30

8. Ikinci piston

8.1 Topuk elemani

Bulusun Detayh Aciklamasi

Mevcut bulus; dogustan uzuv kaybi olan ya da ampiitasyon gecirmis bireyler i¢in kullanilmak

uzere ¢ok fonksiyonlu bir ayak bilegi protezi veya ortezi (1) ile ilgilidir.

Bulus konusu ayak bilegi protezi veya ortezi (1); kullanmicinin ayak bile@i eklemlerinin ii¢
kardinal diizlemdeki yani sagital, transvers ve frontal diizlemdeki hareketlerimi ve kinetik
davramglarim, enerji  verimliligi  saglayacak sekilde gerceklestirilebilmesine olanak
saglamaktadir. Mevcut bulus; ii¢ kardinal diizlem hareketi 1le ayak bilegi ekleminin en 6nemli

islevlerinden biri olan dogal ve etkili itmeyi gerceklestirir,

Bulusun ana uvygulamasinda; iic kardinal diizlemde yani sagital, transvers ve frontal
diizlemdeki; ice cevrilmesi ve diga cevrilmesi, inversiyon ve eversiyon ve Dorsifleksyon
plantarfleksiyon hareketlerini gerceklestirebilen bir, ¢cok fonksiyonlu bir ayak bilegi protezi

veya ortezi (1) aciklanmaktadir.

Bulusun ana uygulamasinda; ayak bilegi protezi veya ortezi (1); bir kaval kemigi kismu (2), bir
ayak kelepge elemani (3), en az bir ayak iist kismi (5), en az bir ayak alt kismu (6), en az bir

birinci piston (7), en az bir ikinci piston (8) icermektedir.

Bulusun ana uygulamasinda; kaval kemigi kismi (2); diz alti uzvu veya mekanizmasi ile
baglantiy: saglamaktadir. Kaval kemigi kismi (2) ile bacak arasina yerlestirilen bir burulma
elemaru (2.1) ve kaval kemigi kismi (2) ile yekpare yapida, kaval kemigi kismini (2) en az bir
birinci piston (7) ile piston baglanti pargasi (7.2) vasitasi ile birlestirilen bir kaval kemigi
baglant1 parcasi (2.2) icerir. S6z konusu burulma eleman: (2.1); kaval kemigi kaisminin (2) alt
ve dist iki kism arasinda konumlandinilmaktadir. S6z konusu burulma eleman (2.1) ti¢ kardinal
diizlem hareketinden biri olan ayak biledi protezi veya ortezinin (1) i¢ rotasyon hareketini bir

diger deyisle donme harcketini gerceklestirmektedir.
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Bulusun ana uygulamasinda kaval kemigi kismu (2) silindirik bir formada olup, i¢ kism bos

olacak sekilde yapilandirimistir.

Bulusun ana uygulamasinda burulma elemam (2.1) bir burulma yayidir.

Bulusun ana uygulamasinda burulma elemani (2.1); piston, mil gibi farkli baglanti elemanlar
ve yay tipleri ile i¢ rotasyon hareketi ile sikisma hareketinin sagladig: kuvvet ile benzer kuvvet

olusturabilecek unsurlardan olusabilir.

Bulusun ana uygulamasinda ayak kelepce eleman (3) bir dengeleme yayr (3.1) icerir. S6z
konusu dengeleme yay1 (3.1) ayak tist kisminda (5) konumlandirilan dengeleme yay1 yuvasina
(5.2) yerlesir. S6z konusu dengeleme yayiun (3.1) hareketi ile ayak bilegi protezi veya

ortezinin (1) sagital diizlemde O derece olacak sekilde hizalanmasi saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda ayak bilegi protezi veya ortezi (1) iki adet birbirine es ayak {ist

kismut (5) igermektedir.

Bulusun ana uygulamasinda ayak bilegi protezi veya ortezi (1); iist yiizeyi disa dogru eliptik bir
formda olan birbirine es iki ayak iist kismi (5) icermektedir. Ayak iist kismi (5) bagimsiz olarak
donebilir. Bu sayede ii¢ koronal diizlem hareketinden biri olan ayak bilegi protezi veya ortezinin
(1) inversiyon ve eversiyon hareketlerini gergeklestirmektedir. Ayak ist kistm (§), lizerinde
belli araliklarla yer alan en az bir hafifletme boslugu (5.1) igerir. S6z konusu hafifletme
bogluklar (5.1) ayak biledi protezi veya ortezinin (1) biiyiik él¢iide hafifletilmis ve ergonomik

bir yapida olmasim saglamaktadir.

Bulusun ana uygulamasinda; kaval kemigi kismui (2) ve ayak iist kismi (5) ile baglantisi kaval

kemigi kisminin (2) sag ve sol kenarlarindan baglant: elemanlar1 yardimu ile saglanir.

Bulusun ana uygulamasinda ayak bilegi protezi veya ortezi (1), protez veya ortezin yiizey ile
termas ettigi yatay ve diiz bir yiizeye sahip, insanin ayak tabani formunda olusturulan en az bir
ayak alt kismi (6) icermektedir. Ayak alt kism1 (6) bulusun ana uygulamasinda, biri sag tarafta
bir digeri sol tarafta birbirine paralel olarak konumlandinlan, birbirine eg iki vyatay diiz

yiizeyden olugmaktadir.
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Bulusun ana uygulamasinda, soz konusu sag ve sol kisimda birbirine paralel olarak
konumlandirilan iki ayak alt kismimm (6) ortasinda en az bir birinci piston (7)
konumlandirlmaktadir. S6z konusu birinci piston (7) ayak bilegi protezi veya ortezinin (1)
hareketi sirasinda kinetik enerji depolayan ve itme sirasinda serbest kalan en az bir

Dorsifleksiyon elemam (7.1) icermektedir.

Bulusun temel uygulamasinda yukarida agiklandigt gibi konumlandirilan iki ayak alt kisminin
(6) ortasinda birbiri ile belli bir mesafe araliginda, birbirine paralel ve es iki adet birinci piston

{7) konumlandirilmaktadir.

Bulusun temel uygulamasinda, yiiriimen esnasinda dorsifleksiyon hareketi ile yani ayak
bileginin bacaga dogru biikiilme hareketi ile dorsifleksiyon elemaninda (7.1) enerji depolanir.
Bu depolanan enerji, itme sirasindaki plantar fleksiyon hareketi ile yani ayak bileginin bacaktan
uzaklasarak yiizeye dogru hareketi ile geri verilir. Ayak bilegi protezi veya ortezi (1)
dorsifleksiyonunu tamamladiktan sonra, dorsifleksiyon elemaninin (7.1) pozisyonunu &nceden
hesaplanmis bir yoriinge iizerinde (dorsifleksiyon elemanminin (7.1) enerjisini salmadigi bir
yoringedir) degistirilir. Bu sayede plantarfleksiyon hareketi agisi araliginda enerji geri
verilmesi saglanir. S6z konusu yoriinge, idealde dorsifleksiyon elemaninin (7.1) uzunlugunun
degismedigi yani kendisine enerji yiiklenmedigi bir sekilde hesaplanan yoriingedir. Pratikte ise
bu kayma hareketinin gerceklesebilmesi icgin (slirtinme oldugu igin) dorsifleksiyon

elemanindaki (7.1) enerjinin ¢ok kiiciik bir kismi bu harekete harcamr.

Bulusun temel uygulamasinda dorsifleksiyon elemani (7.1) bir dorsifleksiyon yayidir. Yine
bulusun bir temel uygulamasinda, ayak bilegi protezi veya ortezinin (1) bacak ile 10 derecelik
bir agiya sahip oldugu dorsifleksiyonda sikisitirilan dorsfleksiyon yayinmn (7.1) enerjisi, ayak
bilegi protezi veya ortezinin (1) bacaktan uzaklasarak yiizey ile 30-35 derecelik bir aciya sahip
olacag plantarfleksiyon hareketi ile geri alinmaktadir. Bu sayede biyolojik ayak bilegi calisma

prensibi ile birebir Ortiisme saglanmaktadir.

Bulusun temel uygulamasinda dorsifleksiyon elemani (7.1) bir dorsifleksiyon yayidir.
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Bulusun tercih edilen diger uygulamalarninda Dorsifleksiyon elemam (7.1); farklh baglant
elemanlar1 ve yay tipleri ile sikisma hareketinin sagladigi kuvvet ile benzer kuvvet

olusturabilecek unsurlardan olugabilir.

Bulusun ana uygulamasinda pasif ayak bilegi protezi veya ortezi (1) Dorsifleksiyon yayinda
(7.1) depoladig1 enerji ile itme hareketini gerceklestirmektedir. Pasif ayak bilegi protezi veya

ortezinde (1) bir aktiiator ilavesi ile itme tam enerji ile saglanabilir.

Kaval kemigi baglanti parcasimin (2.2) kaval kemigi kismunin (2) ayak bilegi kelepgesi (3) ile
birlesmeyen bir diger ug kismi, birbirine paralel olarak konumlandirilan her iki pistonun (7) da
u¢ kisimlarinin ortasma gelecek sekilde piston baglanti pargas: (7.2) yardimm ile montajlanr,
Birbirine paralel olarak konumlandirilan ayak alt kisimlarinin (6) i¢ kisminda konumlandirilan
her iki pistonun (7) kaval kemigi baglanti par¢asinin (2.2) ile birlesik olmayan bir diger ug

kisimlar ayak alt kisimlarinin (6) 6n i¢ yiizeylerine baglanti pargalar yardimi ile montajlanir.

Bulusun ana uygulamasinda; her iki ayak iist kisminin (5) 6n kisimlarinin, her iki ayak alt
kisminin {6) 6n kisimlarina montaji baglanti parcalar vasitasiyla gerceklestirilir. Her iki ayak
tist kisminin (5) arka kisimlarinin, her iki ayak alt kisminin (6) arka kisimlar ile baglantisi
birer ikinci piston (8) vasitasiyla gerceklesmektedir. S6z konusu ikinci piston (8) i¢ kisminda
konumlandirilan bir topuk elemani (8.1) icermektedir. Ikinci piston (8) yukari asag1 yonlerde
hareket edebilmektedir. Ikinci pistonun (8) asagi hareketi ile topuk elemani (8.1) iizerinde baska
uygulanmakta ve enerji depolanmaktadir. Topuk elemam (8.1) ayak bilegi protezi veya

ortezinin (1) inversiyon ve eversiyon hareketlerinin gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir.

Bulusun temel uygulamasinda topuk elemani (8.1) bir topuk yayidur.

Bulusun tercih edilen diger uygulamalarinda topuk elemant (8.1); farkh baglanti elemanlarn ve
yay tipleri ile sikisma hareketinin sagladigi kuvvet ile benzer kuvvet olusturabilecek

unsurlardan olugabilir.

Bulusun ana uygulamasinda, yiiriime déngisiinde enerji dorsifleksiyon yaymda (7.1) ve topuk
yayinda (8.1) depolamir ve sonunda viicudu ileriye tagimak igin itme sirasinda geri verilir.

Topuk vay! (8.1) ayagm yere yumusak carpmasint saglamak i¢in kullanilan bir yaydir. Bu
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esnada ayak bileginin dogal fonksiyonlarimi yerine getirmek iizere; dengeleme yayr (3.1)
(sagital diizlemde itme sirasinda plantarfleksiyondan sonra O dereceye cekilmesi fonksiyonu)
ve burulma yayr (2.1) (transvers diizlemde ice doniis sonrasinda sifirlanma fonksiyonu) da
enetji depolayip geri vererek ayak bileginin dogal hareketini gerceklestirirler. Mevcut bulus ile
enerjinin dengeleme yayinda (3.1) (sagital diizlemde itme sirasinda plantarfleksiondan sonra 0
dereceye ¢ekilmesi fonksiyonu sirasinda) ve burulma yayinda (2.1) (transvers diizlemde ice
doniip sonrasinda sifirlanma fonksiyonu sirasinda) depolanmasi ve yiriime dongiisiinde serbest
birakilmasiyla, enerji verimliligi daha diisiik giic oranmiyla daha uzun siire kullanilarak

saglanmaktadir.

Bulusun bir uygulamasinda dorsifleksiyon elemanina (7.1) destek vermek uzere, ayak bilegi
protezi veya ortezi (1) harcketi igin gerekli kinetik enerji bir aktiiator vasitasiyla
saglanmaktadir. Kinetik enerjinin aktiiator vasitasiyla saglandigi bulugun bir uygulamasinda
bulusun ana nygulamasinda agiklanan ana unsurlar ayni sekilde yer almaktadir. S6z konusu
aktiator silindirik formdaki kaval kemigi kismu (2) icerisinde yer alan boslukta

konumlandirilmaktadir. Bulusun bir uygulamasinda stz konusu aktiiator bir motordur.
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