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TROJFAZOWY GENERATOR NAPIEC SINUSOIDALNYCH
7 NAPIECIOWYM PRZESTRAJANIEM CZESTOTLIWOSCI I AMPLITUDY

Przedniotem wynalazku jest trdjfazowy genmerator napicé sinusoidalnych z ragigciowym
przestrajaniem czestotliwosci i amplitudy.

Znany jest tréjfazowy generator napieé sinusoidalnych z napigciowym przestr-ajaniem
czestotliwosel 1 amplitudy, ktéry zawiera samowzbudny Jednofazowy generator napiecia sinu-
goldalnego o staltej czestotliwosci i regulowanej sygnatem napig¢ciowym amplitudzie oraz za-
wiera generator impulséw prébkujacyck o state) amplitudzie i regulowanej sygnatem napiecio-
wyn czestotliwosci, polgczony z wejsciem ukiadu rozdzielania impulséw o trzech wyjsciach.
Ponadto ten znany generator tréjfazowy zawiera trzy ukiady prébkujace, ktérych jedno wej=-
$cle potgczone jest z wyjéciem jednofazowego generatora napieé sinusoldalnych, zas ich dru-
gle wejscle potgczone jest z jednym z wyjSé rozdzielacza impulséw, Wyjscie kazdego z ukla-
déw prédbkujacych potgczone Jest z filtrem dolnoprzepustowym. Znany tréjfazowy Zensrator
charakteryzuje si¢ wzrostem zawartosci wyzszych harmonicznych przebiegu wyjsciowego wraz
ze zmnie jgzeniem sie czestotliwosci, a takze obecnoscig w widmie przebiegu wyjsciowego sub-
harmonicznej o amplitudzie rosngcej wraz ze zmniejszeniem sie Jego czestotliwosci podsta-
wowe j,

Rozwigzanie wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, 2e zawiera trzy uklady mnozace ana-
logowo, ktéryoh pierwsze wejscie polaczone Jest z wyjSciem uktadu wytwarzajgcego jednofazowe
przeblegi sinusoidalne o amplitudzie sterowanej napieciowo, a ich drugie wejscie polaczone
Jest z wyjSciami ukladu wytwarzajacego przeblegi prostokatne tréjfazowe o regulowanej cze-
stotliwo$ci, Wyjécie kazdego z uktadow mnoiacych analogowo polgczone jest z filtrem dolno-
przepustowym, Uklad mnozgcy analogowo przebieg sinugoldalny przez prostokatny roze zawieraé
wzmacniacz operacyjny, ktérego wejscie odwracajgce potgczone jest z wejsciem ukladu mnozgce-
g0 poprzez rezystor szeregowy 1 z wyjsciem wzmacniacza operacyjnego poprzez rezystor sprze-
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gajacy. Wejscie nieodwracajqce wzmacniacza operacyjnego potgczone Jest z weJSciem ukladu
mnozgcego poprzez dzielnik rezystancyjny. Polaczone z sobg konhcéwki rezystpréw dzielnike
rezystorowego dolgczone sg do uziemionego klucza.

Generator wediug wynalazku wytwarza przebiegl o bezinercyJnie regulowanej amplitudzie
i czestotliwoéci. Ponadto przebiegl wyjsclowe nie zawierajg skladowej o czestotliwoéci
mniejszej od podstawowe] oraz maja matg zawartosé wyzszych harmonioznych.

Przedmiot wynalazku jJest przedstawiony w przykladzie wykonanla na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy tréjfazowego generatora napieé sinusoidalnych z napig-
ciowym przestrajaniem napieé 1 ozestotliwosci a fig, 2 - schemat blokowy uktadu mnozgcego
analogowo przebieg sinusoidalny przez prostokatny.

Generator trdjfazowy zawiera jednofazowy generator G1 przebiegu prostokqinego o sta-
le] czestotliwobodi fi i amplitudzie, ktéry to przebieg podawany jest na wejscie regulato-
ra amplitudy RA o wzmocnienlu 2aleznym od napiecia sterujgcego Uye Sygnat wyj$oclowy regu-
latora amplitudy RA podlega filtracji w filtrze P41, w wyniku czego zostajg oddzielone od
sktadowe] podstawowej wyzsze harmoniczne. Generator G1 Jednofazowych przeblegéw prostokgt-
nych, regulator amplitudy RA i filtr F1 tworzg uklad wytwarzajgcy jJednofazowy przebieg ei-
nusoidalny o sterowane) napieciowo amplitudzie US.

Generator tréjfazowy zawiera réwniez generator jednofazowy G2 pr:sbiegéw prostokgtnych
o stale] amplitudzie 1 cze¢stotliwoscl regulowanej w zakresie od S(fi max) do 6(f + f x)
gdzie f - czestotliwosé generatora tréjfazowego. Wyjscle tego generatora G2 polgczone
Jest z llcznikiem L podziaiu przez 6. Przebiegi na wyJjsciach Ué ’ Us ’ UT generatora G2
przebiegéw prostokgtnych przesuniete sa wzgledem siebie w fazie o 120°%1 1 maja staty am-
plitude. Generator przebiegéw prostokatnych G2 1 licznik podziatu L stanowig uklad wytwa-
rzajacy trzy przebiegi prostokatne o regulowanej czestotliwo$sci UP, Przebieg sinusoidalny
i przebiegl prostokatne 2z uktadéw UP, US podawane sg odpowlednio na pierwsze 1 drugie wej-
$cie trzech uktadéw mnozgcych analogowo MR, MS, MT, Przebieg wyjsciowy kazdego z ukladéw MR,
MS, MT podawany Jjest na filtr dolnoprzepustowy FDR, FDS, FDT, ktérego sygnaty wyjsciowe sg
napiecicwymi przebiegami poszczegbdlnych faz generatora trédjfazowego.

Zastosowany uklad mnozgcy analogowo przebiegi sinusoidalne przez prostokatne posiada
wzmacniacz operacyjny W, ktérego wejScie odwracajgce polaczone jest z wejsciem uktadu mno-
Z3cego poprzez rezystor szeregowy R' 1 z wyj$clem wzmacniacza operacy jnego poprzez rezystor
sprzegajacy R,. Wejscile nieodwracajqco»wzmacniacza operacyjnego W polgczone jest z wejiciem
ukladu mnoZ3acego poprzez dzielnik rezystancyjny R1, R2. Polaczone z sobg kohicdwki rezysto-
réw dzielnika R1, R2 dotaczone sg do klucza K.

Napigcle podawane na pierwsze wejscie uktadu mnozacego analogowo MR, MS, MP ma postaé
UA = A1 sin w it; gdzie wy - pulsacja przebiegu napiecisa, A1 - amplituda przebiegu napiecia.

Sygnat napieciowy sterujacy kluczem K Jest sygnatem jednsgo z wyjsé Uh’, Us', lub Uf'
licznika L. Rozpatrzona bedzie praca ukladu mnozgcego analogowo MR, MS, MT, ktérego klucz K
sterovany Jjest sygnalem UR' Jednej fazy R. Sygnal ten mozna opisaé zaleznoécig

, 44 :
Up = 52 (sinw ot + % sin 3w ot + -g sin 5wt + ...); gdzie Ay - amplituda przeblegu
prostokgtnego Uh', qu - pulsacja harmonicznej podstawowej przebiegu.
Napigcle wyjsciowe UR' uktadu mnozgcego analogowo MR, M3, MT ma przebisg opisany zalez-
noécig

4A
Ur =U111§_=T cos(w 4 = wy)t = cos(w 4 + w )t +

+ % cos(w q = 3wyt -% cos(w q % 3wyt +-§ cosi(w,1 - S5wp)t --; cos(c.),I +

+ 5w2)t + esoe

Jezeli pulsacja graniczna wg filtru dolnoprzepustowego FDR bgdzie miata wartosdé
Wg ¥ wnax! 8 pulsacja w 1 przebiegu generatora G1 ma wartosé w 1 ) s:; (ug + Swpay) to
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na wyjsciu filtru dolnoprzepustowego pojawi si¢ przebleg sinusoidalny o pulsacji « opisa-
nej zaleznoscig: w = (W 1= “’2)5 gdzies w 2= pulsacja przebiegu jednego z wyjsé liczni-
ka L; Up”, Ug"lub Uy

W ukladzie generatora tréjfazowego wystepuja trzy uklady mnozzce analogowo MR, MS, MT,
Poniewas przebiegi Up' , Ué, Up 83 przesunigte wzgledem sieblekolejno co 120%1 a harmo-
niczne nie majg wpiywu na ksztalt sygnaréw wy)Sciowych generatora U Ug, UT’ to zaleino-
$ci oplsujace te sygnaly mozna opisaés

UR=%‘-1 OOB(C-),‘ -Q)z)t? US =’l,]'T—A1 cos(w,l Wy - 120) t3
LA
UT = %‘. 1 cos(w 4= wpo - 240)t; Ug = 7 1 cos /wz w1 /t  dla Wy Wy
U = 44 1 cos(w - - + 120)t; Up = 44 1co8(w, = w, + 240)t dla w
S=7T 2" W R I 2" % 2 @1

Z powyzszych zaleznoSci wynika, ze ze zmiang zmaku réznicy (“’2 - “’q) zmienia sie¢ ko-
le Jnosé nastepstwa faz przebiegédw wyjSciowych.

Zastrzezenia patentowe

1 Tréjfazowy generator napieé sinusoidalnych z napigclowym przestrajaniem czestotli-
wosci i amplitudy, zawierajacy filtr dolnoprzepustowy na wyjSciu kazde) fazy, sterowany
sygnatami z dwéch uktadéw wytwarzajacych przebiegi, z ktérych Jeden Jest jednofazowym prze-
biegiem sinusoidalnym o amplitudzie sterowanej napieciowo, & drugl jJest przebilegiem tréj-
fazowym o0 regulowanej czestotliwosci, znamienny ty m, Ze ma trzy uklady ono-
%g8ce analogowo (MR, MS, MT), ktdérych pierwsze we)scle polgczone jest z wyjéciem ukladu wy-
twarzajacego przebiegi sinusoidalne (US) a drugie wejicie kazdego z trzech ukladéw mnozg—
cych analogowo (MR, LS, MT) polaczone jest z jednym z trzech wyjsé¢ drugiego uktadu wyiwa-
rzaj)acego przebiegi prostokatne, za$ wyjscie kazdego z uktadéw mnozgcych analogowo (LR, MS,
MT) potaczone jest z filtrem dolnoprzepustowym (FDR, FDS, FDT).

2, Tréjfazowy generator napi¢é sinusoidalnych wediug zastrz. 1, znamienny
4+ y m, 2e uklad mnozacy analogowo zawiera wimacniacz operacyjny (W), ktérego weJscle od=-
wracajqce potaczone Jest z wejSciem ukladu mnozgcego analogowo poprzez rezystor szerego-
wy (Rw) 1 z wyjsciem wzmacniacza operacyjnego (W) poprzez rezystor sprzegajgcy (Rz), nato-
miast wejScie nieodwracajace wzmacniacza operacyjnego (W) polgqczone Jest z wejSciem ukladu
mnozacego analogowo (MR, MS, MT) poprzez dzielnik rezystorowy (R1, R2), przy czym polaczo-
ne ze sobg koncéwkli rezystoréw dzielnika (R1, R2) doltaczone sq do uziemionego klucza K.
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