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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf einen nichtgewobenen Stoff, der als Filtermedi-
um eingesetzt wird, und spezieller auf ein Filtermedium, das einen hydroverschrankten, nichtgewobenen Stoff
aufweist, und ein Verfahren zur Herstellung des Filtermediums durch die Verwendung einer punktierten Ober-
flache.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Die Filterung von Fluiden wie beispielsweise Gasen erfordert die Entfernung von typischen Partikeln
oder unregelmafigen Verunreinigungen aus dem Gasstrom, um die Einbringung der Unreinheiten in die Um-
gebung zu beschranken oder die Zirkulation zuriick in den zugeordneten Prozess. Es ist gewdhnlich wiin-
schenswert, den verfigbaren Oberflachenbereich zur Filtrierung zu maximieren, um grof3e Mengen von uner-
wilnschten Verunreinigungen aus dem Fluidstrom zu entfernen, wahrend das Betriebsdruckdifferential, das
durch den Filter induziert wird, so niedrig wie moglich gehalten wird, um lange Wartungsintervalle zu erzielen
und die Oberflachenbeanspruchung zu minimieren.

[0003] Eine Form der Filtration wird typisch mit Abfangen bezeichnet, d.h. das Filtermedium funktioniert in der
Art eines Siebes, das mechanisch Partikel abfangt, die groRer sind als die Porengrofie, die dem Medium inne-
wohnt. GréRere Partikel werden aus dem Fluidstrom durch die Offnungen in dem Filtermedium entfernt, wobei
sich die Partikel aufeinander ablagern, um einen Filterkuchen zu bilden, der nachfolgend kleinere Partikel ent-
fernt.

[0004] Spezieller wird in einem sogenannten ,Titengehausefilter" Partikelmaterial aus einem gasférmigen
Strom entfernt, wahrend der Strom durch das Filtermedium gerichtet wird. In einer typischen Anwendung hat
das Filtermedium allgemein eine manschettenartige, rohrenférmige Konfiguration, wobei der Gasstrom so an-
geordnet ist, dass er die Partikel, welche gefiltert werden, auf der AuRenseite der Manschette ablagert. Bei ei-
ner derartigen Anwendung wird das Filtermedium periodisch gereinigt, indem das Medium einem gepulsten
Riickfluss ausgesetzt wird, der arbeitet, um das gefilterte Partikelmaterial vom AuReren der Manschette zu ent-
fernen, um es in einem unteren Teil der Filtergehdusestruktur anzusammeln. Das US-Patent Nr. 4,983,433 ver-
anschaulicht eine Tutengehausefilterstruktur und ein Filterlaminat nach dem Stand der Technik.

[0005] Hier zuvor wurden nichtgewobene Stoffe vorteilhaft zur Herstellung von Filtermedien eingesetzt. All-
gemein wurden fir eine derartige Anwendung eingesetzte nichtgewobene Stoffe verschrankt und integriert
durch mechanisches Nadelstol3en, manchmal als ,Nadel-Verfilzen" bezeichnet, das die wiederholte Einbrin-
gung und das Herausziehen von gezahnten Nadeln durch die fasrige Bahnstruktur nach sich zieht. Wahrend
diese Art der Verarbeitung arbeitet, um die fasrige Struktur zu integrieren und ihr Integritat zu verleihen, sche-
ren die gezahnten Nadeln unvermeidlich eine grof3e Anzahl der aufbauenden Fasern ab und erzeugen uner-
wilnschterweise Perforationen in der Faserstruktur, welche dazu arbeiten, die Integritat des Filters zu kompro-
mittieren, und eine wirksame Filterung verhindern kdénnen. Das Nadelsto3en kann also nachteilig fir die Starke
des sich ergebenden Stoffes sein, so dass es erforderlich ist, dass ein nichtgewobener geeigneter Stoff ein
héheres Basisgewicht haben muss, um eine ausreichende Stéarke fur Filteranwendungen aufzuzeigen.

[0006] Das US-Patent Nr. 4,556,601 an Kirayoglu offenbart einen hydroverschrankten, nichtgewobenen Stoff,
der als Hochleistungsgasfilter eingesetzt werden kann. Dieses Filtermaterial kann jedoch nicht einem
Schrumpfungsablauf ausgesetzt werden. Von der Aussetzung des oben beschriebenen Stoffes einem
Schrumpfablauf wird angenommen, dass sie nachteilige Auswirkungen auf die physikalische Leistungsfahig-
keit des Filtermaterials hat.

[0007] Die vorliegende Erfindung ist auf ein Filtermedium gerichtet und ein Verfahren zur Herstellung, das
durch Hydroverschrankung hergestellt wird, wodurch die nachteiligen Auswirkungen des mechanischen Na-
delns vermieden werden, wahrend ein Filtermedium bereitgestellt wird, das die bendtigten Starkeeigenschaf-
ten aufweist, ohne dass es einen die Leistungsfahigkeit einschrankenden Faktor aufweist. Das Filtermedium
der vorliegenden Erfindung zeigt ebenso eine hochwiinschenswerte Gleichférmigkeit auf zur kosteneffektiven
Verwendung.
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Zusammenfassung der Erfindung

[0008] Die vorliegende Erfindung stellt ein Filtermedium wie im unabhangigen Anspruch 3 vorgegeben bereit
und ein Verfahren zur Herstellung eines Filtermediums wie im unabhangigen Anspruch 1 vorgegeben. Vorteil-
hafte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen Ansprichen 2 und 4 bis 7 beansprucht.

[0009] Andere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden bereitwillig aus der nachfolgenden
detaillierten Beschreibung, den beigefligten Zeichnungen und den beigefiigten Anspriichen ersichtlich.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0010] Fig. 1 ist eine diagrammatische Ansicht eines Gerates zur Herstellung von Filtermedien, das die Prin-
zipien der vorliegenden Erfindung verkdrpert; und

[0011] Fig. 2 ist eine diagrammatische Ansicht einer Titengehausefilteranordnung, bei der das Titengehau-
sefiltermedium der vorliegenden Erfindung speziell zur Verwendung geeignet ist.

Detaillierte Beschreibung

[0012] Wahrend die vorliegende Erfindung in verschiedenen Ausflihrungen ausgestaltet werden kann, wird in
den Zeichnungen eine gegenwartig bevorzugte Ausfiihrungsform gezeigt und hier nachfolgend beschrieben
werden, mit dem Verstandnis, dass die vorliegende Offenbarung als eine Veranschaulichung der Erfindung zu
betrachten ist und nicht beabsichtigt ist, die Erfindung auf das spezielle dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zu
beschranken.

[0013] Die hierin beschriebene vorliegende Erfindung enthalt die Verwendung von hydroverschranktem
Nichtgewobenem wie nachfolgend beschrieben, bildet einen direkten Ersatz fir Nadelfilze in allen derartigen
Anwendungen, in denen derartige Materialen gegenwartig verwendet werden. Diese Anwendungen schlieRen
Luftfilterung in réhrenférmiger und Mattenform ein, die bei der Lufthandhabung verwendet wird, wie dargestellt
bei Tutengehausestationen, Fliussigfiltersystemen und automatischen Transmissionsfluidfiltern und anderen
Spezialanwendungen, in denen Nadelfilze eingesetzt werden.

[0014] Mit speziellem Bezug auf Fig. 1 ist dort ein Gerat zur Durchfiihrung des Verfahrens der vorliegenden
Erfindung zur Bildung eines nichtgewobenen Stoffes veranschaulicht. Der Stoff wird aus einer Fasermatrix ge-
bildet, welche Fasern aufweist, die ausgewahlt sind, um die wirtschaftliche Herstellung zu beglinstigen. Die Fa-
sermatrix wird bevorzugt kardiert und nachfolgend kreuzgelappt, um eine Vorlauferbahn zu bilden, die mit P
bezeichnet ist.

[0015] Fig. 1 veranschaulicht ein Hydroverschrankungsgerat zur Bildung nichtgewobener Stoffe in Uberein-
stimmung mit der vorliegenden Erfindung. Das Gerat enthalt eine punktierte formgebende Oberflache in der
Form eines Flachbettverschrankers 12, auf welchem die Vorlauferbahn P zur Vorverschrankung positioniert
wird. Die Vorlauferbahn P wird dann nachfolgend unter Verschrankungsverteilern 14 vorbeigefiihrt, wodurch
die Vorlauferbahn Hochdruckwasserstrahlen 16 ausgesetzt wird. Dieser Ablauf ist Fachleuten im Stand der
Technik wohlbekannt und wird allgemein durch US-Patent Nr. 3,485,706 fur Evans gelehrt.

[0016] Das Verschrankungsgerat aus Fig. 1 enthalt ferner eine Bildgebungs- und Mustertrommel 18, welche
eine punktierte Oberflache aufweist, um die Bildgebung und Musterung der nun verschrankten Vorlauferbahn
zu bewirken. Nach der Vorverschrankung wird die Vorlauferbahn tber eine Fiihrungswalze 20 gezogen und
dann zur Bildubertragungsvorrichtung 18 gerichtet, in der ein Bild und/oder Muster in den Stoff Gbermittelt wird
auf der punktierten, formgebenden Oberflache der Vorrichtung. Die Faserbahn wird der punktierten Oberflache
18 gegenubergelegt, und Hochdruckwasser aus Verteilern 22 wird gegen die nach aul3en zeigende Oberflache
von Strahlen gerichtet, die radial nach au3en von der punktierten Oberflache 18 gerichtet sind. Die punktierte
Oberflache 18 und die Verteiler 22 kénnen gebildet und betrieben werden in Ubereinstimmung mit den Lehren
der allgemein zugewiesenen US-Patente Nr. 5,098,764, Nr. 5,244,711, Nr. 5,822,823 und Nr. 5,827,597 ge-
formt und betrieben werden. Es wird vorlaufig bevorzugt, dass die Vorlauferbahn P mit einem Bild und/oder
Muster versehen wird, das geeignet ist, Fluidmanagement bereitzustellen, wie weiter beschrieben werden
wird, um die Verwendung des vorliegenden nichtgewobenen Stoffes in Filtermedien zu begtinstigen. Der ver-
schrankte Stoff kann unter Vakuum entwassert werden bei 24 und trocknet bei einer erhéhten Temperatur auf
Trockendosen 26.

3/9



DE 602 14 570 T2 2007.09.06

[0017] Mit Bezug auf Fig. 2 wird dort diagrammatisch eine reprasentative Tutengehausefilterstruktur zur Ver-
wendung mit dem Filtermedium der vorliegenden Erfindung veranschaulicht. Diese Art von Tutengehausefil-
terstruktur wird typisch in industriellen Anwendungen eingesetzt, die die Filtrierung von Partikelmaterial aus ei-
nem Fluidstrom erfordern. Wie dargestellt, tritt der Fluidstrom in eine Filterkammer ein, in der eine oder meh-
rere allgemein rohrenformige, manschettenartige Filtertiten angeordnet sind. Gas stromt durch die auliere
Oberflache der Filtertiten durch die Erzeugung eines Druckdifferentials tiber das Filtermedium, wobei das Par-
tikelmaterial aus dem gasférmigen Strom entfernt wird, wahrend sich das Material gegen das Filtermedium ab-
lagert. Typisch wird das Partikelmaterial von der AuRRenseite der Filtertiten entfernt, indem jede Filtertute pe-
riodisch einem gepulsten Riickstrom von Fluid ausgesetzt wird, wobei das Partikelmaterial, das typisch als Fil-
terkuchen bezeichnet wird, von der AuRenseite jeder Filtertite abgedrangt wird und an einem unteren Teil der
Struktur gesammelt wird.

[0018] Das Tutengehausefiltermedium, welches die Prinzipien der vorliegenden Erfindung verkérpert, kann
als Filtertute konfiguriert werden, die in Fig. 2 veranschaulicht ist. FUr solche Anwendungen kann das Filter-
medium als planare Bahn ausgebildet werden, deren gegentiiberliegende Kanten verbunden werden, um eine
Roéhre mit offenen Enden zu bilden. Die Réhre kann dann an einem Ende verschlossen werden, um eine man-
schettenartige Tasche, wie veranschaulicht in Fig. 2, zu bilden. Fir andere Anwendungen kann das Filterme-
dium in seiner planaren Form eingesetzt werden oder in der Form einer Réhre mit offenen Enden.

[0019] Andere potentielle Filteranwendungen neben der Tutengehausefiltrierung schlielen HVAC-Filtrierung
ein, bei der ein Rahmen mit einem Filtermedium in der Bahn des Luftstroms platziert wird, um Partikel wie bei-
spielsweise Staub aus der Luft zu entfernen, bevor die Luft in einem Raum zirkuliert wird. Nahrungsmittel- und
Getrankefiltration ist eine andere Anwendung, wobei ein Filter platziert werden kann, bevor oder nachdem das
Fluid die Getrankeherstellungssubstanzen kontaktiert, um Verunreinigungen aus dem Fluid zu entfernen.

[0020] Zusammenfligungsfiltration ist noch eine weitere Anwendung, die beispielsweise in Dieselmotoren
und marinen Anwendungen verwendet wird. Zusammenfligungsfiltermedien werden allgemein innerhalb eines
Rahmens und eines Gehauses eingesetzt, das entweder stromaufwarts oder stromabwarts von der Flussig-
kohlenwasserstoffpumpe liegt. Weitere potentielle Filtrationsanwendungen schlieffen Vakuumfilterausristung,
Nebeleliminierung, Turbineneingangsfiltration, Automobil- und Lastwagengetriebe- und Lufteinlassfiltration,
Kahlmittelfiltration, chemische Filtration einschlief3lich medizinischer und pharmazeutischer Filtration, Strom-
erzeugungsfiltration, Buroausristungsfiltration, Papiermaschinen-Bekleidungsfilz- und Ablasslagenfiltration
sowie Filtrationsanwendungen ein.

[0021] Filtermedien, welche die Prinzipien der vorliegenden Erfindung verkérpern, werden durch Hydrover-
schrankung auf einer punktierten Oberflache, wie beispielsweise in US-Patent Nr. 5,244,711 an Drelich et al.
offenbart, gebildet. Abhangig von der speziellen Konfiguration der punktierten Oberflache kann das Faserma-
terial ein sich wiederholendes Muster aufweisen, das ihm in der Ebene des Stoffes verliehen wurde, oder das
wiederholende Muster kann von einer Ebene des Stoffes vorspringen. Eine punktierte Oberflache zur Durch-
fuhrung der vorliegenden Erfindung enthalt typischerweise eine vernetzte Oberflache wie einen Schirm oder
eine Bildubertragungsvorrichtung, die eine erhabene dreidimensionale Topographie aufweist, wobei Hoch-
druckliquid-(Wasser-)Stréome, die auf das Fasermaterial zur Hydroverschrankung gerichtet werden, durch die
punktierte Oberflache durchtreten kénnen.

[0022] Die Bildung eines Filtermediums in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung wird bewirkt, in-
dem eine Vorlauferbahn bereitgestellt wird, die 100 Gew.-% Stapellangenpolyesterfasern aufweist, in Abwe-
senheit von speziellen schmelzbaren Fasern, die ausgewahlt sind, so dass sie ein Basisgewicht aufweisen,
das dem Basisgewicht des zu bildenden Filtermediums entspricht. In Ubereinstimmung mit der vorliegenden
Erfindung weist das vorliegende Filtermedium bevorzugt ein Basisgewicht von nicht mehr als ungefahr 40,6
mg/cm? auf (12 oz/yd?), was die wirksame Herstellung durch Hydroverschrankung und die kostenwirksame
Verwendung des Fasermaterials erleichtert, aus dem das Medium gebildet wird.

[0023] Es wurde herausgefunden, dass in Abwesenheit spezieller schmelzbarer Fasern die Warmesetzung
des Materials wiinschenswert die Starke und Porositat des nichtgewobenen Stoffes erhdhen kann, um die Fil-
tereigenschaften zu verbessern.

[0024] Durch Konfigurieren der punktierten Oberflache, die wahrend der Hydroverschrankung eingesetzt
wird, um dem Filtermedium ein speziell konfiguriertes Muster zu verleihen, kénnen die Filtereigenschaften des
Mediums weiter verbessert werden, einschliellich einer Erhéhung im effektiven Oberflachenbereich, der Ver-
besserung in der Filterreinigungswirksamkeit und einer Anderung der Tiefenfiltrationsleistungsfahigkeit. Wie
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begruf3t werden wird, ist dies ein bestimmter Vorteil im Vergleich mit herkdbmmlichen nadelgestolienen Stoffen,
welche gewohnlich nicht sinngebend bildgegeben werden kénnen in Verbindung mit der mechanischen Ver-
schrankung.

[0025] Die Verwendung von 100 % Polyesterstapellangenfasern wird gegenwartig angedacht. Das Stoffge-
wicht wird so ausgewahlt, dass es nicht mehr als ungefahr 40,66 mg/cm? (12 oz/yd?) betragt, bevorzugt in der
GréRenordnung von ungefahr 33,9 mg/cm? (10 oz/yd?).

[0026] Bemerkenswerterweise wurde die Bildung des Filtermediums der vorliegenden Erfindung durch Hy-
droverschrankung als wiinschenswert befunden, um das Filtermedium mit den erforderlichen Starkeeigen-
schaften und Widerstand zur Schrumpfung bereitzustellen. Das Filtermedium, das in Ubereinstimmung mit der
vorliegenden Erfindung gebildet wird, ist geeignet zur Anwendung in solchen Industrien wie Bergbau, Zement,
chemischen, Eisen und Stahl, Werkzeuge und Arbeiten mit Kohlenstoff. Das offenbarte Filtermedium der vor-
liegenden Erfindung zeigt bevorzugt eine Mullen-Berststarke von wenigstens ungefahr 27,8 bar (395 psi) auf,
bei der die Maschinenrichtungs- und Querrichtungsschrumpfung weniger als 3 % betragt und bevorzugter we-
niger als 2 % betragt. Das Filtermedium zeigt bevorzugt eine Maschinenrichtungszugstarke von wenigstens
ungefahr 183,6 N/cm auf (105 Ib/in) und eine Querrichtungszugstarke von wenigstens ungefahr 192,5 N/cm
(110 Ib/in), in Ubereinstimmung mit ASTM D461-93, Abschnitt 12.

[0027] Die beigefiigte Tabelle legt die Leistungseigenschaften fiir Filtermedien dar, die in Ubereinstimmung
mit der vorliegenden Erfindung gebildet werden, im Vergleich mit einem herkdmmlich nadelgestoRenen, nicht-
gewobenen Stoff, der ein Basisgewicht von 54,2 mg/cm (16 oz/yd?) aufweist, bezeichnet und handelsiiblich
verflgbar Menardi 50-575. Wie die Testergebnisse angeben, zeigt das Filtermedium in Ubereinstimmung mit
der vorliegenden Erfindung Leistungen, die vergleichbar mit jenen sind, die mit dem nadelgestoflenen Stoff er-
reicht werden, trotz des betrachtlichen Unterschieds in den Basisgewichten der zwei Stoffe.

[0028] Aus dem Voranstehenden kdnnen zahlreiche Abwandlungen und Veranderungen bewirkt werden,
ohne vom Schutzbereich des neuen Konzepts der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es ist zu verstehen,
dass keine Beschrankung mit Bezug auf die speziellen hierin offenbarten Ausfihrungsformen beabsichtigt ist
oder abgeleitet werden sollte. Die Offenbarung ist dazu bestimmt, die beigefiigten Anspriiche abzudecken, so
dass alle derartigen Abwandlungen in den Schutzbereich der Anspriiche fallen sollen.

5/9



DE 602 14 570 T2 2007.09.06

51

80

SCE

Ly ixa
L4424

gz
14741

sqv
oty

e
a4'at

ulay

33
v202
seT
£sZ
1X:14
6€S
g5

ae
96l

eral

T
L
ez
e
&L
:3:174
v's3
§'8k
t'ozs
(3748
E'veE
eoe
83
(13

uay

0P §'8 €021 - 134 1P ") CO% = K3

{zq ovi}
SHOE0LIHE

{z239290)
Fe0E0LdHE

Led U
ElEE
99z
25T
as

oezi
Lz

(124
E-144
569
ol

uay

P61 tue-13d

}&-DEOLAHE

&80
gse2
(113
08
vee
909
g5z
we
908

€0}
avs
110

00782185 12153128
{owae) 2904d

£15-05 tmseurg)

sy
960

¥h6t

cenl

oL
e
8Z5E
eray
€188
€3'682
9o

558
--3-14)

oo
a8t
Lan)
oL

nay

1o &8 2adL - 13d

{oae2in) 62a0HS

58 4 &0 23583 ISEIGIN
I 81 514 13SS3q 181 AU
oy 9 88 13553Q 158 AW
6502 sgg 8g'cst 135539 |
o514 -2 % Legk 13853q ) 3
23y 2z LY 4a553q 15t 12T
. £042 ;
"mdm M%M 99 QRIS UdULAY N (W) UBIMIT
(1) 12 £bsy qheg uaw
- qne)g 6qoad nj (v,) umadsiyaimat
o mﬂ_" mN-.z.mM queig udqoId Jny (i) vutmadsiya &
M..m—w o0g 998 qnelg uaQOIT ANy (%) NONUWIESHILMID
50 £ 13859q 151 Sofam
m 51 €9 13s53Q Is1 uum_——v\f)
o ] 12853Q 181 1T
0 0 1§83 151 12T
act 1a') w0
i L'eg M
cNM.Mm WM.M- 512 ::._fz_f dAN - §
udpjundudieq) g anu uoa
o es (UODJUN) XVIA - §
§56L = (ORI dAW - ¢
G 2 - Junyoang
g sZv §> 19553Q Is1 AT M (%) puoy v ) UD S
MWM nﬂﬁm« b4 4 §> 1as53q 151 AT A .w\cJ proj QW - Sunypang
- Junydang
. ‘05 ZTHOLHL (%) (IVID ad
b mmmw ﬁmﬁ 216L0L (%) VID AW - Jumpang
o aw 07208 87292 13853Q ISTIPAN FAT TR N (gD gV () - w tudg
wWﬂamN EYEST 31514 Jassaq ISt {PW CWOLWL (v gviD AW - wunuuedg
- 21 TS EAIBLUFUSY 5S L1 (D - Sunydang
b ma—w wm 21 995 EO-IBrO WISY 1S 1 AN - Sunyd,
o t Yol o9t 51 <« AOSSAAISLIPIN 1 0as 08-106A 1SV (wyq)) ¢ ] QW -u
wwwu_ eEl oL sl I9SSIQISI NP g4 203 EB-19QVIISY (uyg)) ding 1 (A - uwddunuudg
ees 131 cove  JISSQISLIAW g1 035 L8 10raWASY (15d) ¥sang) uay Ny
3 98 g5 sv-0E al 59t £ 19Va VISY (0Z11,$ 0@ W2 IONTISSEIYNPYNT] 517013
g
v sps o5t §9-58 DY WIS £E-19YT FUSY (spiu) a301¢|
val 2a s S8 -E% b} 95 €6-10YQ WISY (As7z0) amoadsiseg)
way 13uasafue uayassny sang LS SOUISTUD/SIYISIURPA Y

iad

ez NS
tonBzrg) 2qud
51505 jpieueyy

€02t - {3d

~pRO-9O0-00- 2T (00/8/9) 2G0ug uoneipzads
{oojpp) $54°070

ZIESOULTAY,  ZICSIUIEAY

196522~ 124 10P6TT - A3d

131SAYIAYOS
-/1183G

QUISHEIN USIYRJIIAISIJ,

515-05 pacuapy

Junzjosustuwesnziose, g

uadunyonsion

udeyasudT1osTunisIa]/AyoSIEN1ISAY

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Filtermediums, aufweisend die Schritte:
Vorsehen einer Vorlauferbahn (P), aufweisend 100 Gew.-% Polyesterfasern mit Stapellange in Abwesenheit

von spezifischen schmelzbaren Fasern;

Vorsehen einer kleine Offnungen aufweisenden Oberflaiche und Positionieren der Vorlauferbahn (P) auf der

kleine Offnungen aufweisenden Oberflache;
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Hydroverfilzen der Vorlauferbahn (P), um das Filtermedium zu bilden;

und

Heil¥fixieren des Filtermediums;

wobei das Filtermedium ein Basisgewicht von nicht mehr als ungefahr 40,6 mg/cm? (12 oz/yd?) hat und eine
Mullen-Zerreilfestigkeit von mindestens ungefahr 27,8 Bar (395 psi) zeigt und eine Maschinenrichtung- und
Querrichtung-Schrumpfung von weniger als ungefahr 3% bei 176,7° C (350°F), und eine Maschinenrich-
tung-Streifen-Zugfestigkeit von mindestens ungefahr 6,3 N/cm pro Milligramm/cm? (12.2 Ib/in per ounce/yard?)
des Basisgewichts und eine Querrichtung-Streifen-Zugfestigkeit von mindestens ungefahr 4,4 N/cm pro Milli-
gramm/cm? (8.5 Ib/in per ouncel/yard®) des Basisgewichts zeigt, beide gemessen entsprechend ASTM
D461-93, Section 12.

2. Verfahren zum Herstellen eines Filtermediums nach Anspruch 1, wobei die kleine Offnungen aufweisen-
de Oberflache eine dreidimensionale BildUbertragungsvorrichtung (18) ist.

3. Filtermedium, aufweisend 100 Gew.-% hydroverfilzter Polyesterfasern mit Stapellange in Abwesenheit
von spezifischen schmelzbaren Fasern mit einem Basisgewicht von nicht mehr als ungefahr 40,6 mg/cm? (12
oz/yd?) hat, einer Mullen-ZerreiRfestigkeit von mindestens ungefahr 27,8 Bar (395 psi) und einer Maschinen-
richtung- und Querrichtung-Schrumpfung von weniger als ungefahr 3% bei 176,7° C (350° F), wobei das Fil-
termedium durch Heil¥fixieren warmebehandelt ist, und eine Maschinenrichtung-Streifen-Zugfestigkeit von
mindestens ungefahr 6,3 N/cm pro Milligramm/cm? (12.2 Ib/in per ounce/yard?) des Basisgewichts und eine
Querrichtung-Streifen-Zugfestigkeit von mindestens ungefahr 4,4 N/cm pro Milligramm/cm? (8.5 Ib/in per
ouncelyard?) des Basisgewichts zeigt, beide gemessen entsprechend ASTM D-461-93, Section 12.

4. Filtermedium nach Anspruch 4, wobei das Medium eine Maschinenrichtung- und Querrich-
tung-Schrumpfung von weniger als ungefahr 2% zeigt.

5. Filtermedium nach Anspruch 4 oder 5, wobei das Filtermedium ein Gasfilter ist.
6. Filtermedium nach Anspruch 4 oder 5, wobei das Filtermedium ein Luftfilter ist.

7. Filtermedium nach Anspruch 4 oder 5, wobei das Filtermedium ein Flissigkeitsfilter ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen

7/9



DE 602 14 570 T2 2007.09.06

Anhangende Zeichnungen
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FIG. 2
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