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OZET

BIR CANLIYI ISITMAK ICIiN ISITMA SISTEMi

Bulus tercihli olarak bir hibrid araba veya bir elektrikli araba olan bir arac¢ (1)
icindeki 6megin bir kisi (2) gibi, bir canhiyr 1sitmak ig¢in bir 1sitma sistemi ile
ilgilidir. Isitma sistemi kizildtesi lazer 15181 ile canliyr aydinlatmak ve dolayisiyla,
canliyt 1sitmak icin bir kizilotesi lazer sistemini (5, 6) icerir. Bdylece, bir yiiksek
hizalanmaya sahip olan ve goreceli olarak kolaylikla odaklanabilen 1sitma
radyasyonu kullanilir. Dolayisiyla, 1sitma iginde canlimin verlesik oldugu bir
belirli bolge ile sinirlanabilir. Isitma hatta, sadece canliya veya canlinin
kisimlarina simrlanabilir. Bu daha odaklanmis 1sitma enerji tiketiminin bir

azaltilmasina izin verir.
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ISTEMLER

1. Bir canliy1 1sitmak icin bir 1sitma sistemi, 1s1tma sistemi (22; 222) canliy1 (2;
202) kizilotesi lazer 15131 ile aydinlatmak ve dolayisiyla, canliyr (2; 202)
isitmak igin bir kizilotesi lazer sistemini (5, 6; 2(5) icerir, karakterize edici
ozelligi, kizilotesi lazer 15131 ile canlimim (2; 202) aydinlatilmas1 aracilifiyla
canlinin 1sitilmasi kizilétesi lazer 15181n1n hizalanmasi izerine temellendirilmis

olarak canlinin bir lokasyonu ile sinirlanabilmesidir.

2. Kizilotest lazer sisteminin (5, 6; 1053) bir veya birkag dikey-kovuk yiizey-

yayilmali lazerleri icerdigi, Istem 1’de tanimlanmus sekildeki 1s1tma sistemi.

3. Isitma sisteminin (22; 222) ilave olarak asagidakileri icerdigi, istem 1’de

tanimlanmig sekildeki 1sitma sistemi:

- canlinin kizilétesi lazer sisteminden (5; 205) kizildtesi 151k aracilifiyla
aydinlatlabilir olacagr sekilde, bir canlinin mevcut olup olmadiginin
belirteci olan bir mevcudiyet sinyalini saglamak icin bir mevcudiyet
sinyali saglayic linite (7; 207),

- mevcudiyet sinyaline bagh olarak, kizilétesi lazer sistemini (5, 6; 205)

kontrol etmek i¢in bir kontrol tinitesi (13; 213).

4. Mevcudiyet sinyalinin calimn lokasyonunun ilave belirteci oldugu Istem 3’de
tammlanmig sekildeki 1sitma sistemi ve burada, kontrol tnitesi (13; 213)

asagidakileri gerceklestirmek izere uyarlanir:

- saglanms mevcudiyet sinyaline bagh olarak canlimin lokasyonunun
belirlenmesi,
- canlinin belirlenmis lokasyonuna kizil6tesi lazer 1sigin1 saglamak lizere

kizilotesi lazer sisteminin {5; 205) kontrol edilmesi.
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5. Mervcudiyet sinyali saglayan iinitenin (7; 207) mevcudiyet sinyali olarak

6.

7.

8.

9.

canlinin bir goriintiisiinii saglamak i¢in bir gorlintii saglayan Unite (7; 207)
oldugu Istem 3’de tammlannus sekildeki 1sitma sistemi ve burada, kontrol

tnitesi (13; 213) asagidakileri gerceklestirmek tizere uyarlanir:

- saglanmg goriintiiden canlinin (2; 202) tizerindeki 6nceden-tamimlanmis
bolgeleri tespit etmek ve
- tespit edilen Onceden-tammlanmis bdélgelere kizildtesi lazer 1s151m

saglamak iizere kizilotesi lazer sistemini (5; 205) kontrol etmek.

Mevcudiyet sinyali saglayan linitenin (7; 207) mevcudiyet sinyali olarak
canlinin (2; 202) bir goriintiisiinii saglamak icin bir gorlintii saglayan tinite
oldugu, Istem 3’de tamimlanms sekildeki 1sitma sistemi ve burada, kontrol

tinitesi (13; 213) asagidakileri gerceklestirmek tizere uyarlanir:

- saglanms goriintiiden canlinin (2; 202) bir sicaklifinin belirteci olan bir
sicaklik degerinin belirlenmesi,
- belirlenmis sicakhik degerine bagh olarak kizilotesi lazer sisteminin (3;

205) kontrol edilmesi.

Isitma sisteminin (22) bir ara¢ (1) igindeki bir kisiyi (2) 1sitmak igin
kullanilacak sekilde uyarlandigi, Istem 1’de tamimlanmus sekildeki isitma

sistemi.

Aracin (1) bir pencere (9) icerdigi ve kizildtesi lazer sisteminin (5) ayni
zamanda pencereyi (9) 1sitmak iizere uyarlandigi, Istem 7°de tamimlanms

sekildeki 1s1tma sistemi.
Canlinin (2) aracin (1) bir siiriiciisii oldugu, eger siiriiciiniin dikkati ¢ekilecek

ise, 1sitma sisteminin (22) bir dikkat sinyali saglamak igin bir dikkat sinyali

saglayan {inite (8) ve saglanmus dikkat sinyaline bagl olarak, kizilétesi lazer
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sistemini (5) kontrol etmek icin bir kontrol iinitesi (13) icerdigi, Istem 7’de

tanimlanmis sekildeki 1sitma sistemi.

10.Isitma sisteminin bir mevcudiyet sinyaline baghi olarak kizilotesi lazer
sistemini (35, 6) kontrol etmek i¢in bir kontrol tinitesi (13} icerdigi [stem 1°de
tammlanmug sekildeki bir kamera sistemni (7) ve burada, kamera sistemi (7)
canlinin (2) bir goriintiisiinii edinmek ve edinilmis goriintiiye bagh olarak,
kizilétesi lazer sistemini kontrol etmek {izere 1sitma sisteminin kontrol
iinitesine izin vermek ic¢in kontrol iinitesine mevcudivet sinyali olarak

edinilmis gdriintiiyll géndermek tizere uyarlanir.

11. Siirticti yardimcr olam sisteminin (8) asagidakileri gerceklestirmek {iizere
uyarlandig, Istem 9°da tammlannus sekildeki 1s1ma sistemi ile igbirligi yapan

bir siiriicii yardimei olma sistemi:

- bir tehlikeli durumu tespit etmek,

- eger bir tehlikeli durum tespit edilmis bulunmaktaysa, bir dikkat
sinyalini olusturmak ve

- dikkat sinyaline bagli olarak, 1sitma sisteminin Kizildtesi lazer sistemini
kontrol etmek iizere 1sitma sisteminin kontrol iinitesine izin vermek ic¢in

1sitma sistemine dikkat sinyalini gondermek.

12.Istem 1°de tantmlanms sekildeki bir 1s1tma sistemini iceren bir arag (1).

13. Isitma sisteminin arac i¢cinde dagitilmus birkag kizilotesi lazeri icerdigi, Istem

12°de tammlanms sekildeki arac.

14, Bir canhiy1 1sitmak i¢in bir 1s1tma yfntemi, 1sitma yontemi bir kiziltesi lazer
sistemi (5, 6; 205) aracilifiyla kizilotesi lazer 1181 ile canlimin (2; 202)
aydinlatlmasint ve dolayisiyla, canlimin (2; 202) isitlmasimi igerir ve burada,

kizilStesi lazer 15181 ile canlinin (2; 202) aydinlatilmasi aracilifiyla canlinin
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1sitilmast kizilétesi lazer 1s1@imin hizalanmasi iizerine temellendirilmis olarak

canlinin bir lokasyonu ile siirlanabilir.

15.Bir canliyr 1sitmak igin bir 1sitma bilgisayar programi, 1sitma bilgisayar
programi 1sitma sistemini kontrol eden bir bilgisayar lzerinde yiiriitiildiigi
zaman, Istem 14’de tammlanms sekildeki 1s1tma yontemini gerceklestirmek
iizere Istem 1°de tamimlannmus sekildeki bir 1sitma sistemine (22; 222) neden

olmak i¢in program kodu araclarni igerir.
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TARIFNAME
BiR CANLIYI ISITMAK ICiN ISITMA SISTEMi

TEKNIK ALAN

Bulus bir canliyr 1sitmak icin bir 1sitma sistemi, bir 1sitma yontemi ve bir 1s1tma
bilgisayar programu ile ilgilidir. Bulus ilave olarak, 1sitma sistemi ile isbirligi

yapmast i¢in bir kamera sistemi ve bir siiriicilt yardimer olma sistemi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

US 2010/0187211 Al dokiiman: bir ara¢ kabini isitma sistemini agiklar. Bir
kiziltesi 1sitict bir ara¢ kabini i¢ boslugu icinde kizilotesi 1siticimn 6niindeki bir
hedef yiizeyi 1s1tir ve burada, kizilétesi 1siticinin Oniinde yerlestirilmis bir sicaklik
sensorii bir sicakligy tespit eder. Bir kontrol edici, her ne zaman, bir hedef yiizeyin
tespit edilmis sicaklik f{izerine temellendirilmis olarak belirlenmis bir
tahminlenmis ylizey sicakligi hedef viizey sicakligimin altinda bir tanimlanmis
sicaklik araligma diistiigiinde, arac kabin i¢ boslugu icindeki bir hedef yiizey
sicakligina kizilGtesi 1siticiyr secmeli olarak calistirmak i¢in kizilotest isiticiya
calisir sekilde ciftlenir. Ara¢ kabininin 1sitilmasimim bu cinsi ¢cok fazla tiiketir. DE
10 2007 015841 dokiimant bir canliyr 1sitmak icin Istem 1’in gerekgesi uyarinca
bir 1sitma sistemini aciklar. US2008/168787 dokiimani bir bilinen kamera
sistemini aciklar ve US2004/118555 dékiimani bir bilinen siiriicli yardimc1 olma

sistemini agiklar.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Bir canliyr 1sitmak i¢in, tiiketilmis enerjinin azaltilmasina izin veren, bir canliy
1sitmak i¢in bir 1sitma sistemi, bir 1sitma yontemi ve bir 1sitma bilgisayar programi

saglamak mevcut bulusun bir amacidir. Isitma sistemi ile 1sbirligi yapmak igin bir
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kamera sistemi ve bir siiriicii yardimc1 olma sistemi saglamak mevcut bulusun bir

ilave amacidir.

Mevcut bulusun bir birinci hususu icinde, bir canhyr 1sitmak icin bir 1sitma
sistemi sunulur ve burada, 1sitma sisterm kizilétes,i lazer 15181 ile canliy
aydinlatmak icin bir kizilétesi lazer sistemi igerir ve bdylece, canl 1sitilir ve
burada, kizilotesi lazer 15181 ile canhmin aydinlatilmasi aracih@iyla canlinin
isitilmast kizildtesi lazer 1si@imin hizalanmas: tzerine temellendirilmis olarak

canlinin lokasyonuna sinirlanabilir,

Isitma sistemi kizilétesi lazer 15181 ile canliyr aydinlatmak igin bir lazer sistemi
icerdiginden dolayi, bir yiiksek hizalamaya sahip olan ve goreceli olarak kolay
sekilde odaklanabilen 1sitma radyasyonu kullamlir. Dokayisiyla, 1sitma iginde
canlinin yerlesik oldugu bir belirli bélge ile sinirlanabilir. Isitma hatta canliya
veya sadece canlimin kisimlarina simirlandirilabilir. Ornegin, 1sitma kisinin yiizi
veya ayaklari benzeri bir kisinin sicaklifa ¢ok duyarh kisimlarina simirlanabilir.
Arag icinde bu daha odaklanmis 1sitma aracin icinin 1sitilmast araciligiyla

tiiketilmis enerjinin azalulmasina izin verir.

Canl tercihli olarak bir kisidir ve burada, kizilétesi lazer sistemi tercihli olarak,
kisinin isitilmast araciliftyla kisinin iyi olmasinin artirillacagr sekilde uyarlanir.

Ancak, canli ayn1 zamanda, bir hayvan veya bitki olabilir.

Kizilotesi lazer sistemi bir veya birkac kizildtesi lazer icerebilir. Ozellikle,
kizilttesi lazer sistemni farkli yOnlerde canhiyr aydmlatmak igin birkag kizilotesi
lazer icerebilir. Tercihli olarak, kizilotesi lazer sistemi bir veya birkag dikey-
kovuk yizey-yayilmal lazerleri (VCSEL’lert) icerir. VCSEL’ler goreceli olarak
kompaktorlar ve kii¢liktiirler ve Omegin, bir aracin bir kabini icinde oldugu gibi,
farkli lokasyonlarda kolaylikla diizenlenebilirler. Ornegin, birkag VCSEL farkl
yonlerden bir kisiyi aydmlatmak i¢in bir abranmn igindeki farkli lokasyonlarda

kolaylikla diizenlenebilirler.
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Isitma sistemi tercihli olarak, bir ara¢ icindeki bir kisiyi 1sitmak i¢in kullanilmak
tizere uyarlanir. Arag tercihli olarak bir pencere igerir ve burada, kizilotesi lazer
sistemi pencereye bitisik yerlestirilmek Uzere uyarlanmis olan bir veya birkag
kizil6tesi lazer igerebilir. Kizilétesi lazer sistemi aym zamanda pencereyi 1sitmak
tizere, Ozellikle pencere iizerindeki kondenzasyondan kaginmak icin pencereyi

1sitmak ilizere uyarlanabilir. Pencere érnegin, aracin bir 6n cam olabilir.

Pencereyi 1sitmak i¢in, o kizilotesi lazer sisteminin kizildtesi lazer 1s131 ile
aydmlatilabilir, Ornegin, kizildtesi lazer sistemi birkag kizildtesi lazer igerebilir ve
burada, bazi kizilétesi lazerler pencereyi aydinlatmak iizere kontrol edilebilirler ve
diger kizilotesi lazerler kisiyi aydinlatmak iizere kontrol edilebilirler. Alternatif
olarak, kizilétesi lazer sistemi bir birinci operasyonel durumda pencereyi
aydinlatmak {izere kontrol edilebilirler ve bir ikinci operasyonel durumda kisiyi
aydinlatmak iizere kontrol edilebilirler ve burada, bir kullanici iki operasyonel
durum arasinda anahtarlama yapabilir veya burada, o iki operasyonel durum
arasinda otomatik olarak anahtarlanabilir. Kiziltest lazer sistemi bir kilavuz
olarak hareket edebilen pencere icine kizldtesi lazer 15181 ciftlemek tizere
uyarlanabilir. Pencere icinde, 1sik toplam i¢ yansima aracihigiyla kilavuzluga tabi
tutulur ve burada, toplam i¢ yansima pencere lizerindeki buz veya su
kondenzasyonu tarafindan engellenebilir ve 1s1k disar1 ¢iftlenmesi 1sitmaya ihtiyag
duyulan bolgelerde yiiksektir. Ilave olarak, pencerenin kisimlar1 engellenmis
toplam i¢ yansima tarafindan istenilen lokasyonlarda pencerenin disina 1s18in
ciftlenmesini garanti altina almak iizere uyarlanabilir. Buna ek olarak, kizilétesi
lazer sistemi kizildtesi lazer sisteminin atik 1sisimin kullamlmasi aracilifiyla
pencereyi 1sitmak iizere uyarlanabilir. Ornegin, bir 151 ileten baglant, kizilotesi
lazer sisteminden atik 1s1y1 pencereye transfer etmek icin pencere ve kizilotesi
lazer sistemi arasinda saglanabilir. Buna ek olarak, kizildtesi lazer sistemi
kizilotesi lazer sistemini sogutmak igin bir sogutucu iinite icerebilir, ve burada,
kizilotesi lazer sisteminin sogutucu iinitesinin isitdnus egsoz havasi pencereyi

1sitmak i¢in pencereye yonlendirilebilir.
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Kizilotesi lazer sistemi tercihli olarak, yakin veya uzak kizilétesi 1sik ile canliyi
aydinlatmak tizere uyarlanir. Buna ek olarak, kizilétesi lazer sistemi bir 300 W

1s1tma saglamak iizere uyarlanabilir.

Aynm zamanda, kizilotesi lazer sisteminin kizilotesi lazerlerin bir dizinini,
ozellikle bir hattimi icermesi tercih edilir. Tercihli olarak, kizilétesi lazerlerin
dizini bir esnek substrata yapistinihir. Bie esnek substrata yapisik kizilotesi
lazerlerin bir dizini, ozellikle bir hatti dregin bir aracin bir kabini icindeki
istenilen lokasyonlarda goreceli olarak kolaylikla diizenlenebilir.  Ornegin,
kizilotesi lazerlerin bir veya birka¢ hatt bir aracin 6n caminin suirlarinda

diizenlenebilirler.

Canh tercihli olarak bir ara¢ i¢indeki bir kisidir ve burada, ara¢ i¢inde kisinin
ayaklarinin yerlestirilecegi bir ayak boélgesi icerir ve kizildtesi lazer sistemi
kiziltesi lazer 15181 ile kisinin ayaklarim aydinlatmak i¢in ayak bolgesine bitisik

ve/veya bolge icinde diizenlenmek iizere uyarlanir.

Bir tercih edilen uygulamada, 1sitma sistemi ilave olarak asagidakileri icerir: a)
canlimin  kizilétesi lazer sisteminden kizildtesi 11k tarafindan aydinlatilabilir
olacag sekilde, bir canlinin mevcut olup olmadiginin belirteci olan bir
mevcudiyet sinyalini saglamak icin bir mevcudiyet sinyali saglayan iinite ve b)
mevcudiyet sinyaline bagh olarak kizil6tesi lazer sistemini kontrol etmek igin bir
kontrol tnitesi. Mevcudiyet sinyali saglayan (nite tercihli olarak, mevcudiyet
sinyali olarak canhmn bir goriintiisiini saglamak i¢in bir goriinti saglama
tinitesidir ve burada, kontrol iinitesi tercihli olarak, saglanmig goriintiiye bagh
olarak kiziltesi lazer sistemini kontrol etmek lizere uyarlanmir. Goriintii saglama
iinitesi tercihli olarak, canlinin bir goériintiisiinii edinmek i¢in bir kamera sistemi
icerir. Kamera sistemi tercihli olarak, goriintiiyli edinmek i¢in canlidan yansitilmis

kizilotesi 15181 tespit etmek iizere uyarlanir. Kamera sistemi Ornegin, bir yiik-
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ciftlemeli cihaz (CCD) kamerasi veya bir tamamlayict metal oksit yari-iletken

(CMOS) kamerasi icerir. Kamera ayni zamanda bir termal kamera olabilir.

Mevcudiyet sinyalisaglama iinitesi ayni zamanda, bir hareket sensorii benzeri bir
mevcudiyet sinyalini saglamak icin bir bagka tinite veya ¢zellikle bir kablelu veya
kablosuz baglanti aracilifiyla bir kamera sisteminden mevcudiyet sinyalini almak

icin ve alinmis mevcudiyet sinyalini saglamak i¢in bir alic1 tinite olabilir.

Kontrol iinitesinin bir canlimm mevcut olup olmadigint belirlemek  iizere
uyarlanmast ilave olarak tercih edilir ve burada, canli mevcudiyet sinyaline bagh
olarak, ozellikle saglanmis goriintiiye bagli olarak, kizilotesi lazer sisteminden
kizilotesi 11k tarafindan aydinlaulabilir ve kontrol iinitesi, eger kontrol {initesi
canlinin bir arac icinde verlesik olarak mevcut oldugunu belirlemiy durumda ise,
canlinin kizilétesi 1s1k tarafindan aydinlatilabildigi sekilde, kizilotesi lazer 151811
saglamak iizere kizilotesi lazer sistemini kontrol etmek icin uyarlanir. Dolayisiyla,
1sitma sistemi sadece eger bu bdlgelerde bir canli gercekten mevcut ise, ona
kizilotesi lazer 151gmin yonlendirildigi drnegin bir aracin bir kabininin bolgelerini

1sitmak tizere uyarlanabilir. Bu durum enerji tiiketimini ilave olarak azaltir.

Mevcudiyet sinyali 1sitilacak canlinin lokasyonunun ilave olarak belirtect olabilir
ve burada, kontrol iinitesi saglanmis mevcudiyet sinyaline bagh olarak canlinin
lokasyonunu belirlemek iizere ve canlinin belirlenmis lokasyonuna kizilotesi lazer
151811 saglamak icin kizilétesi lazer sistemini kontrol etmek lizere uyarlanabilir.
Kizilotesi lazer sistemi lazer 1sigin1 canlimin lokasyonuna dinamik olarak
yonlendirmek i¢in lazer optiklerini icerebilir. Dolayisiyla, kizildtesi lazer 15181,

canli hareket etse bile, canliya yonlendirilebilir.

Bir uygulamada, mevcudiyet sinyali saglama iinitesi mevcudiyet sinyali olarak
canlinin bir goriintiisiinil saglamak i¢in bir gériintii saglama iinitesidir ve burada,
kontrol iinitesi saglanmus gorlintiiden canli iizerindeki Onceden-tanimlanmis

bolgeleri tespit etmek iizere ve t3espit edilen onceden-tanimlanmis bolgelere
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kizildtesi lazer 151gim saglamak i¢in kizildtesi lazer sistemini kontrol etmek tizere
uvarlanir. Onceden-tanimlanmus bolgeler érnegin, yiiz veya eller benzeri en ¢ok
1stya duyarl viicut kisimlaridirlar. Onceden-tanimlanmis boélgeler ayni zamanda,
edinilmis goriintiide tespit edilebilen ¢iplak cilt bélgeleri de olabilirler. Kizilétesi
lazer 15181 ile tilm canh aydinlatilmadigindan, fakat sadece belirli énceden-
tanmimlanmig bolgeler, 6zellikle canlinin 6nceden-tanimlannus yiiksek seviyede 1s1
duyarlt bdélgeleri aydinlatildigindan  dolayr, enerji  tiketimi ilave olarak

azaltilabilir.

Kontrol iinitesi aynt zamanda, saglanmig goriintiiden canlinin bir sicakliginim
belirteci olan bir sicaklik degerini belirlemek {izere ve belirlenmis sicaklik
degerine bagl olarak, kizilétesi lazer sistemini kontrol etmek iizere uyarlanabilir.
Ornegin, kontrol {initesi kiz1lotesi 151k iizerine bir kisinin cildinin bir reaksiyonunu
tespit etmek icin saglanmis goriintiiyii analiz etmek iizere uyarlanabilir. Bir
uygulamada, 6rnegin kan tedariginin radyasyon taratindan artinlip artinlmadigy
tespit edilir. Kan tedarigi sicaklik ile ilgili oldugundan dolay1, ilgili kan tedarigi
degeri bir sicaklik degeri olarak dikkate alinabilir ve kizilotest 1s1y1r ayarlamak

iizere kontrol unitesi tarafindan kullanilabilir.

Canhnin bir aracin bir siiriiciisii olmasi ilave olarak tercih edilir ve burada, 1sitma
sistemi, eger siirliciiniin dikkati ¢ekilecek ise, bir dikkat sinyali saglamak i¢in bir
dikkat sinyali saglayan iiniteyi ve saglanmis dikkat sinyaline bagh olarak,
kizildtesi lazer sistemini kontrol etmek icin bir kontrol iinitesini icerir. Ornegin,
dikkat sinyali saglayan tinite bir seritten ayrilma sistemi veya bir ¢arpisma-oncesi
uyart sistemi benzeri bir siiriicii yardimcr olma sistemi olabilir ve burada, eger
geritten ayrilinirsa veya bir carpismanin olast olarak meydana gelecekse, dikkat
sinyali saglayan iinite bir dikkat sinyali saglayabilir. Dikkat sinyali saglayan tinite
bdyle bir siiriicii yardime1 olma sistemi olabilir veya o bir siiriici yardime1 olma
sisteminden bir karsilik gelen dikkat sinyalini alan ve alinmus dikkat sinyalini
saglavan bir alict iinite olabilir. Dikkat sinyali tercihli olarak, onceden-

tanimlanmig karakteristiklere sahip olan veya sadece bir Onceden-tanimlanmis
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kanal aracihifiyla saglanan bir bir elektriksel sinyaldir ve burada, elektriksel sinyal
bir dikkat sinyali olarak kimliklendirilebilir. Dolayisiyla, eger bir tehlikeli durum
tespit edilmis bulunmaktaysa, siiriiciiniin dikkati drnegin siiriiciiye 1s1 atimlarinin

yonlendirilmesi aracilifiyla basarilabilir.

[sitma sistemi ilave olarak, bir arag icindeki bir sicaklik benzeri bir oirtam
sicakligim algilamak icin bir sicakhik sensoriinii icerebilir ve burada, kontrol
iinitesi algilanmis sicakliga bagh olarak, kizilotesi lazer sistemini kontrol etmek
izere uyarlanabilir. Isitma sistemi ayni zamanda, bir istenilen sicakligi girdilemek
iizere bir kullaniciya izin veren bir girdi linitesini igerebilir ve burada, kontrol
iinitesi istenilen girdi sicakligina baglt olarak veya istege bagl sekilde, dl¢tilmiis

sicakliga bagli olarak, kizilotesi lazer sistemini kontrol etmek izere uyarlanabilir.

Mevcut bulusun bir ilave hususu iginde, bir 1sitma sistemi ile isbirligi yapan bir
kamera sistemi sunulur ve burada, 1sitma sistemi bir mevcudiyet sinyaline bagh
olarak kizilétesi lazer sistemini kontrol etmek igin bir kontrol Unitesi icerir ve
burada, kamera sistemi canlinin bir goriintiisiinii edinmek lizere ve edinilmis
goriintiiye bagl olarak, 1sitma sistemin kizilétesi lazer sistemini kontrol etmek
tizere 1sitma sisteminin kontrol linitesine izin vermek igin 1sitma sistemine bir

mevcudiyet sinyali olarak edinilmis goriintiiyii gondermek lizere uyarlanir.

Mevcut bulusun bir ilave hususu icinde, 1sitma sistemi ile isbirlifi yapan bir
sliriicli yardimer olma sistemi sunulur ve burada, siirlicl yardimer olam sistemi,
eger bir tehlikeli durum tespit edilmis bulunmaktaysa, bir dikkat sinyali
olustiurmak iizere bir tehlikeli durumu tespit izere ve dikkat sinyaline bagh
olarak, 1s1tma sisteminin kizilétesi lazer sistemini kontrol etmek iizere 1sitma
sisteminin kontrol iinitesine izin vermek igin 1sitma sistemine dikkat sinyalini

géndermek lizere uyarlanir,

Mevcut bulusun bir ilave hususu iginde, istem 1'de tanimlanan sekilde bir 1sitma

sistemini iceren bir ara¢ sunulur. Arac tercihli olarak, aract siirmek i¢in bir
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elektrik motoru icerir. Bir uygulamada, ara¢ bir hibrid ara¢ veya sadece bir
elektrikli aractir. Tercihli olarak, 1sitma sistemi ara¢ icine dagitilmus birkag
kiziltesi lazer icerir. Kizilttesi lazerler tercihli olarak, ara¢ icindeki boslugun bir
énemli kismim kapsayan boyutlar iizerinden dagitilirlar. Onemli kisim tercihli
olarak, en az bir yonde 15 cm’lik bir minimum uzunluga sahiptir. Birkac kizilotesi

lazer aracin 6n cami siirlarinda yerlestirilmis hatlarda diizenlenebilirler.

Mevcut bulusun bir ilave hususu i¢inde, bir canliyr 1sitmak i¢in bir 1sitma yontemi
sunulur ve burada, 1sitma yontemi bir kizilotesi lazer sistemi tarafindan kizilotesi
lazer 15121 ile canlimin aydmlatilmasimi ve bdylece, canlinin 1siilmasin igerir ve
burada, kizilotesi lazer 151g1 ile canlimin aydinlatilmasi araciligiyla canlinin
isitilmast kzilotesi lazer 1sigmin hizalanmasi iizerine temellendirilmis olarak

canlinin lokasyonuna sinirlanabilir.

Mevcut bulusun bir ilave hususu iginde, bir canliyr 1sitmak icin bir 1sitma
bilgisayar program: sunulur ve burada, 1sitma bilgisayar programi, bu bilgisayar
programu 1sitma sistemini kontrol eden bir bilgisayar tizerinde viiriitiildiigii zaman,
Istem 14’de tamimlanmis sekildeki 1sitma yontemini gerceklestirmek iizere Istem
I’de tanimlanmus sekildeki bir 1sitma sistemine neden olmak i¢in program kodu

araclarini igerir.

Istem I’in 1sitma sisteminin, Istem 10’un kamera sisteminin, Istem 11’in siiriicii
vardimci olma sisteminin, Istem 12’nin aracinin, Istem 14’iin 1sitma yonteminin
ve Istem 15°in 1sitma bilgisayar programinin bernzer ve/veya benzesik tercih
edilen uygulamalara, o©zellikle bagimh istemlerde tammlanms sekildeki

uygulamalara sahip oldugu anlasilacaktir.

Bulusun bir tercih edilen uvygulamasimin aymi zamanda, ilgili bagimsiz istem
bakimindan bagimli  istemlerin  herhangi bir kombinasyonu olabilirligi

anlasilacaktir,



10

15

20

25

30

21442.1108

Bulusun bu ve diger hususlari buradan itibaren tanimlanmis uygulamalara atifta

bulunulmasiyla acgik olacak ve onlardan degerlendirilecektir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Asafdaki ¢izimlerde:

Sekil | bir aracin bir uygulamasim sematik olarak ve Ornek niteliginde
olarak gosterir,

Sekil 2 ara¢ igindeki bir canliyr isitmak igin bir isitma sisteminin bir
uygulamasini sematik olarak ve 6rnek niteliginde olarak gsterir,

Sekil 3 ara¢ icindeki canliyt 1sitmak icin bir 1sitma yOnteminin bir
uygulamasini 6rnek niteliginde olarak gosteren bir akis semasini gosterir ve
Sekil 4 pencere gostericisinin Oniindeki bir kisiyi 1sitmak icin bir 1sitma
sistemi ile bir pencere gostericisinin bir uygulamasim sematik olarak ve

ornek niteliginde olarak gosterir.

UYGULAMALARIN DETAYLI ACIKLAMASI

Sekil 1 bu uygulamada arac | icindeki bir kisi olan bir canliy1 2 1sitmak i¢in bir
1sitma sistemini iceren bir aracin | bir uygulamasimi sematik olarak ve Ornek
niteliginde olarak gosterir. Sekil 2’de sematik olarak ve Ornek nitelifinde olarak
daha detasyh sekilde gosterilmis 1sitma sistemi ara¢ | icinde yerlesik bir kisiyi 2
kizilotesi lazer 15181 ile aydinlatmak ve boéylece, kisiyl 2 1sitmak igin bir kizilotesi
lazer sistemi 5, 6 igerir. Arag 1 bir hibrid otomobil veya araci siirmek icin bir

elektrik motoru 16 iceren bir elektrikli otomobildir.

Bu uygulamada, kiz1lotesi lazer sistemi kizilétesi lazerlerin iki grubunu 3, 6 igerir
ve burada, bir birinci grup 5 ara¢ | iginde kiginin 2 basinin 20 yerlestirilecegi bir
bas bdlgesine 21 yakin yerlestirilir ve bir ikinci grup 6 ara¢ | iginde kiginin 2

ayaklarinin 11 yerlestirilecegi bir ayak bélgesine 10 yakin yerlestirilir.
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Kiziltesi lazerlerin iki grubunun 5, 6 heri biri diiz veya kavisli olabilen bir hat
icinde diizenlenebilir. Kizilétesi lazer sisteminin gruplarnimn 5, 6 birka¢ lazeri

farkl yonlerde kisiyi 2 aydinlatir ve bunlar VCSEL lerdirler.

Lzerlerin birinci grubu 5 aracin 1 bir &n camina 9 bitisik yerlestirilir. Orne&in, o
on camin 9 dogrudan yukarisinda, asagisinda veya yaninda, én cama 9 bitisik
veya onun sinirinda diizenlenebilir. Lazerlerin birinci grubu 5 6n cam 9 iizerindeki
kondenzasyondan kaginmak icin kizildtesi 11tk ile ayni zamanda on cami 9
aydinlatmak lizere uyarlanabilir, Buna ek olarak, alternatif olarak veya ilave
olarak, lazerlerin birinci grubu 5 6n cam 9 tizerindeki kondenzasyondan kaginmak
icin lazerler tarafindan olusturulmus atuk 1siyr 6n cama 9 yonlendirmek izere
uyarlanabilir. Buna ek olarak, kizilétesi lazer sisteminin bir sogutma iinitesi
1isitilmis  egsoz havasum diretebilir ve bu pencereyi i1sitmak icin pecereye
yonlendirilebilir. Lazerlerin ikinci grubu 6 kizildtesi lazer 15181 ile kisinin 2
ayaklarint 11 aydinlatmak i¢in ayak bolgesine 10 bitisik veya onun icinde

diizenlenir.

Kizilotesi lazer sistemi 5, 6 drnegin, 850 ila 1400 nm arasindaki dalga boyu
bolgesi icinde bir dalga boyuna sahip yakin kizilétesi stk 12, 15 ile kisiyi
aydinlatmak iizere uyarlanir. Buna erk olarak, kizilétesi lazer sistemi 5, 6 yaklasik
300 W’lik bir 1sitmay1 saglamak iizere uyarlanir. Diger uygulamalarda, kiziltesi
lazer sistemi ayni zamanda, bir bagka dalga boyu aralif1 icindeki kizilétesi lazer
15181 ile Kisiyi 2 aydinlatmak iizere uyarlanabilir. Ornegin, kisi 2 uzak kizilotesi
151k ile aydinlatlabilir. Buna ek olarak, bir baska uygulamada, kizil6tesi lazer
sistemi 300 W’tan daha biiyiik veya daha kiiclik olan bir baska 1sitma giiciinii

saglamak iizere uyarlanabilir.
Lzer radyasyonunun iyi hizalanmast kiginin ilgili kistmlarinim  sinirlanmis

isittlmast i¢in 1sitma sistemine olanak tamir ve ayni zamanda, lazer kaynaklarinin

bir genis alan iizerinden dagitimina izin verir. Bir genis alan lizerine kaynaklarin
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dsagittminin avantaji iki kathdir: onlarin ilki, onun lazerde iiretilmis atik 1sinin
dagiilmast ve bunun yam sira, drnegin pencerenin isitilmasi i¢in atuk i1smin bir
ikinci kullanim gibi sogutmanin kolaylastirilmasidir. Ikinci olarak, o bir tekil
nokta iizerinde yeniden-odaklanamadigindan dolayr, bir dagitilmis kaynaktan
gelen lazer radyasyonu c¢ok daha az hasara neden olacagindan dolayi, lazer

emniyet standartlar ile uyumluluk saglamak tizere 6nemli derecede yardimci olur.

Kisi 2 bir koltuk 3 {izerinde oturan ve bir direksiyonun 4 kullanilmas: araciligiyla
araca 1 manevra yaptiran bir siiriiclidiir, Isitma sistemi 22, eger kisi 2 koltuk 3
iizerinde oturuyorsa, kisinin 2 bir goriintiistinii saglamak igin bir goriintii saglama
tinitesi olan bir kamera sistemini 7 saglar. Kamera sistemi 7 gOriintiiyil
edinimlemek i¢in kisiden 2 vyansiilmis kizilotesi 15181 14 tespit etmek iizere
uyarlanir. Kamera sistemi 7 ornegin, bir CCD kamera veya bir CMOS kamera
icerir. Isitma sistemi 22 ilave olarak, Sekil 2’de sematik olarak ve Ornek
niteliginde olarak gosterilen bir kontrol Unitesi 13 igerir. Kontrol iinitesi 13
edinilmis goriintiiye bagl olarak, kizildtesi lazer sistemini 5, 6 kontrol etmek
iizere uyarlanir. Ozellikle, kontrol {initesi 13 kisinin 2 ara¢ | icinde yerlesik olup
olmadigin belirlemek iizere uyarlanir ve burada, kisi 2 edinilmis goriintiiye bagh
olarak, kizilétesi lazer sisteminden 5, 6 kizilitesi 1sik tarafindan aydinlatlabilir ve
ormegin, kontrol iinitesi 13 kisinin 2 koltuk 3 izerinde oturup oturmadigini
belirlemek iizere uyarlanir. Kontrol iinitesi 13 kizilotesi lazer sistemini 5, 6
kizilotesi lazer 1s1@inin saglandi@l sekilde kontrol etmek iizere ilave olarak
uyarlanir ve burada, eger kontrol iinitesi 13 kisinin 2 ara¢ | icinde yerlesik
oldugunu belirlemis bulunmaktaysa, kisi 2 lkizildtesi lazer 1s1g1 tarafindan
aydinlatlabilir. Dolayisiyla, kizildtesi lazer 15181 tarafindan aydinlatma bir kisinin
kiziltesi lazer sisteminin 5, 6 Oniinde oturup oturmadifina bagl olarak agik veya

kapaliya anahtarlanabilir,
Bir bagka uygulamada, bir kisinin ara¢ i¢inde mevcut olup olmadig: hakkindaki

bu bilgi aym1 zamanda, bir ayri otomobil ydnetim sistemi benzeri bir baska

mevcudiyet sinyali saglayan iiniteden elde edilebilir. Ornegin. eger kontrol tinitesi
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bir canlimin arag¢ i¢cinde mevcut oldugunu belirten otomobil y&netim sisteminden
bir sinyali almis bulunmaktaysa, kontrol iinitesi kiziltesi lazer 151811 saglamak
lizere kizilotesi lazer sistemini kontrol etmek ve kizilétesi lazer 15181 tarafindan
aydinlatmak iizere uyarlanabilir. Ornegin, otomobil yonteim sistemi drnegin ilgili
koltuk iginde birlegtirilmis basing sensorlerinden bir kisinin oturup oturmadigi
bilgisini alabilir ve burada. bu bilgi kontrol iinitesine saglanabilir. Bu basinca
duyarli sensore aynt zamanda, bir mevcudiyet sinyali saglayan iinite olarak atifta

bulunulabilir.

Kontrol iinitesi 13 ilave olarak, edinilmis goriintiiden kisi 2 {izerindeki énceden-
tanimlanmig bolgeleri tespit etmek lizere ve kizilétesi lazer 1s1&in1 tespit edilmis
onceden-belirli bolgelere saglayacak sekilde lazerlerin birinci grubunu 5 kontrol
etmek iizere uyarlamr. Ornegin, dnceden-tammlanms bélgeler yiiz veya eller
benzeri 1siya diyarli viicut kistmlandirlar. Onceden-tanimlannus bolgeler aym
zamanda, edinilmis goriintiide tespit edilebilen ciplak cilt bolgeleri olabilirler.
[I6tesi lazer sistemi tercihli olarak, tespit edilen dnceden-tanimlanmis bélgelere
kizilotesi lazer 151811 yonlendirmek i¢in kizilotest optiklerini icerir ve burada,
kizilotesi optikleri tespit edilen Onceden-belirlenmis bdlgelere lazer 1s181n1
yonlendirmek i¢in kontrol iinitesi 13 tarafindan kontrol edilirler. Edinilen
goriintiide 6nceden-tamimlanmis bolgeleri tespit etmek igin, bilinen islemden
gecirme teknikleri, ozellikle esikleme ve énceden-tamimlanmis boélgelerin bilinen

bicimleri ile karsilastirma benzeri bolitleme teknikleri kullanilabilirler.

Kontrol iinitesi 13 ilave olarak, edinilmis goriintiiden kisinin 2 bir sicakliginin
belirteci olan bir sicaklik degerini belirlemek iizere ve belirlenmis sicaklik
degerine bagh olarak, kizilotesi lazer sistemini kontrol etmek iizere uyarlanir. Bu
uygulamada, kontrol iinitesi 13 kizildtest 11k iizerine kisinin 2 cildinin
reaksiyonunu tespit etmek i¢in edinilmis goriintiiyli analiz etmek iizere uyarlanir.
Kan tedariginin kizilétesi radyasyon aracihi@iyla artirthip artirtlmadigr tespit edilir
ve burada, artan kan tedariginin bir belirteci olan bir deger olusturulabilir., Kan

tedarigi sicaklik ile ilgili oldugundan dolayi, olusturulmus deger Kisinin 2
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sicakliginin belirteci olan bir sicaklik degeridir ve burada, bu sicaklik degeri

kisiye 2 uygulanan Kizilétesi 1s1y1 ayarlamak tizere kullanilabilir.

Omegin, kontrol iinitesi 13 bir kamera aracihigiyla edinilmis goriintiiden kan
akisindaki kiiciik degiskenlikleri tespit eden Philips sirketinin yazilimi Vital Signs
Camera’nin yazilim algoritmalarim kullanmak {izere uyarlanabilir. Bir bagka
uygulamada, kontrol iinitesi ve lazerler, buraya referans aracih@iyla birlestirilmis,
"A Comparative Study for the Assessment on Blood Flow Measurement Using
Self-Mixing Laser Speckle Interferometer” by S. K. Ozdemir et al., IEEE
Transactions on Instrumentation and Measurement, volume 57, issue 2, pages 353
to 363 (2008) makalesi nde tanmimlanan sekilde, ciltten geriye sagilan lazer 1513nin
incelenmesi araciligiyla kan akisini belirlemek iizere uyarlanabilir. Ozellikle,
rahatsiz edilmemis lazer 15181 bakimindan sacilmis 1s18in bir Doppler kaymasi
belirlenebilir ve burada, bir Doppler kaymasina sahip olan fotonlarin miktar
toplam kan perfiizycnu igin bir dlciit olabilir. Dolayisiyla, kizilétesi 1518a maruz
birakdmug cildin bir reaksiyonu tespit edilebilir ve kizilStesi lazer 1s18inin

yogunlugu buna bagli olarak ayarlanabilir.

Isitma sistemi ilave olarak, eger siiriiciiniin dikkatinin ¢ekilmesi gerekiyorsa, bir
dikkat sinyalini saglamak icin bir dikkat sinyali saglayan liniteyr 8 icerir ve
burada, kontrol uinitesi 13 saglanmis dikkat sinyaline bagh olarak, kiziltesi lazer
sistemini 5, 6 kontrol etmek izere uyarlanir. Bu uygulamada, dikkat sinyali
saglayan iinite 8, eger seritten ayrilimirsa veya eger bir carpisma meydana
gelebilirse, bir dikkat sinyalini saglamak {izere uyarlanan bir serit ayrilma sistemi
veya bir Onceden-carpisma uyar sistemi gibi bir siiriicii yardimer olma sistemidir.
Kontrol tinitesi 13 tercihli olarak, eger bir tehlikeli durum tespit edilirse,
stiriicliniin 2 dikkatini ¢cekmek i¢in, eger o siiriicii yardimer olma sisteminden 8 bir
dikkat sinyalini alirsa, siiriiciiye 1s1mn atimlarim yonlendirmek icin kizilétesi lazer
sistemini 5, 6 kontrol etmek iizere uyarlanir. Siiriictiniin dikkatini ¢ekmek icin
siiriiye 2 yonlendirilmis 1simin atimlart siiphesiz ki, siirlicii tarafindan algilanabilir

olmalidir, fakat siiriiciiniin cildine zarar vermemelidir. Dolayistyla, kizilotesi lazer
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sistemi 5, 6 tercihli olarak, cildin zarar gormeyecegi sekilde, Ornegin 1s1
attmlarimin enerji seviyesinin asirt yiiksek cilt sicakliklarina neden olmayacagi
sekilde bir Onceden-tanimlanmis emniyet seviyesinde calistinlmalidir. Bir
uygulamada, 1s1 attmlan siiriiciiniin dikkatini ¢cekmek i¢in 0.1 ila 10 Hz arasindaki

bir gireceli olarak disiik frekans ile siiriiciiye dogru yénlendirilirler.

Isitma sistemi 22 ilave olarak, sirasiyla bas bilgesindeki 21 ve ayak bolgesindeki
10 sicaklign Slemek icin sicaklik sensorlerini 17, 18 icerir. Olgiilmiis sicakliklar,
aracin kabini icindeki sicakligin dikkate alinmasi altinda, kizilétesi lazer sistemini
5, 6 kontrol etmek iizere kontrol tinitesine 13 izin vermek i¢in kontrol {initesine 13
saglanurlar. Isitma sistemi 22 ilave olarak, kontrol iinitesinin bir parcasi olabilen
veya bir ayr inite olabilen bir girdi tinitesini 19 icerir. Girdi iinitesi bir istenilen
sicaklign girdilemek iizere bir kullaniciya izin verir ve burada, kontrol tinitesi 13
istenilen girdi sicaklifina bagh olarak, kiziltesi lazer sistemini 5, 6 kontrol etmek
iizere uyarlanir. Bir uygulamada, farkli kisiler farkli istenilen sicakliklar
girdileyebilirler ve burada, kontrol iinitesi 13 her kisginin istenilen bigimde
isitilacagn sekilde, kizilotesi lazer sistemini bireysel olarak kontrol etmek lizere
uyarlanir. Kontrol tinitesi 13, Olgiilmiis kabin sicakhigina, istenilen sicakhiga ve
Ornegin bir kamera sisteminden ve/veya bir siiriicii yardimet olma sisteminden
elde edilmis bir istege bagh ilave bilgiye bagh olarak, yogunluk, dalga boyu,
yaylim yonii, vb.’i kizilotesi lazer 151@imin karakteristiklerini tanimlayan kontrol

kurallarini icerebilir.

Asagida, bir canliy1 1sitmak ic¢in bir 1sitma yonteminin bir uygulamasi Sekil 3’de
gisterilmig bir akis semasina atifta bulunularak ©Ornek nitelifinde olarak

tammlanacaktir.

Adim 101°de, kizildtesi lazer sistemi aracm i¢ kismum aydinlatir ve kamera
sistemi aracin i¢ kismmim bir griintiisiinii edinir, Adim 102’de, kontrol {initesi
kisilerin arag icinde yerlesik olup olmadiklarint belirler, Ozellikle, kontrol iinitesi

kizilotesi lazerlerin oniinde bir Kisinin mevcut olup olmadigini belirler. Eger
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kisiler herhangi bir lazerin 6niinde mevcut degillerse, bir 1sitma gerekli degildir ve
1sitma yontemi adim 107°de sonlanmir. Adim 103’de, kontrol iinitesi edinilmis
eoriintiiden Kisiler izerindeki énceden-belirlenmis bolgeleri tespit eder. Ozellikle,
kontrol linitesi yliz veya eller benzeri en tazla 1siya duyarh viicut kisimlarini tespit
eder. Onceden-tammlanms bélgeler ayni zamanda, edinilmis goriintiide tespit
edilebilen, ciplak cilt bélgeleri olabilirler. Buna ek olarak, adim 104°de, arac
icindeki kisiler girdi iinitesi aracihi@iyla istenilen sicakliklarn girdileyebilirler ve
adim 105°de, sicaklik sensorleri aracin kabini igindeki sicakliklan 6lgebilirler.
Adim 106°da, kontrol {initesi sadece, bir kisinin gergek olarak bir kisminin dniin
mevcut oldugu lazerleri aktif hale getirecek sekilde, kizildtesi lazer sistemini
kontrol eder. Buna ek olarak, kontrol {initesi, istenilen girdi sicakligina, kabin
icindeki ve Kisinin elerinin veya viiziiniin lokasyonlari benzeri tespit edilen
onceden-belirlenmis bolgelerin lokasyonlart icinde Olctilmiis sicaklhiga bagh
olarak, kizilétesi lazer 1s1@imin karakteristiklerini tammlayan kontrol kurallarinin
kullanilmas: aracilifiyla kizilotesi lazer sistemi tarafindan yayilmis 15181 kontrol
eder. Adimlar 101°den 106’ ya kadar olanlar, eger kamera sistemi tarafindan bir
yveni goriintll edinilirse, eger istenilen sicaklik girdi iinitesi aracih@iyla modifiye
edilirse ve eger sicaklik sensorleri tarafindan oOl¢iilmiis kabin icindeki sicaklik
degigtirilmis  bulunmaktaysa, kizilétesi lazer sisteminin  kontrolunun

giincellenebildigi sekilde bir déngii icinde gerceklestirilebilirler.

Tanimlanmis 1sitma ydnteminin bir ara¢ i¢indeki bir canliyi 1sitmak i¢in bir 1sitma
yonteminin sadece bir Ornek niteligindeki uygulamasu oldugu not edilmelidir.
Diger uygulamalarda, 1sitma yontemi bir kizilotesi lazer sisteminin kizilotesi lazer
1s18imin kullanmilmast araciligiyla ara¢ icindeki bir canhimin 1siilmasim tamimlayan
diger adimlar igerebilir. Ornegin, kizilotesi lazer sistemi bir siiriicii yardimci olma
sisteminin dikkat sinyaline bagli olarak kontrol edilebilir, edinilmis gdriinti
kiziltesi radyasyon tarafindan neden olunmus kan tedariginin bir artis1 ile ilgili
olabilen bir sicaklik degerini olusturmak icin kullanilabilir ve burada, kizilotesi

lazer sistemi sicaklhik degeri lizerine temellendirilmis olarak kontrol edilebilir,
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1sitma yontemi bir kullanict tarafindan girdi iinitesi igcine bir karsilik gelen

girdinin girdilenmesinden, vb.’den sonra durdurulabilir.

"Assessment of man’s thermal comfort in practice" by P. O. Fanger, British
Journal of Industrial Medicine, volume 30, pages 313 to 324 (1973) makalesi
uyarinca termal rahathik dort faktore baghdir: a) kiginin ¢evresindeki havanin
sicaklign, b) hava hizi, ¢) cevrenin radyasyon sicakh@ ve d) giysiler. Modern
otomobillerdeki termal rahathk otomatik iklimlendirme sistemleri tarafindan
garanti altma alinir, Bu sistemler otomaobilin kabini icindeki hava sicakligint ve
hava hizini ayarlarlar, Otomobil govdesinin kendisi, siiriis hiz1 tarafindan
uygulanan kuvvetli tasinimli sogutmadan dolayil, genel olarak cevresinden bes
derece kadar daha soguk oldugundan dolayi, otomobil igindeki hava sicakligi
siklikla 6rnegin bir evdeki bir rahat hava sicakligindan 6nemli derecede daha

yiiksek olma ihtiyacindadir.

Neyse ki, 151 bir geleneksel yanmali-motor otomobillerde her zaman vardir. Yakit
icinde igerilen enerjinin sadece yiizde 30°u otomobili siirmek iizere mekanik
enerji haline dontstiriliir. Kalan yilizde 70 1s1 biciminde serbest birakilan atik
enerjidir. Bu s bir kismini kullanmak ve havayi 1sitan sekilde onu aracin

kabini i¢ine yeniden-ydnlendirmek asikardir.

Ancak, elektrikli araclar elektrigin mekanik enerjiye doniistiriilmesinin ¢ok ivi bir
orantna sahiptirler. Bunun bir yan etkisi olarak, 1sitma enerjisi artik bolca mevcut
degildir. Bu nedenle, otomobillerin kabinini 1sitmak iizere sistemler ayn zamanda
elektrikli olma ihtiyacindadirlar. Maalesef, bu elektrikli 1sitma sistemleri cok fazla
elektrik talep eden sistemler oldugundan dolay1 akii cabuk olarak bitirilir ve aracin
gidis araligim azaltir. Ug vakalarda, azalmanm yiizde 30 oldugu raporlanir ve bu

bu araglarin verilmis sinirlt mesafesi i¢in kabul edilebilir durumda degildir,

Bilinen elektrikli otomobillerde bu problemi ¢ozmek igin, ¢ogu 1sitma sistemi bir

siiper-ekonomik mod olarak isimlendirilen bir mod ile donatilirlar. Bu mod igine
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ayarlanmus olarak, iklimlendirme sistemi bin icindeki termal rahathik maliyetinde

onun enerji talebini azaltr.

Sekiller 1 ve 2’ye atifta bulunularak yukarida tanimlanmis 1sitma sistemi, drnegin
iklimlendirme sistemlerinde siklikla kullamlan sicak hava yerine, kizilétesi lazer
1518101, 6zellikle yakin kizilotesi lazer 1s181m kullanir. Termal rahathgin hissi daha
az gii¢ ile gerceklestirilebilir ve burada, ¢oziim sadece gercekten 1sitilmaya ihtiyag
duyan alanlarn 1sitildiklan ve etkinin anlik oldugu yiiksek seviyede yoneltmelidir.
[sitma sistemi arag icindeki kisileri dogrudan sitmak iizere uyarlanir. O yolcular
cevresindeki havayr 1sitmaktan kaginmak lizere uyarlanabilir, fakat hala bir rahat
iklim yaratirve boylece, mevcut olan sinirlt akii kapasitesine goére i1sitma

sisteminin enerji gereksinimini bir kabul edilebilir seviyeye azaltir.

[tma sistemi tercihli olarak, lazerlerin dizinlerinin kullanimim gerceklestirir. Bu
lazerler bir yolcunun cildini 1sitmak iizere rahat olarak kullanilabilen kizilotesi
15181 yayarlar. Bu yolla, yolcunun 1s1 kayiplari dogrudan tazmin edilebilir ve
bdylece, her ne kadar kabinin sicakligr diisiik olsa da, kisi tahat hissettirilebilir.
Buna ek olarak, enerji viicudun kendi olusturdugu 1smn yiiz benzeri en hizli
olarak kaybedildigi yerlerde, yerel cilt sicakhigindaki bir azalmadan kagimnarak o
viicut kisimlarima yonlendirilebilir. Isitma sisteminin bir baska avantaji 1s1yan
1sinin anind  bir rahat durum yaratmasidir ve bu kisa mesafelerde elektrikli

arabalarin beklenilen kullanimi i¢in 6zellikle dnemlidir.

[sitma sistemi tercihli olarak, VCSEL’ler tarafindan saglanms yakin kizilotesi
radyasyonu kullanir. VCSEL’ler yakin kizilotesi lazer radyasyonunun bir diisiik
maliyetli ve verimli kaynagim teklif ederler. Hizalamalh ¢ikti yonlenebilirlige izin
verir ve kiiciik bigim faktorii otomobil icine tiimlesiklestirmeye olanak tanir.
Isitma sistemi tercihli olarak, emniyet ¢ekingelerini minimize eden ve spesifik
sogutmadan ziyade, atk 1simm bir ilave kullanimina izin veren bir dagitilmis

VCSEL ¢oziimiinii saglar,
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Hava sicakli termal rahatligin kaybedilmesi olmadan diisiik tutulabilir. Ornegin,
kisi basina 300 W’taki kizilotesi 1sida, hava sicakligi halen rahat olarak hissetmek
icin ihtiyac duyulandan 10 derece daha diisiik olabilir. Isitma sistemi tercihli
olarak, bir kisisellestirilmis 1sitma sistemidir ve burada, siiriicliniin yani sira yolcu
da onlarin istedigi ve deneyimledigi rahath@ icin 1sitmanin hangi seviyesi
olacagina kigisel olarak karar verebilirler. Dolayisiyla, arag icindeki farkh kisilere
farkli lazerler yoOnlendirilebilirler ve bunlar, her kisinin istedigi sekilde
isitilabilmesi  gibi, kontrol Unitesi tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak

kontrol edilebilirler.

Lazerlerin yakin kizilotesi 15181 ciltte bir géreceli olarak iyi niifuz etme derinligine
sahiptir. Bu durum cildin bir daha biiylik katmaninda i1sitilmasi avantajina sahiptir

ve termal ra-hathk hissini artirir ve asin yiiksek cilt sicakliklanndan kacinr.

I¢ kisimfdaki birkag lokasyon dikkate almabilir. Tki én koltuk durumunda,
VCSEL dizinlerinindn camin 6niine dogrudan bitisik montaji bir tercih edilen
verdir. Burada, 1ki on yolcuya dogru iyi bir agiklik acist saglanabilir ve lazerler
tarafindan olusturulmus ilave 1s1, kondenzasyondan kaginacak sekilde, pencerenin
sicakligim hafif olarak artirmak tizere kolaylikla yeniden-yonlendirilebilir. Buna
ek olarak, VCSEL’ler tercihli olarak bir biiyiik alan lizerine dagitithirlar. Birinci
yarar bir daha konsantre hale getirilmis lazer sisteminde hicbir aktif sogutmaya
ihtiyac duyulmamasidir. Ikinci avantaj bir tekli acikliktan degil, fakat bircok
acidan gelen lazer radyasyonunun lazer giivenlik cekingelerini kolaylikla yerine
getirilmesidir. Tercih edilen paketler, ayn1 zamanda Ornegin 151k yayan diyotler

icin kullamlanlar gibi, bircok lazerin uzun ve esnek hatlaridirlar.

Bir bagka tercih edilen montaj konumu siiriiciiniin ayagina yakindir, Bunlar
normal olarak iyi tanimlanmis bir konumda olduklanndan dolayi, lazer
radyasyonunun sadece kiigiik bir miktarinin onlara yonlendirilmesi kolaydir. llave
olarak, ayaklarin “dondurulmus” konumu lazer ¢oziimiiniin degerini artiran

sekilde onlart termal rahatsizliga Gzellikle duyarlt hale getirir.
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Isitma sistemi c¢ok kompakt oldugundan ve kolayhikla ¢esitli  yerlerde
timlesiklestirilebildiginden dolayi, arabalarin bir 6n-1sitilmas:  aracilifiyla

saglanmis olarak, pazardaayni zamanda cok uygun hale gelirler.

Lazer 15181 insan gozil tarafindan goriilemez. Bu nedenle, lazer 15131 sadece 1s1
olarak algilanir ve siirliciiniin veya yolcularin goriisiinii rahatsiz etmez. Sekiller |
ve 2’ye atifta bulunularak yukanda tanimlanmis 1sitma sistemi yolcularin
konumunu tespit eden bir kamera sistemi ile bir avantajli kombinasyon saglar ve
bu aymi zamanda, gelecekteki otomobiller i¢in helistirilmis emniyete yonelik bir
secenektir. Yakin kizilotesi 11k standart CCD ve CMOS kameralar tarafindan
tespit edilebilirler. Bir kamera ile kombinasyon icinde, lazerlerin yakin kizilotesi
15181 gorilebilir hale getirilebilir ve bir kisinin dizinlerin Oniinde oturmasi
durumunda acik veya kapali olarak anahtarlandirlabilir. Aym zamanda, kamera
goriintiisiindeki en ¢ok 1s1ya duyarlt yiiz, ciplak cilt veya eller gibi viicut kisimlari
taninabilirler. Lazerlerin 151k modelleri sadece bu kisimlarin isitilacag: sekilde
ayarlanabilirler. Isitma sistemi tercihli olarak anlik oldugundan ve lazerler onun
151811 ve dolayisiyla 1sitma modelini degistirmek iizere benzersiz olasilig: teklif
ettiklerinden dolayi, 1sitma sistemi tercihli sekilde, bir siirlicii yardimcr olma
sistemi tarafindan tespit edilmis bir tehlikeli duruma bagh olarak, siirliciiniin

dikkatini ¢cekmek iizere kullanilir.

Her ne kadar Sekiller 1 ve 2’ye atifta bulunularak yukarda tanimlanmis 1sitma
sisteminin bir uygulamasinada 1sitma sistemi bir kamera sistemi ve bir siiriicii
yardimcit olma sistemi igerse de, diger uygulamalarda, 1sitma sistemi kamera
sistemini veya siriici yardimer olma sistemini icermeyebilir. Buna ek olarak,
1s1tma sistemi bir ayn kamera sistemi ve/veya siiriicii yardimer olma sistemi ile
ighirligi yapmak iizere uyarlanabilir ve burada, ayr1 kamera sistemi canlinin bir
goriintiisiinii edinmek ve edinilmis gdriintiiye bagh olarak, isitma sisteminin
kizilotesi lazer sistemint kontrol etmek icin i1sitma sisteminin kontrol iinitesine

izin vermek {izere 1sitma sistemine edinilmis goriintuyii gondermek Uzere
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uyarlanir ve burada, siiriicii yardimci olma sistemi bir tehlikeli durumu tespit
etmek, eger bir tehlikeli durum tespit edilmis bulunmaktaysa, bir dikkat sinyali
olusturmak iizere ve dikkat sinyaline bagli olarak, 1sitma sisteminin kizilotesi
lazer sistemini kontrol etmek i¢in 1s1tma sisteminin kontrol iinitesine izin vermek
iizere 1s1tma sistemine dikkat sinyalini géndermek izere uyarlanir. Bu durumda,
1s1tma sisteminin goriintii saglama Unitesi kamera sisteminden goriintii almak icin
ve alinmig goriintilyil kontrol Ginitesine saglamak icin bir alici iinite olabilir ve
dikkat saglama tnitesi siirlicii yardimer olma sisteminden dikkat sinyalini almak
icin ve alinmis dikkat sinyalini 1sitma sisteminin kontrol {initesine saglamak icin

bir alict {inite olabilir.,

[0060] The control unit can be adapted to determine a spatially-dependent
temperature value, wherein tor different regions of the person visible in the image
acquired by the camera system different temperature values can be determined. In
this case, the control unit can be adapted to locally control the different lasers of
the infrared laser system depending on - inter alia - the spatially-dependent

temperature value.

Her ne kadar $Sekil 1°de kizilotesi lazerlerin birinci grubu 5 sadece n camin 9
yukanisinda gosterlirse de, diger uygulamalarda, kizilétesi lazerlerin birinci grubu
5 aym zamanda ara¢ i¢indeki bir baska lokasyonda diizenlenebilir. Buna ek
olarak, ayni zamanda, kizilotesi lazerlerin ilave gruplan ara¢ icinde
diizenlenebilirler. Ornegin, kizilotesi lazerlerin hatlan 6n camin Gist sinri, alt surn
ve/veya yanal simirlan boyunca diizenlenebilirler. Aym zamanda, kizilotesi

lazerlerin ikinci grubu 6 bir baska lokasyonda diizenlenebilir.

Sekil 4 bir canliyr 1sitmak i¢in bir 1s1tma sisteminin bir ilave uygulamasimi sematik
olarak ve &rnek niteliginde olarak gosterir. Bu uygulamada, 1s1tma sistemi 222 bir
pencere gdsteriminin 223 yukarisinda veya bir Gstten asilt halinde 225 diizenlenir,
Ancak, diger uygulamalarda, 1sitma sistemi aymi zamanda, bir baska lokasyonda

diizenlenebilir. Isitma sistemi 222 pencere gosteriminin 223 éniinde ayakta duran
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bir kisiyi 202 1sitmak iizere diizenlenir. Pencere gisteriminin 223 arkasindaki bir
boslukta 226, gosterilen nesneler vyerlestirilirler (Sekil 4’de goésterimmeistir).
Isitma sistemi 222 bir kontrol iinitesi 213 tarafindan kontrol edilen bir kizilétesi
lazer sistemini 205 icerir. KizilStesi lazer sistemi 205 tarafindan yayilmis
kizilétesi lazer 15131 224 kisi 202 tarafindan yansitihir ve burada, yansitilms 151k
227 bir kamera sistemi 207 tarafindan taspit edilir. Buna ek olarak, ortam sicakligi
bir sicaklik sensérii 217 tarafindan 6lciiliir. Kontrol {initesi 213 ortam sicaklhi§ina
ve edinilmis goriintitye bagh olarak, kizildtesi lazer sistemini kontrol etmek ilizere
kontrol iinitesine 213 izin vermek igin sicaklik sensériinden 217 ortam sicakligini

ve kamera sisteminden 207 goriintiiyil alir.

Ortam sicaklifina ve edinilmis goriintiiye bagl olarak, kizilotesi lazer sisteminin
205 kontrolu Sekiller 1 ila 3 arasinda olanlara atifta bulunularak yukanda
tammlanmis arag¢ igindeki 1sitma sisteminin kontroluna benzerdir. Ornedin, aym
zamanda, kontrol iinitesi 213 edinilmis gériintiiden yiiz veya diger ¢iplak cilt
bolgeleri benzeri kisi lizerindeki onceden-tanimlanmis bélgeleri tespit etmek
iizere ve tespit edilen Onceden-tamimlanmig bélgelere kizilotesi lazer 15181
saglamak icin kizilotesi lazer sistemini 205 kontrol etmek iizere uyarlanabilir.
Alternatif olarak veya ilave olarak, aym zamanda, kontrol tinitesi 213 edinilmis
gdriintiidden kisinin 202 bir sicakhi@nin belirteci bir sicaklik degerini belirlemek
iizere ve belirlenmis sicaklik degerine baglh olarak, kizilotesi lazer sistemini

205kontrol etmek iizere uyarlanabilir.

[sitma  sistemi  gosterim  penceresininde  veya  onun  cevresinde
tiimlesiklestirilebilir. Bir kisinin pencerenin Oniinde aykta durdugu Ornegin
kamera sistemi veya bir bagka mevcudiyet sensoril tarafindan tespit edildigi
zaman, kizilotesi lazer sistemi ¢alistimlabilir ve onun araciligiyla, 1s1 pncerenin
oniindeki kisiye dogru anhk olarak gonderilir. Lazer huzmelerinin yonliiliigi
ornegin, bir mercek sistemi, bir tarama ayna sistemi araciligiyla ayarlanabilir veya
lazerler pencere ¢evresinde yayilirlar ve ornegin, yiiz, eller veya herhangi bir

ortilmemis vicut kismu gibi, tipik olarak soguk olan viicut kistmlarinusitmak
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iizere yonlendirilir. Bu yolla, bir termal olarak rahat durum aninda ve esnek olarak
yaratllabilir. Termal rahathi@in ozellikle artirilacagi beklenir, ¢iinkii uakin-
kizildtesi radyasyon cilde niifuz eder. Bu yolla, asin yiiksek sicakliklardan

kagimlir ve 151 kaybi hala tazmin edilir.

Bir uygulamada, 1s1tma sistemi, ne soguk ne de 1lik termal ortam gibi, bir notral
termal ortam igin gerek duyulandan daha yiiksek bir seviyeye lazer giiclini
arirmak  tizere uyarlamir. Kizilotesi lazer sistemi aym  zamanda, ilave
yonlendirilmis aydinlatma saglamak icin 1sik vayan diyotlar ile kombine
edilebilir. Artinllmis lazer giicii ile kizilotesi lazer sisteminin ve istege bagh
olarak, 151k yayan diyotlardan ilave dogrudan aydinlatmanin kullanilmasi
aracilifiyla, bir gtinesli giinde giinese maruz kalmanin termal kosulu taklit
edilebilir. Onun yonlendirilmis radyasyon 1s1s1 ile dogrudan gines 15131 insanlar
tarafindan ¢ok zevk verici olarak algilanir. Bir giinesli giiniin termal kosullarini
(1000 W/m2) taklit etmek iizere, 10 ila 20 W arasindaki bir aralik i¢inde bir gii¢

ile radyasyon bir kisinin yiiziine yonlendirilebilir.

Isitma sistemi aym zamanda, bir bagka ortam icinde kullamlacak sekilde
uyarlanabilir. Ornegin, 1s1tma sistemi bir otobiis durag icine tiimlesiklestirilebilir.
Bir otobiis duraginda Ornegin sicak hava ile bir termal olarak ndtral ortam
saglamak ac¢ik sekilde ekonomik degildir. Otobiis duragi zaman icinde cok
diizensiz olarak isgal edilir ve tasannm olarak c¢abuk siginma ve insanlar icin
emniyetli hissetme bakimindan bir agik yapiya sahiptir. Lazer 1sitma sistemi
geleneksel 1sitma yontemlerinin 1sitma zamanlarindan kacinan, anlik 1s1 saglamak
iizere ve onun 1s1sin1 dogrudan ve istege bagh olarak sadece soguk viicutlara

niganlamak iizere uyarlanabilir.

Isitma sistemi aym zamanda, dmegin dis mekan spor yerin, sigara icenlere
ayrilmis dis mekan alanlarini 1sitmak igin, bir siipermarketin bir agik buzdolabi
veya dondurucu bolimlerinde kisisellestirilmis 1sitmaigin, kayakgr tagiyicilarda

kisiyi 1sitmak icin, Ornedin biiyilk diikkanlarin giris bolgelerinde 1sitma icin
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uyarlanabilir. Bu durumlar isgal seviyesi ¢ok dinamik olan ve tasarim olarak,
ornegin dis mekana acik, daha soguk ortam gerek duyulan gibi, bir acik tasarima
sahip olanlarla benzerdir. Dolayisiyla, sicak hava gibi geleneksel ydntemler

araciligiyla 1sitma ortamdaki biiyiik 1s1 kayiplarindan dolay1 ekonomik degildir.

Sekillerin, 6lgefe gore olmayan, sadece sematik sekiller olduklan not edilmelidir.
Omegin, kizilotesi lazerlerin gruplan 5, 6 aracm biiyiikliigiine gore Sekil 1°de

gisterilmig karsilik gelen kutulannkinden 5, 6 daha kiiciiktiir,

Her ne kadar yukanda tanimlanmis uygulamalarda, 1sitma sisteminin bir veya
birka¢ kisiyi 1sitmak lizere uyarlandifi yerlerde bir veya birkac kisinin mevcut
oldugu varsayilirsa da, diger uygulamalarda, canli aym zamanda 1sitilma
ihtiyacinda olan bir hayvan veya bir bitki olabilir. Buna ek olarak, her ne kadar
yukarida tanimlanmis uygulamalarda arag¢ bir otomobilse de, diger uygulamalarda,
ara¢ calilan birlestirmek ve hareket ettirmek icin, bir otobiis, bir kamyon, bir

gemi, bir ugak vb. gibi, bir baska arag olabilir.

Aciklanmis uvygulamalara diger degiskeler cizimlerin, agiklamanin ve ekl
istemlerin bir incelenmesinden, istemlendirilmis bulusu uygulamaya koymada,

teknikte uzman olanlarca anlasilabilir ve etkili hale getirilebilir.

Istemlerde, “icermek’ kelimesi diger elemanlari veya adimlari disarida birakmaz

ve belgisiz belirtme edat1 bier cogullugu disarida birakmaz.

Bir tekil iinite Istemlerde dile getirilen birkac &genin fonksiyonlarimi yerine
getirebilir. Belirli 6lgiitlerin - ortak  olarak bagimh ftarkli istemlerde dile
getirilmesinin tek bagma olgusu bu dl¢iitlerin bir kombinasyonunun avantaja

yonelik olarak kullamlamayabilirligini belirtmez.

Bir veya birkag iinite veya cihaz tarafindan gerceklestirilmis sekilde bir kisinin bir

lazer dizininin Oniinde yerlesik olup olmadiginin belirlenmesi, kisinin Snceden-
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tammlanmis bolgelerinin  tespit edilmesi, bir edinilmis goriintii iizerine
temellendirilmis olarak bir sicaklik degerinin belirlenmesi ve benzeri operasyonlar
tinitelerin veya cihazlarin herhangi bir sayis1 tarafindan gergeklestirilebilirler.
Omegin, adimlar 101 ve 103 bir tekli iinite veya farkl iinitelerin herhangi bir
diger sayis1 tarafindan gergeklestirilebilirler. Isitma yOntemi uyarinca isitma
sisteminin operasyonlar ve/veya kontrolu bir bilgisayar programinmin program

kodu araglan olarak ve/veya adanmis donamim olarak uygulamaya konulabilir.

Bir bilgisayar programi bir optik depolama ortami veya bir kati-hal depolama
ortami gibi bir uygun ortam iizerinde, diger donanimin pargas: olarak veya onunla
beraberce saglanabilir, fakat aym zamanda, Internet veya diger kablolu veya
kablosuz telekomiinikasyon sistemleri araciligiyla oldugu gibi, diger bicimlerde

de dagitima ugratilabilir.

24



1/4

Sekil 1



2/4

e 17 .
g !
\\12:1 u 1 j/ //
AN 4 4 4
_ : . : ﬁ - ',"
vz v ! . - _
\AAA N,

-
| —— /
'.‘ ~ ~
‘.I K3 : .
B " . -
a ) ..
~ -g Lt A
o
&



3/4

Sekil 3




4/4

4 ~ .
1 y - -
|‘ )
l‘\ X "‘"
s n;n‘
([
I
| Lt . .
b N .
|I\ _-|‘J Eb’ J
1
e
|
i
i
|
]
U
|
U
|
4
(

Sekil 4



