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Przedmiotem wynalazku jest spos6b filtracji za-
wiesiny uplynnionego wegla.

W ostatnim czasie rozwija sie szereg metod sol-
watacyjnych wytwarzania zaréwno cieklych, jak
i stalych odmineralizowanych paliw weglowodoro-
wych z wegla kamiennego. Jedna z takich metod
znana jest pod nazwg metody rozpuszczalnikowej
rafinacji wegla (SRC). Metoda SRC jest solwa-
tacyjng metoda wytwarzania rozpuszczalnych, cie-
ktych i stalych paliw weglowodorowych z wegla
kamiennego. .

W metodzie tej pokruszony wegiel kamienny
dysperguje sie w rozpuszczalniku stanowigcym
zawracang cieklg frakcje zawierajgcg zwiazki hy-
droaromatyczne i przepuszcza sie¢ wraz z wodo-
rem przez strefe podgrzewania w podwyzszonej
temperaturze pod ciSnieniem w celu rozpuszcze-
nia paliwa weglowodorowego z mineratéw weglo-
wych, zapobiegajac wtérnej polimeryzacji rozpu-
szczonych weglowodor6éw przez przeniesienie wo-
doru od zwiazkéw hydroaromatycznych z rozpusz-
czalnika do rozpuszczonych materialbw weglowo-
dorowych.

Uzyskang zawiesine przesyla sie nastepnie do
drugiej egzotermicznej strefy rozpuszczania, w
ktoérej zachodzg reakcje uwodorniania i hydrokra-
kingu. W strefie rozpuszczania tworzg sie zwigz-
ki hydroaromatyczne. Frakcje zawierajgcg te zwig-
zki ‘wydziela sie z odcieku ze strefy rozpuszczania
stanowigcego zawiesine i zawraca sie. Reszte za-
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wiesiny stanowigcej odciek ze strefy rozpuszcza-
nia tworza czgstki mineraléw z wegla i nierozpu-
szczonego wegla zawieszone w zwyklej cieczy i
zwykly staly rozpuszczalny wegiel, tzw. rozpusz-
czalny wegiel, ktory jest staly w temperaturze
pokojowej.

Zawieszone czastki sa bardzo male, zwykle o
wielkos$ci submikrometrowej i $rednica wigkszo-
§ci z nich lub prawie wszystkich jest mniejsza
od 10—20 mikrometrow.

Ze wzgledu na malg wielko$é czastki te jest bar-
dzo trudno odsaczyé lub usungé w inny spos6b
zZ rozpuszczonego wegla.

W opisach patentowych Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr nr 4 102 774 i 4 124 485 ujawmiony jest
spos6b obroébki alkoholem odciekowej zawiesiny z
procesu uplynniania wegla, takiego jak metoda
SRC, majacy na celu skupienie zawieszonych lub
zdyspergowanych skladnikéw stalych zawieraja-
cych mineraly lub wplyniecie na nie w inny spo-
s6b, aby zwiekszyé szybko$é filtracji zawiesiny.

Obecnie stwierdzono, ze pewne polimery, obej-
mujgce kopolimery metakrylanéw alkilowych lub
polimetakrylanéw alkilowych, takie jak kopoli-
mer etylen-propylen-metakrylan oraz kopolimer
etylenu z octanem winylu i Poliizobutyﬂen, nadaja
sie do zwiekszania szybko$ci' filtracji cieklych za-
wiesin wegla.

Niniejsze zgloszenie dotyczy stosowania poliizo-
butylenu, podczas gdy dokonane réwnoczeé$nie



121 901
3

zgloszenia dotycza kopolimeru metakrylanu alkilu
i kopolimeru etylenu z octanem winylu. Te sub-
stancje polimeryczne skutecznie zwiekszajg szyb-
kosé filtracji, jeSli dodawane sg bezposrednio do
cieklej zawiesiny wegla i zostang réwnomiernie
w niej rozproszone w stezeniach, przy ktérych
wystepuje nastepnie wzrost szybkosci filtracji. Po-
limer korzystnie najpierw rozpuszcza sie w oleju
lekkim w celu zmniejszenia lepkosSci.

Nieoczekiwanie stwierdzono ponadto, Zze polime-
ry .te sg réwnie, a nawet bardziej skuteczne, jesli
zdysperguje sie je lub rozpusci w oleju weglo-
vym lub naftowym, w ktébrym si¢ rozpuszczaja,
w ;cm”';irhniéjsié*Ma lepko$ci i przepusci sie je
jrzez wstépnie pokryty placek pomocniczego ma-
teriatu filtracyjnego przed przesgczeniem przezenh
zawiesiny .weglowej.

‘Uzyskanie zwiekszonej szybkosci
wstepnej obrébce powlekajacej jest szczeg6lnie
godne uwagi, gdyz stwierdzono, ze polimer nie
ulega w wyniku wstepnej obr6bki nieodwracalnej
adsorpcji na pomocniczym materiale filtracyjnym.

Dzigki temu sposobem wedlug wynalazku moz-
na korzystnie odzyskaé zasadniczo caly polimer
lub jego wigkszosé, albo tez co najmniej 70, 80
lub 90 wagowych. Ekonomicznie korzystne zuzy-
cie polimeru nastepuje tylko w przypadku wa-
riantu wynalazku ze wstepna obrébka powlekajq-
cg, gdyz w wyniku dodawania polimeru do samej
zawiesiny wegla traci sie go wraz z cieklym prze-
sgczem weglowym.

Jednak nawet to jest korzystniejsze od strat po-
limeru w wyniku adhezji do pomocniczego mate-
rialu filtracyjnego, gdyz woOwczas nie przyczynia
sie on nawet do zwiekszenia warto$ci opatowej
przesgczu weglowego.

Fakt, ze polimery te powodujg znaczne zwie-
kszenie szybko$ci filtracji przy prostym ich uzy-
ciu do ptukania placka filtracyjnego z podkladu,
przy czym na placku tym nie pozostaja znaczne
ich ilosci, wskazuje, ze polimery te oddzialywuja
na powierzchnie czastek wstepnie powleczonego
materialu raczej w sposdb fizyczny niz chemicz-
ny.

Jakkolwiek sam polimer jest wzglednie lepki,
po jego rozpuszczeniu w oleju lekkim uzyskuje
sie lejacy sie roztwér zdolny do przeplyniecia
przez czastki stale pomocniczego materialu filtra-
cyjnego. Jakakolwiek ilo§é oleju pozostajaca na
pomocniczym materiale filtracyjnym rozpuszcza
sie nastepnie w cieczy weglowej w ' czasie sgcze-
nia.

Przerwa w -czasie przemywania roztworem poli-
mern, a przed etapem filtracji, na ustalenie sie
réwnowagi nie jest konieczna, ale z drugiej stro-
ny odstep czasu nie wywiera szkodliwego wply-
wu. .

Przemywanie polimerem nie wywiera widoczne-
go wplywu na placek podkladowy, a prawdopo-
dobnie oddzialywuje na powierzchnie miedzyfa-
zowg pomiedzy osadzonymi czgstkami statego
wegla i czastkami pomocniczego materiatu filtra-
cyjnego w czasie nastepujgcego etapu filtracji. Byé
moze, ze wstepna obr6bka polimerem zapobiega
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lub ostabia przyczepno$é stalego wegla do placka
podkladowego.

Dziaglanie takie znacznie rézni sie od dzialania
alkoholi stosowanych w wyzej wspomnianych zna-
nych sposobach, polegajacego na rzeczywistej aglo-
meracji zawieszonych czastek stalych. Ze wzgledu
na raczej fizyczng niz chemiczng, rzeczywista na-
ture efektu, w sposobie wedlug wynalazku mozna
stosowaé dowolne stale pomocnicze materialy fil-
tracyjne. Przykladowo wymienié mozna takie ty-
powe materialy pomocnicze w filtracji, jak ziemia
okrzemkowa, celuloza, azbest i welna zuzlowa.

Stwierdzono ponadto, Ze synergistyczny wplyw na
szybko$é filtracji osigga sie przy stosowaniu poli-
meru wediug wynalazku i alkoholu wedlug wy-
Zej wspomnianych opisé6w patentowych Stanéw
Zjednoczonych Ameryki nr nr 4 102774 i 4124485
wlaczonych do tekstu jako odno$niki. Aby uzy-
skaé¢ efekt symergistyczny, mozna polimer dodaé
bezposrednio do cieklej zawiesiny wegla wraz z
allkoholem. albo tez polimer w roztworze olejowym
mozna zastosowaé do przemycia placka podkla-
dowego, tak ze do cieklej zawiesiny wegla doda-
je sie jedynie alkohol. :

Odkrycie efektu synergistycznego wyraznie wska-
zuje, ze polimer i alkohol spelniajg niejednakowe
funkcje w ukladzie filtracyjnym.

Polimer stosowany w sposobie wedlug wynalaz-
ku mozna dodawaé do cieklej zawiesiny wegla w
dowolnej ilosci, przy ktérej uzyskuje sie zwiek-
szenie szybkoSci filtracji tej zawiesiny. Ogélnie
skuteczna ilo$¢é polimeru w cieklej zawiesinie we-
gla bedzie wynosié od 0,01 lub 0,05 do 2% wa-
gowych. Bardziej szczegblowo ilo$é ta bedzie wy-
nosié od 0,1 lub od 0,25 do 1 lub 1,5% wagowego.
Polimer lub jego roztwér olejowy mozna doda-
waé do cieklej zawiesiny wegla nawet woéwczas,
gdy olejowy roztwoér polimeru stosuje sie réwniez
do przemywania placka podkladowego z pomocni-
czego materiatu filtracyjnego.

Polimer mozna dodawaé do cieklej zawiesiny
wegla bezposrednio lub w formie roztworu w ole-
ju weglowym lub naftowym zasadniczo nie zawie-
rajagcym wegla w postaci stalej. Je$li polimer sto-
suje sie do wstepnej obrébki placka filtracyjnego,
jego lepko$é trzeba obnizyé i dlatego przepuszcza
sie go przez placek podktadowy w postaci roztwo-
ru w oleju weglowodorowym. Roztwory polimeru
w weglowodorowym oleju weglowym lub nafto-
wym beda zazwyczaj zawieraé od okolo 10—T7%
wagowych polimeru, a zwlaszcza od okolo 0,5—
—2,5%/6 wagowych polimeru.

W celu uzyskania wspomnianego efektu syner-
gistycznego stosowaé mozna pierwszo-, drugo- lub
trzeciorzedowe alkohole alifatyczne zawierajace
2—10 atoméw wegla. Jakkolwiek alkohole o diuz-
szym lancuchu alifatycznym moga byé skuteczne,
jednak sg drozsze. Zastosowanie ich powoduje nie-
potrzebny wzrost kosztéw operacji.

Szczegblnie skubteczne sg takie alkohole, jak izo-
propanol lub normalny, drugorzedowy i trzeciorze-
dowy butanol. Stosowaé mozna jeden lub wiecej
alkoholi. Ilo$¢ alkoholu w cieczy weglowej moze
wynosi¢ od 0,05—15% wagowych. Skuteczne ste-



121 901

5

zenia alkoholu wynoszg 0,1—15°% wagowych, al-
bo od 0,5 lub 1,0 do 6% wagowych.

Stosowany alkohol nie spelnia roli znaczacego
donora wodoru lub S$rodka solwatujgcego wegiel.
Tak np., choé butanol jest dla celéw filtracji al-
koholem korzystnym, nie jest on skuteczny jako
$rodek solwatujgcy wegiel.

W sposobie wedlug wynalazku alkohol dodaje
sie¢ do procesu uplynniania wegla po zakonczeniu
etapu rozpuszczania wegla, tzn. wéwcezas, gdy co
najmniej okolo 85 lub 90°% wagowych wegla ule-
glo rozpuszczeniu. Nie ma potrzeby dodawania al-
koholu do procesu przed zakofczenjem etapu roz-
puszczania i uwodorniania. Ponadto alkohol w pro-
cesie tym nie wplywa znacznie na zwigkszenie sto-
sunku wodoru do wegla w cieczy weglowej. Dla-
tego tez wiekszo$é alkoholu nie ulega zuzyciu w
proces1e Nie zachodzi tez znaczna przemiana al-
koholu w inny materiat, taki jak keton, w wyni-
ku przeniesienia wodoru. Aby zapobiec dzialaniu
alkoholu jako donora wodoru, ciecz weglowa, do
ktorej dodaje sie alkohol, zawiera znaczng jlo§¢
uprzednio dodanego innego materialu stanpwig-
cego donor, np. co najmniej 2, 3 lub 5% wago-
wych materialow hydroaromatycznych, takich jak
tetralina i jej homologi. '

Material hydroaromatyczny chroni alkohol tak,
ze wiekszo$é jego mozna zawrécié bez konieczno-
Sci stosowania obrébki wodorem. )

Poniewaz cel dodawania alkoholu ogramicza sig
do usuwania czeSci stalych, nie ma potrzeby wcze-
$niejszego usuwania stalych skladnikow wegla i
alkohol moina dodawaé do cieklej zawiesiny we-
gla zawierajacej zazwyczaj co najmniej 3 lub 4%
wagowe mineralow.

"Przy spelnieniu swojej roli alkohol nie wymaga
stosowania zasady, ktéra moglaby zwiekszyé jego
dzialanie, gdyby spelnial on role donora wodoru.
Ponadto alkohol dziala w sposobie wedlug wyna-
lazku w fazie cieklej i z tego wzgledu mozna go
stosowaé do oddzielania fazy stalej od cieklej w
temperaturze nizszej od jego temperatury kryty-
cznej.

Przed dodaniem alkoholu temperatura -cieczy
weglowej powinna byé podwyzszona i wynosi od
okolo 38—371°C, korzystnie od okoto 66—316°C,
a najkorzystniej od okolo 204—288°C. Po dodaniu
alkoholu mieszanine weglowg powinno sie wy-
mieszaé w celu uzyskania jednorodnego skiadu
fazy cieklej. Po dodaniu alkoholu, a przed eta-

pem usuwania czeSci stalych roztwér wegla moz-

na odstawié w temperaturze mieszania na okres
czasu od 30 sekund do 3 godzin, a. jeszeze korzy-
stniej od 1 minuty do 1 godziny, lub od 2 lub
5 minut.do 30 minut. ‘
Dodatkowy korzystny efekt mozna uzyskaé, je-
$li dodatek alkoholowy stosuje si¢ w mieszance z
olejem lekkim. Olejem lekkim moze byé zasadni-
czo nie zawierajgca czesci statych lekka ciekla fra-
kcja weglowa, z ktérej czesci stale usunieto przez
filtracje lub w inny sposéb, np. frakcja lekkiego
oleju procesowego, ktérego zakres temperatur wrze-

nia obejmuje temperature wrzenia alkoholu. Mie--

szanke mozna odzyskiwaé w procesie jako poje-
dyncza frakcje, lub tez olej lekki i alkohol moz-
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na wydzielaé osobno i mieszaé w dowolnym po-
zgdanym stosunku. Mieszanka alkoholowo-olejo-
wa wywiera korzystniejszy wplyw na odsgcza-
nie czeSci stalych od cieklego wegla, niz sam
alkohol. )
Jakkolwiek korzySci w wyniku dodawania alko-

" holu zmniejszaja si¢ w miare, jak iloé¢é dodanego

alkoholu przekracza wielko§é krytyczng, z powo-
dzeniem stosowaé mozna zwiekszone iloSci alko-
holu, jesli wprowadzi sie go w mieszaninie z ole-
jem lekkim. .
Ponilewaz alkohol zawraca sig, istnieje bardzo
male prawdopodobienstwo wystapienia dodatko-
wych kosztow produkcyjnych w wyniku stosowa-
nia zwigkszonej jego iloSci. Fenol obecny w cie-
czach weglowych wywiera ujemny wplyw na od-
dzielanie skladnikéw stalych, najwidoczniej dla-
tego, ze dziala jako o$rodek dyspergujacy. Aby
unikngé zawracania fenolu, frakcja aleju lekkie-
go powinna mieé¢ zakmres femperatur wrzenia nizszy
od temperatury wrzenia fenolu, wynoszacej 181°C,
Moina np, stosowaé ciekig ﬁnaﬂncJe weglowg o tem-
peraturze wrzenia nie wyzszej od okolo 160°C,
Zakres temperatur wrzenia ciektej frakcji we-
glowej nie musi pokrywaé si¢ z zakresem tempe-
ratur wrzenia obiegowego rozpuszczalnika proce-

- sowego, Gérna granica temperatury nie obowig-

zuje, gdy olej lekki nie jest cieczg weglowa i z
tego wzgledu nie zawiera fenoli. Tak np., jesli olej
lekki stanowi frakcje ropy naftowej, stosowaé
mozna lekks, $rednig lub cienka nafte o tempera-
turze wrzenia nie przewyiszajgcej 260°C.

Hoéé alkoholu w lekkiej frakcji olejowej moze
wynosié ogélnie od okolo 1—75% wagowych, a ko-
rzystnie od okolo 10—25% wagowych. Ilo$é mie-
szanki oleju lekkiego nie zawierajgcego cze§c1 sta-
lych z alkoholem dodawanej do plynnego wegla
zawierajacego czeSci stale moze najogélniej wyno-
si¢ od okolo 1—50% wagowych, korzystnie od
okoto 1—15% wagowych, a najkorzystniej od oko-
lo 2—5% wagowych.

Wedlug jednego z rozwigzan aslkohod mozna do-
daé do gorgcej nieprzesgczonej zawiesiny rozpu-
szczonego wegla, po czym mieszaning miesza sig
i pozostawia do dojrzewania, Nastepnie przepu-
szeza sie ja przez filtr zawierajgcy podloie z zie-
mi okrzemkowej, przemyte uprzednio roztworem
polimeru w oleju lekkim. Przesgcz zawierajgcy
alkohol, ale zasadniczo pozbawiony polimeru fra-
kcjonuje si¢ nastgpnie w . celu wydnetlema nisko-
wrzacej frakcji zawierajgcej co. najmniej cze$é
alkoholu.

Frakcje tq zawraca si¢ nastepnie i miesza z za-
wiesing podawang na filtr, uzupehniajac ja w razie
potrzeby alkoholem, Przy takim sposobie prowa-
dzenia procesu uzyskuje su: synergistyczny efekt
dzialania polimeru i alkoholu na szybko$é filtracji, .
przy réwnoczesnej maksymalnej oszczedno$ci w
zuzyciu polimeru i alkeholu. :

Przy prowadzemu préb filtracji ilustrujacych
spos6b wedlug wynalazku uzyskane wyniki inter-
pretowano w oparciu o nastgpujgcy powszechnie
znany matematyczny model filtracji:

(T/W) = kW + C
gdzie:
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T = czas filtracji w minutach \
W = ciezar przesgczu zebranego w czasie T w
gramach
k' = parametr opornosci placka filtracyjnego
(minuty/g ?)
C = parametr opornosci podloza (minuty/gram)

oraz (T/W) = (szybko$¢)—!

W prébach filtracji przedstawionych ponizej
ilosé zebranego przesgczu W rejestrowano "auto-
matycznie w funkcji czasu T. W i T stanowig pod-
"stawowe dane uzyskane w prébach.

W ‘celu otrzymania poréwnywalnych wynikoéw
nastepujgce wielko$ci utrzymywano na ustalonym
pozadanym poziomie: temperatura, spadek cisnie-
nia na filtrze, rodzaj podioza i sposéb jego na-
noszenia, grubo$¢ podioZa oraz pole przekwroju po-
przecmego filtru.

Uzyskane wielkosci W' w funkcn T poddano
obrobce zgodnie z powyiszym modelem matema-
tycznym, co przedstawiono na fig. 1 i 2.

Na kazdej z fig. 1 i 2 znajduja sie po cztery
krzywe, z ktorych kasda przedstawia oddzielng
serie prob filtracji. Na osi pionowej kazdego z wy-
kresOw znajdujg sie wielkosci T/W, stanowigce
odwrotno$é szybkosci filtracji. Nachylenie kazdej
krzywej réwne jest k, a punkt przeciecia kazdej
krzywej z osig pionowg wyznacza parametr C.

Na figurze 1 i figurze 2 cyfry nad wykresami
oznaczajg czas w minutach. Krzywe oznaczone na
fig. 1 i fig. 2 literami oznaczajg odpowiednio: A
i E — filtracja cieklej zawiesiny wegla bez obr6-
bki podkladu, B — filtracja cieklej zawiesiny we-
gla przez podkiad poddany obroébce kopolimerem
metakrylanu w lekkim oleju naftowym, C — fil-
tracja cieklej zawiesiny wegla przez podkiad pod-
dany obrébce kopolimerem metakrylanu w -lekkim
oleju weglowym, D — filtracja cieklej zawiesiny
wegla zawierajgcej dodatek oleju lekkiego i izo-
propanolu przez podklad poddany obrébce kopoli-
merem metakrylanu, F — filtracja cieklej zawie-
siny wegla zawierajacej dodatek oleju lekkiego i
izopropanolu, G — filtracja cieklej zawiesiny we-
gla przez podkiad poddany obroébce poliizobutyle-
nem, H — filtracja cieklej zawiesiny wegla z do-
datkiem oleju lekkiego i izopropanolu przez pod-
klad poddany obrébce poliizobutylenem.

Przy analizie krzywych parametr C w pierw-
szym rzedzie charakteryzuje podloze, gdyz oznacza
on odwrotno§é szybkosci filtracji na poczatku proé-
by, przed osadzeniem si¢ na wierzchu podloza ja-
kiejkolwiek znaczacej iloSci placka filtracyjnego.
Z drugiej strony nachylenie k stanowi parametr
charakteryzujgcy placek filtracyjny osadzajgcy sie
na podlozu w czasie filtracji,
charakteryzuje samg filtracje, z wylaczeniem pod-
loza.

Wzglednie niewielkie nachylenie (niska wydaj-
no$é k) oznacza korzystnie niskg opornosé placka
przy filtracji. Méwiac innymi stowy, jakiekolwiek
obnizenie paramefru k oznacza korzystny wzrost
szybkosci filtracji.

Z figury 1 i 2 wynika, ze krzywe przedsta-
wiajgce $lepg probe i prébe z zastosowaniem je-
dynie obrobki podioza maja najwieksze nachyle-
nie (najwyzsze wielkosSci k), podczas gdy krzywe

i z tego wzgledu
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przedstawiajagce préby z zastosowaniem dodatku
alkoholowego maja najmniejsze nachylenie (nagj-
nizsze wielko$ci K).

Patrzac z innego punktu widzenia mozna stwier-
dzié, ze jakkolwiek kazda krzywa wskazuje, iz na
koficu proby szybko$é filtracji jest mniejsza (tzn.
wieksza jest (szybkos$é—?), niz na poczatku, to na-
chylenie niZszych krzywych wskazuje, Ze szybko-
$ci filtracji nie zmniejszaja sie tak bardzo w cza-
sie proéby.

Z figury 1 i 2 wynika ponadto, ze jakkolwiek
krzywe przedstawiajgce préby z zastosowaniem
jedynie obr6bki podloza majg w przyblizeniu ta-
kie samo nachylenie, jak odpowiednie $lepe pré-+
by, to jednak w wyniku obnizenia parametru C
oporno$ci podloza w przypadku pro6b z zastosowa-
niem samej tylko obrObki polimerem uzyskuje sie

. wiekszg ilo§é przesgczu po jednej minucie w po-

réwnaniu z odpowiednig S$lepg préba.

W zwigzku z tym oczywiste jest, ze efekt sy-
nergistyczny wywoltany lgcznym stosowaniem za-
rowno wstepnej obrébki podloza, jak i dodawa-
niem-alkoholu, spowodowany jest polaczonym dzia-
taniem réinych efektéw, a mianowicie obnizenia
zar6wno opornosé placka filtracyjnego (parametr
k), jak i parametru opormosci podioza C, !

Nalezy zauwazyé, ze kazdg pr6be filtracji pro-
wadzono bez przemywania placka ﬁltracyjnego
rozpuszczalmk1em

Poniewaz uwaza sie, Zze przemywanie rozpusz-
czalnikiem wplywa na charakter placka filtracyj-
nego, powinno ono wplywaé réwniez na wielko§é
k. W przemys$le bardzo rozpowszechnione g3 fil-
try obrotowe o dzialaniu cigglym, w ktérych cy-
kle filtracji trwajgce nie dluzej, niz okolo 1 minu-
ly, wystepujg przemiennie z cyklami plukania, w
czasie ktérych placek filtracyjny spryskuje sie
rozpuszczalnikiem w celu wymycia zaabsorbowa-
nego cieklego wegla.

Dlatego tez wszystkie zestawione szybkos$ci w
prébach opisanych w ponizszych przykladach do-
tycza operacji filtracji w czasie pierwszej minuty
procesu, o ile nie zaznaczono tego inaczej.

Przy prowadzeniu préb filtracji w ponizszych
przyktadach sito 90 mesh wumieszczone wewngtrz
elementu filtracyjnego pokrywano na grubo$é
1,27 cm ziemig okrzemkows.

Wewnetrzna $rednica elementu filtracyjnego wy-
nosila 1,9 cm, jego wysoko$é 3,5 cm, a pole po-
wierzchni 2,84 cm?. Sito podtrzymywane bylo
przez wytrzymalty ruszt zapobiegajacy jego od-
ksztalceniom. Nanoszenie podloza prowadzono prze-
tlaczajac 5% wagowo zawiesine materialu podlo-
zowego w procesowym oleju lekkim przez sito
z zastosowaniem azotu pod ci$nieniem 2,74-10% kPa.

Operacje nanoszénia podioza prowadzono w tem-
peraturze zblizonej do temperatury nastepujacej
potem operacji filtracji. Waga porowatego zloza
z materialu podiozowego wynosila okolo 12 g.
Po naniesieniu materialu podiozowego filtr prze- -
dmuchiwano przez okolo 1—2 sekundy azotem pod
ciSnieniem okoto 3,43:10 kPa w celu usuniecia
§ladéw oleju lekkiego. Olej lekki sptywat do po-
jemnika umieszczonego na wadze automatycznej.
Olej lekki wazono, aby zapewnié osadzenie sie
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odpowiedniej ilo§ci materialu podlozowego. Po tej
operacji olej wylewano. Wage laczono z rejestra-
torem, aby uzyskaé ciggly (w odstepach czasu co
5 sekund) zapis iloSci zebranego przesgczu w fun-
kcji czasu.

Nastepnie prébke 750 g niesgczonego oleju (UFO)
bez zadnych dodatkéw wprowadzano do zbiornika
ci¢énieniowego shluzacego za zbiornik rezerwowy.
UFO utrzymywano w temperaturze 38—54°C i
mieszano w sposbéb ciggly, za pomoca dwéch 5 cm
turbinek. Wal obracalt sie z predkos$cig 2000 obro-
tow/minute. Filtracje rozpoczynano wprowadzajac
do autoklawu azot pod ci$nieniem w zakresie
2,74—5,49-102 kPa. UFO wyplywajacy z autoklawu
przechodzil przez spirale podgrzewajaca, w ktoérej
czas jego przebywania byl regulowany przez ma-
nipulowanie zaworami.

Na wlocie i wylocie spirali znajdowatly sie ter-
mopary, tak ze UFO doplywajgcy do filtru utrzy-
mywany byt w statej temperaturze. UFO opusz-
czajacy podgrzewacz przeptywal do filtru, na kté6-
rym tworzyl sie staly placek i uzyskiwano prze-
Sgcz.

‘Element filtracyjny i podgrzewacz filtru byly
rébwniez wyposazone w termopary. Jak to zazna-
czono powyzej, przesacz zbierano na wadze i ilo§é
jego rejestrowano automatycznie co 5 sekund.
DPrzesgcz zbierano w czystym pojemniku.

Pr6by poréwnawcze w celu oznaczenia wply-
wu dodatk6w prowadzono z ta samg partia UFO,
dla ktoérej zebrano dane filtracyjne. Najpierw
uklad rur i filtr przedmuchiwano azotem pod ci-
$nieniem okolo 6,86:-102 kPa w celu usuniecia UFO.
Do autoklawu zawierajacego UFO pompowano do-
dawang substancje, Nastepnie montowano nowy
element filtracyjny i pokrywano go podlozem
w sposbb analogiczny do opisanego powyzej, po
czym prowadzono pr6by z zastosowaniem dodat-
ku do UFO w ten sam sposéb, w jaki wykonywa-
no préby bez dodatku. Po kazdej filtracji pozo-
staloé¢é na materiale podlozowym na filtrze prze-
dmuchiwano azotem i przemywano odpowiednim
rozpuszczalnikiem w celu pozbycia sie mieszanki
UFO i dodatku.

Analiza typowej cieklej zawiesiny wegla z
procesu SRC jest nastepujgca. Jakkolwiek olej
lekki odpedzono z cieklej zawiesiny wegla w pro-
cesie stopniowego obnizania ci$nienia i mozna go
uzywaé do wytwarzania mieszanek z polimerem
i alkoholem, w razie potrzeby, jednak z oleju
wprowadzanego na filtr nie prébowano usuwaé
zadnych czeSci stalych przed filtracja.

Cigzar wilasciwy w temperaturze 15,6°C—1,15

Lepko$é kinematyczna w temperaturze 98,9°C—
—214 cSt

Gesto§é w temperaturze 15,6°C—1,092

Popi6l 4,49%% wagowych

Czeéei nierozpuszezalne w pirydynie 6,34% wa-
gowych

Destylacja wediug normy ASTM DI1160,

W prébach opisanych ponizej stosowano do
wytwarzania mieszanek z alkoholem lub polime-
rem olej lekki o nastepujacych typowych wtasci-
wosciach:

Ciezar wiasciwy w temperaturze 15,6° ——0,830
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Temperatura (°C)
Procent pod ci$nieniem
0,98-102 kPa
5 4 270
10 285
20 o207
30 317
40 341
50 368
60 409
70 487
Cato$é sktadnikéw ulegajacych destylacji,
stanowiacg 71% odzyskano w temperaturze
496°C.

Gesto§é w temperaturze 15,6°C—0,829

Lepko$é kinematyczna w temperaturze 37,8°C—
—0,861 ¢St

Destylacja wediug normy ASTM D-86 pod ci$-
nieniera 1,02-10% kPa.

Procent

Temperatura °C
5 72
95 228

punkt koncowy 256

Przyktad I. Przeprowadzono préby w celu
wykazania wplywu dodatku pewnych polimeréw
do cieklej zawiesiny wegla na szybko$§é filtracji.
Filtracje zawiesiny prowadzono w temperaturze
127°C przy spadku ci$nienia 5,49-102 kPa przez
filtr zawierajacy placek podkladowy z pomocni-
czego materiatu filtracyjnego, ktéry stanowilta zie-
mia okrzemkowa, zblizony do filtru stosowanego
w ukladzie préb opisanych powyzej.

Zbadano mastepujace polimery: kopolimer ety-
len-propylen-metakrylan, kopolimer etylen-octan
winylu oraz poliizobutylen o malej i duzej lepko-
§ci. Kazdy polimer rozpuszczono w oleju lekkim
uzyskujac roztwébr mieszajacy sie z ciekla zawie-
sing wegla i zdolny do wytworzenia jednorodnej
dyspersji. Wyniki tych préb przedstawiono w ta-
blicy 1.

Kazdy z dodatkéw polimerycznyeh stosowanych
w prébach przedstawionych w tablicy 1 powoduje
zwiekszenie szybkoéci filtracji cieklego wegla w
poréwnaniu ze §lepa préba.

W przypadku kopolimeru etylen-propylen-me-
takrylan, kopolimeru etylen-octan winylu oraz po-
liizobutylenu o lepkoSci 680 cSt w temperaturze
100°C szybkoéé filtracji zwieksza sie ze wzrostem
iloSci polimeru. Natomiast w przypadku poliizo-
butylenu o lepko$ci 2474 ¢St w temperaturze 100°C
przy najmniejszej ilo§ci polimeru uzyskuje sig
znaczniejsze zwiekszenie szybko$ci filtracji.

Na podstawie tych danych stwierdzono, ze ko-
rzystny polimer poliizobutylenowy posiada taki -
ciezar czasteczkowy, ze jego lepko$é w tempera-
turze 99°C wynosi od okolo 604—690 cSt.
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Tablica 1
Wplyw dodatkéw polimerycznych na
zawiesiny wegla

filtracje

Dodatek
do zawie-
siny i jego ppm
~ stezenie 2

Szyb-
kosé 1
(8/mi-
nute)

| k o
(thinut/ | (minut/
/83 /g)

| Slepa pro-
ba (bez
polimeru) 0
Kopolimer
etylen-
-propylen-
-metakry-
lan 2400
Kopolimer
etylen-
-propylen-
-metakry-
lan 10000
Kopolimer
etylen-
-octan

{ winylu 2500
Kopolimer
etylen- j
--octan *
" winylu 10000 0,0142 0,13 5,0
Poliizobu-

tylend 2500
Poliizobu-
tylen?
Poliizobu-
tylen4 2500
‘Poliizobu-

0,0271 0,23 3,2
0,0232 0,16 3,8

0,0139 0,08 6,2

0,0220 010 " | 48

00155 | 0,12 58
10000 “ [ 0,0172 | 0,23 38

0,0203 0,26 3,1

tylen ¢ 10000 0,0181 0,12 54

1 W pierwszej minucie filtmacji -

2 Sdueupa probe wylkxmano z zastosowaniem ciektej
zawiesiny wegla zawierajgcej 5% -oleju lekkiego.
Kazdy polimer dodawano jako roztwor w takueu
samej ilosci oleju lekiciego.

3 Lepkoéé w temperaturze 100°C 2474 oSt

4 Lepko$§¢ w temperaturze 100°C 680 cSt,

i

Przyktad II. Przeprowadzono préby w celu

sprawdzenia, czy polimery zwiekszajace szybkos$é'

filtracji zatrzymywane sg przez placek filtracyj-
ny osadzany w czasie filtracji cieklej zawiesiny
wegla nie zawierajacej polimeru lub przez placek
podlozowy z handlowego materialu podlozowego
z ziemi okrzemkowej, przy przemywaniu roztwo-
rem polimeru w oleju lekkim' nie ‘zawierajgcym
skiadnikéw statych, przed zetkmeclem z clekla za-
wiesing wegla.

W prébach tych poszczegblne proébki zawierajg-
ce polimer rozpuszczony w oleju lekkim przepu-
‘'szezano przez ' placek mineratéw weglowych nie
zawierajacy polimeru oraz placek z' ziemi okrzem-
kowej réwniez mie zawierajacy polimeru. Wyniki
tyeh préb przedstawiono w tablicy -2.

Z tablicy 2 wynika, Ze w granicach spodziewa-
nego - bledu doswiadczalnego nie stwierdzono za-
trzymywania znacznych iloSci zaré6wiio kopolime-
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Tablica 2
Stezenie polimeru w oleju lekkim
(% wagowe)
Po zetknie-| b, sotienie-
ciu z plac-| .\, , plac-
Wyjsciowe | kiem z mi- Kiem pod-
po
: neraléw toza
weglowych
Poliizobu-
etylen
w oleju
lekkim 0,70 0,70 0,64
Kopolimer ’
etylen-
-propylen-
-metakry-
lan w ole-
ju lekkim 0,70 . 0,68 0,70

ru /etylen-propylen-metakrylan, jak i poliizobuty-
lenu ani przez placek filtracyjny z. mineraléw
weglowych nie zawierajacy polimeru, ani przez
placek podlozowy z ziemi okrzemkowej nie za-
wierajgcy polimeru, przy przemywaniu ich roz-
tworem polimeru w oleju.

Z tego wzgledu zwiekszenie szybkoéei filtracji
zademonstrowane w przykladzie III, przy prze-
mywaniu placka z podloZa filtracyjnego z -ziemi
okrzemkowej olejowym roztworem polimeru, osig-
ga sie przez zwilzenie placka polimerem, przy
czym placek ten nie zatrzymuje zadnych znacz-
nych ilosci polimeru.

Przemywanie takie powoduje prawdopodobnie
wystapienie efektu na granicy faz miedzy stalym
podiozem i stalym weglem, gdy materialy te
stykajq si¢ ze soba w czasie nastepujgcego etapu
filtracji.

Istnieje teoria, ze wstepna obrébka podioZa po-
limerem zapobiega przyklejaniu sie czastek stale-
go wegla do stalego podioza. Efekt ten jest sprze-
czny z aglomeracja czgstek, zgodng z prawdopo-
dobnym mechanizmem w przypadku, gdy taki€
dodatki, jak alkohol zwiekszajg szybko$é filtracji.

Proby przedstawione w tablicy 2 wskazujg, ze

" korzy$ci z zastosowania sposobu wediug wynalaz-

ku mozna uzyskaé przy zasadniczo catkowitym
odzyskaniu polimeru. Korzysé te uzyskuje sie je-
dynie w przypadku, gdy przemywa si¢ podloze,
gdyz przy dodawaniu polimeru do zawiesiny we-
gla zostaje on stracony w cieklym przesgczu we-
glowym.

Przyklad III. Przeprowadzono préby w celu
wykazania wplywu przemywania placka ‘podlozo-
wego z ziemi okrzemkowej jako pomocniczego
materiatu filtracyjnego roztworem kopolimeru ety-
len-octan winylu lub poliizobutylenem w oleju
lekkim. Stosowany poliizobutylen miat lepko$é
mniejszg od nizszej lepko$ci poliizobutylenu sto-
sowanego w proébach wykona:nych w przykladzw
1, tablica 1.

Proby filtracji z zastosowaniem roztworu kopo-
limeru etylen-octan winylu w oleju lekkim pro-
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wadzono w temperaturze 232°C przy spadku ci$-
nienia na filtrze 5,49-102 kPa. Proby filtracji z za-
stosowaniem roztworu poliizobutylenu o matej lep-
koSci w oleju lekkim prowadzono w temperatu-
rze 188°C przy spadku ci$nienia 5,49°102 kPa. Ma-
terial podlozowy w $lepej pr6bie lub po przemy-
ciu roztworem wymienionego polimeru w oleju
lekkim wzietym w ilo§ci 25 g stosowano nastep-
nie do sgczenia cieklej zawiesiny wegla.

W pewnych prébach ciekla zawiesina wegla nie
zawierala dodatk6éw, w innych stosowano zawiesi-
ne zawierajacg jako dodatek mieszanine izopropa-
nolu i oleju lekkiego w podanej ilosci w stosunku
do cieklej zawiesiny wegla. Olejem lekkim stoso-
wanym do wytwarzania mieszanki z izopropano-
lem byl lekki olej naftowy. Olejem lekkim sto-
sowanym do wytwarzania roztworéw polimeru byt
lekki olej naftowy lub olej stanowigcy lekka cie-
kla frakcjg weglowa. Wyniki tych préb przedsta-
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nie moze byé odzyskany, lecz zostaje w koficu zu-
zyty jako paliwo wraz z ciecza weglows.

Z danych w tablicy 3 wynika, ze wstepne prze-.
mywanie podloza roztworem poliizobutylenu w ole-
ju lekkim powoduje wzrost szybkosci filtracji o
95%. Z danych w tablicy 3 wynika ponadto, ze w
przypadku, gdy nie przemywa sie wstepnie podlo-
za polimerem, ani nie dodaje sie¢ polimeru -do cie-
klej zawiesiny wegla, dodatek roztworu izopropa-
nolu do cieczy weglowej powoduje wzrost szybko-
$ci filtracji o 36%, przy zastosowaniu probki tej
samej cieczy weglowej, ktbra stosowano w prébie
z poliizobutylenem.

Dddajge wzrost szybkoéci o 95% spowodowany
przemywaniem podioza poliizobutylenem i wmzrost
o 36% spowodowany niezaleznym dodaniem roz-
tworu izopropanolu do cieklej zawiesiny wegla,
powinno sie uzyskaé lgczny wzrost szybkoéci o
131%b.

wiono w tablicy 3. 20 Je$li jednak dodanie roztworu izopropanolu do
Tablica 3 ‘
Wplyw obrébki podkladu polimerem na szybko$é filtracji
. : Szybkosé | Poprawa
vega i dodatek | Freemywanie wstepne x C | piorwzes | do flepe)
(jesli wystepuje) podkl‘adu (minut/g?) | (minut/g) . minucie préby
- (z/minute) L]

Sama ciekla zawiesina
wegla nie przemywany 0,0247 0,42 2,1 —_—
Sama ¢iekla zawiesina 2%, kopolimeru etylen- 0,0293 0,08 4,6 119
wegla -octan winylu w lekkim

’ oleju weglowym .
Ciekla zawiesina wegla| 2% kopolimeru etylen- 0,0162 0,05 7,5 257
zawierajgca 5% oleju -octan winylu w lekkim
lekkiego i 2% izopro- oleju weglowym
panolu
Sama ciekla zawiesina
wegla nie przemywany 0,0558 0,30 2,2 f—
Sama ciekla zawiesina 7% niskoczgsteczkowego 0,0438 0,05 43 95
wegla poliizobutylenu w oleju '

lekkim

Ciekla zawiesina wegla *
zawierajgca 5% oleju
lekkiego i 2% izopropa-
nolu nie przemywany 0,0359 0,23 3,0 36
Ciekla zawiesina wegla 7% nieskoczgsteczkowe-
zawierajgca 5% oleju go poliizobutylenu w
lekkiego i 2% izopropa-| oleju lekkim
nolu 0,0252 0,05 6,3 186

dzié,

Poréwnujgc dane z tablic 1 i 3 mozna stwier-

ze wzrost szybkosci filtracji

uzyskiwany

przez przemywanie podioza polimerem jest nawet

‘wiekszy, niz przy dodawaniu go do zawiesiny we-

gla.

Jest to szczegblnie cenne dlatego, gdyz jak
stwierdzono metoda z przemywaniem podloza
umozliwia odzyskanie calego lub praktycznie ca-
lego polimeru stosowanego do obr6bki wstepnej,
podczas gdy polimer dodany do zawiesiny wegla

cieklej zawiesiny wegla polaczy sie ze wstepnym
przemywaniem “podloza -polimerem izobutylenu,
osiggnie sie wzrost szybkosci filtracji o 186%, co
wskazuje - na wystepowanie znacznego efektu sy-
nergistycznego.

Z danych w tablicy 3 wynika, Ze wstepne prze-
mywanie placka podiozowego z ziemi okrzemkowej
roztworem kopolimeru etylen-octan winylu 'w ole-
ju lekkim, bez dodawania kopolimeru bezposre-
dnio. do cieczy weglowej powoduje wzrost szyb-



121 901

15

koSci filtracji o 119% w stosunku do $lepej pro-
by. Rzad wielko$ci tego wzrostu jest zblizony do
wzrostu uzyskanego w analogicznej prébie z- za-
stosowaniem poliizobutylenu.

JeSli jednak polaczy sie dodawanie izopropanolu
w postaci roztworu do cieczy weglowej z przemy-
waniem podloza roztworem kopolimeru etylen-
-octan winylu w oleju, uzyska sie w wyniku lgcz-
nego dzialania wzrost o 257%, a wiec znacznie

" wiekszy, niz w analogicznej prébie z zastosowa-

niem' poliizobutylenu. ,

Tak wiec, efekt synergistyczny uzyskuje sige réw-
niez wéwczas, gdy stosuje sie do przemywania po-
dboza roztwér kopolimeru etylen-octan winylu w
oleju lekkim, jesli przemywanie podloza polaczy
sie. z zastosowaniem dodatku izopropanolu do za-
wiesiny wegla.

Przyklad IV. Przeprowadzono préby w celu
zbadania wplywu stezenia polimeru w oleju lek-
kim . stosowanego do wstepnego przemywania ma-
terialu podlozowego. W prébach tych szereg roz-
tworéw poliizobutylenu w oleju lekkim o réznych
stezeniach zastosowano do przemywania placka z
podioza z ziemi okrzemkowej, przed operacjg fil-
tracji cieklej zawiesiny wegla, prowadzong w
temperaturze 204°C przy spadku cisnienia 6,18-102
kPa. Parametry opornoSci placka filtracyjnego
i szybkoS$ci filtracji dla pierwszej minuty operacji
zamieszczono w tablicy 4.

W prébach tych roztwér poliizobutylenu o po-
danym stezeniu stosowano do zwilzenia materiatu
podtozowego przed filtracjag zawiesiny wegla nie
zawierajacej zadnych dodatk6w utatwiajgcych fil-
tracje.

Tablica 4
Wplyw przemywania podloza roztworem
poliizobutylenu w oleju lekkim

Stezenie poliizobutylenu c Szybkosé
w oleju lekkim, (minuty/g) | filtracji ,
P/o wagowe (g/minute)

0 0,33 25

2 0,14 44

35 0,10 5,0

7 0,07 54

Z danych w tablicy 4 wynika, ze stopniowe
zwiekszanie stezenia polimeru w oleju lekkim po-
woduje stopniowy wzrost szybkosci filtracji. Jed-
nak powyzej stezen polimeru 2 lub 3% wagowe
nastepuje znaczne oslabienie tego efektu. Z da-
nych w tablicy 4 wynika, ze przy zastosowaniu do
przemywania podloza 3,5% roztworu polimeru
szybko$¢é filtracji wzrasta dwukrotnie, natomiast
podwojenie tego stezenia do 7% powoduje jedy-
nie wzglednie niewielki dodatkowy wazrost szyb-
koéci filtracji. '

Przyklad V. Na rysunku fig. 1 przedstawia
graficznie wplyw wstepnego zwilzania podloza
roztworem kopolimeru, etylen-propylen-metakrylan
w oleju lekkim mna szybko§é filtracji, fig. 2 przed-
stawia graficznie wplyw wstepnego zwilzania po-
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dloza roztworem poliizobutylenu w oleju lekkim
na szybko$é filtracji. .

Na kazdej z figury 1 i figury 2 przedstawiono
rowniez wplyw dodatku 2% wagowych izopropa-
nolu i 5% wagowych oleju lekkiego, w stosunku
do cieklej zawiesiny wegla, na szybko§é prowadzo-
nej nastepnie filtracji cieczy weglowej, a takze
$lepe proéby bez dodatk6w wprowadzanych do cie-
czy weglowej i wstepnej obrébki podloza.

Na figurze 1 przedstawiono wyniki odrebnych
préb wstepnej obrébki podloza z zastosowaniem

" kopolimeru metakrylanu, przy czym jedna prébe

przeprowadzono z zastosowaniem roztworu kopoli-
meru w lekkim oleju naftowym o zakresie tempe-
ratur wrzenia 162—340°C, a druga z zastosowaniem
roztworu kopolimeru w lekkim oleju weglowym
o zakresie temperatur wrzenia 361—463°C. Na fig.
1 i fig. 2 zaznaczono szybko$ci filtracji po okre-
sie 0,5, 1, 2, 3 i 4 minut. Préby przedstawione na
fig. 1 prowadzono w temperaturze 230°C przy
spadku ci$nienia 5,49-102 kPa, natomiast proéby
przedstawione na fig. 2 prowadzono w temperatu-

- rze 188°C przy spadku ci$nienia 6,18:102 kPa.

Pierwsza minuta filtracji ma szczeg6lne znacze-
nie w przypadku bebnowych filtréw rotacyjnych,
w ktérych zewnetrzng warstwe placka filtracyj-
nego zdrapuje sie przy kazdym obrocie bebna za
pomoca ostrza nozowego, po czym filtr obraca sie
zazwyc2aj krécej, niz przez jedng minute, zanim
nowo osadzony placek filtracyjny osiggnie ostrze
nozowe.

W ten sposéb zapobiega sie nagromadzaniu po-
zostalo$ci na filtrze i nie nastepuje ustalony lub
statyczny stan filtracji. Przez zdrapywanie powie-
rzchni filtru obrotowego za pomocag ostrza mozo-
wego w okresach czasu mniejszych, niz 1, 2 lub
3 minuty, w spos6b ciagly utrzymuje sie wzglednie
$wiezy uklad filtrujacy. Zazwyczaj przy jednym
obrocie $cina sie warstwe o grubosci 0,0024 cm.
Na fig. 3 przedstawiono graficznie dane z ta-
blicy 3.

Wymnika z nich, ze w pierwszej minucie filtracji
dodatek jedynie izopropanolu w roztworze w oleju
lekkim do cieczy weglowej daje wzrost szybko$ci
filtracji o 36%, podczas gdy przy samym podiozu
z polimerem uzyskuje sie¢ wzrost szybkoS$ci filtra-
cji o 95%. Chociaz suma arytmetyczna tych indy-
widualnych efekté6w wynosi 131%, z do$wiadczenia
wynika, ze laczny efekt podany w tablicy 3 wy-
nosi 186%, co wskazuje na wystepowanie efektu
synergistycznego przy lacznym zastosowaniu oby-
dwu modyfikacji filtracji.

Dane te wyraZnie wskazujg, ze mechanizm kaz-
dego z tych efektéw jest zasadniczo inny, przy
czym dzialanie alkoholu polega prawdopodobnie
na aglomeracji czastek mineralow weglowych w
zawiesinie wegla, podczas gdy polimer wplywa
prawdopodobnie na zjawiska na granicy faz mie-
dzy osadzajacym sie stalym weglem i czastkami
dodatku ulatwiajgcego filtracje.

Z figury 1 wynika, ze przemywanie podloza po
okresie 1 minuty filtracji za pomoca roztworu ko-
polimeru etylen-propylen-metakrylan w oleju lek-
kim powoduje wzrost szybko$ci filtracji o 90 lub
119%, w zalezno$ci od tego, jaki olej lekki stosuje
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Sie jako rozpuszczalnik polimeru. Fgczny jednak
efekt wstepnego przemywania podloza i wprowa-
dzania izopropanolu jako dodatku do cieklej za-
wlise.s(ﬁl'ny wegla jest znaczny, gdyz powoduje wzrost
szybko$ci o 257%, co rOwniez wskazuje na wyste-
powanie synergizmu i potwierdza, ze izopropanol
dodawany do cieklej zawiesiny wegla spelnia inng
role, niz polimer zwilzajgcy podloze. '

Przyktad VI. Przeprowadzono préby poré6w-
nawcze, w Kktorych do cieklych zawiesin wegla
dodawano polimery inne, niz badane w poprzed-
nich przykitadach, w celu sprawdzenia wplywu
tych produktéw handlowych na szybkosé filtracji.
Takie por6wnawcze préby prowadzono w tempera-
turze 250°C przy spadku ci$nienia na filtrze 1,02-
+102 kPa w ukladzie filtracyjnym z zastosowaniem
podloza z ziemi okrzemkowej, zbliZzonym do ukla-
du stosowanego w prébach opisanych w poprzed-
nich przykladach. }

Szybkos$é filtracji dla kazdego z tych dodatkéw
po 12 minutowej proébie przedstawiono w tablicy
5. Zastosowano dtuzszy czas filtracji, poniewaz byly
to proby poréwnawcze wykonywane w celu wy-
.eliminowania rzeczywiScie nieskutecznych dodat-
koéow.

Tablica 5
Stezenie
w cieklej Szybkosé
Dodatek zawiesinie | wyplywu
wegla, g/minute -
. % wagowe
Bez dodatku 0 0,88
Kopolimer akryldnowy 2 0,71
Handlowy anionowy
polimer rozpuszczalny
w wodzie 2 0.88
Chlorowany polietylen
0 niskim ciezarze
czgsteczkowym 1 0,85
Kopolimer polioctanu
winylu 1 0,47
Handlowy kationowy
polimer rozpuszczalny
w wodzie 2 0,72 |

Dane w tablicy 5 wskazujg, ze pewne polimery
nie sg zdolne do zwickszania szybkosci filtracji,
nawet je§li stanowig pochodne monomer6éw nie-
znacznie jedynie roéznigcych sie od monomeréw
stosowanych do wytwarzania polimeré6w zwiek-
szajacych szybko$é filtracji. Tak np., podczas gdy
kopolimer metakrylanu zwieksza, jak to wykaza-
no wyzej, szybko$é filtracji cieczy weglowych, to
kopolimer akrylanowy nie zwigksza jej.

Podobnie, mimo iz kopolimer etylen-octan wi-
nylu zwieksza, jak to stwierdzono wyzej, szybkosé
filtracji cieczy weglowych, okazato sie, ze ani ko-
polimer octanu winylu stanowigcy pochodng innego

monomeru, niz etylen, ani chlorowany polietylen

o niskim ciezarze czgsteczkowym, nie sg zdolne do
zwiekszania szybko$ci tej filtracji.
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Okazato sie -ponadto,/ie ani handlowy anionowy
polimer wodorozpuszczalny, ani handlowy polimer
kationowy wodorozpuszczalny, nie sg zdolne do
zwigkszania szybkos$ci filtracji cieczy weglowych,
ktore stanowia zawiesiny zasadniczo nie zawiera-
jace wody. Takim wodorozpuszczalnym polimerom
mozna przeciwstawié nierozpuszczalne w wodzie
polimery badane wyzej, do ktérych nalezy poliizo-
butylen, kopolimer etylen-propylen-metakrylan
oraz kopolimer etylen-octan winylu, z ktérych kaz-
dy zdolny jest do wytworzenia jednorodnej dyspe-
rsji w weglowodorowej cieczy weglowej albo sam,
albo w roztworze w oleju rozpuszczajacym, takim
jak olej pochodzacy z cieczy weglowej.

Przyktad VII Przeprowadzono dodatkowe
proéby poréwnawcze, w ktérych do cieklych za-
wiesin weglowych dodawano inne polimery han-
dlowe, w celu sprawdzenia ich wplywu na szyb-
kosé filtracji. Proby te prowadzono w tempera-

" turze 550°C przy spadku ci$nienia na filtrze 1,51-

+102 kPa, w ukladzie filtracyjnym z zastosowAniem
podloza z ziemi okrzemkowej, sposobem podobnym
do opisanego w poprzednich przyktadach.

Poniewaz byly to préby poréwnawcze, szybkosé
filtracji mierzono po 12 minutach préby. Dla cel6w
poré6wnawczych w analogicznych warunkach zba-
dano dwa polimery stanowigce dodatki zwigksza-
jace szybko$é filtracji, poliizobutylen i kopolimer
etylen-octan winylu. Wyniki tych pr6éb przedsta-
wiono w tablicy 6.

Tablica 6
Stezenie
. w cieklej Szybkosé
Dodatek zawiesinie | wyplywu .
wegla, g/minute
Plo wagowe
Bez dodatku 0 1,88
Handlowy kationowy
polimer rozpuszczalny ,
w wodzie 1 1,11
Zywica z nasyconych
zwigzk6w pierscienio-
wych i alkilowych 2 1,90
Handlowa mieszanina
kationowych polimeréw
rozpuszczalnych w
wodzie zawierajaca
zywice poliamidowe 1 1,39
Poliizobutylen ' 1 2,90
Kopolimer etylen-octan | '
winylu 2 3,64

Z danych zamieszczonych w tablicy 6 wynika,
Ze ani handlowe polimery rozpuszczalne w wodzie,
ani zywica z nasyconych zwigzkéw pierScienio-
wych i alkilowych, nie wywiera znacznego wply-
wu na zwiekszenie szybkosci filtracji cieklej za-
wiesiny wegla zasadniczo nie zawierajgcej wody.

W przeciwienstwie do nich kazdy z polimer6ow
nierozpuszczalnych w wodzie, zaré6wno poliizobuty-
len, jak i kopolimer etylen-octan winylu, wywiera
znaczny wplyw na zwiekszenie szybkosci filtracji
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w tych dwunastominutowych prébach poréwnaw-
czych, w ktéorych prowadzono selekcje dodatkéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb filtracji zawiesiny upiynnionego wegla
tworzacej sie w procesie wytwarzania paliw we-
glowodorowych z wegla metodq wymywania roz-
puszczalnikami i zawierajgcej ciecz weglowodoro-
wgq z zawieszonymi w niej czastkami mineralow
weglowych, znamienny tym, ze do zawiesiny uplyn-
nionego wegla dodaje sig¢ poliizobutylen i alkohol
zawierajgcy w czgsteczce 2—10 atoméw wegla,
tworzace z tq zawiesing wegla jednorodng kompo
zycje, po czym filtruje sie zawiesine.

2.. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
jako alkohol stosuje sie¢ izopropanol lub normalny,
drugorzedowy albo trzeciorzedowy butanol.

‘3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
alkohol dodaje sie¢ do zawiesiny woéwczas, gdy jej
temperatura wynosi 38—371°C.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, Zznamienny tym, ze
do zawiesiny uplynnionego wegla dodaje sie polii-
zobutylen w mieszaninie z olejem weglowodoro-
wym.

. 5. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
do zawiesiny dodaje sie moztwér zawierajgcy 0,1—
—17% wagowych poliizobutylenu w oleju weglowo-
dorowym.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, zm\mleny tym ze
stosuje sie poliizobutylen o lepkosci od okoto 604—
—690 cSt w temperaturze 100°C.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
do zawiesiny dodaje sie 0,01—2%/s wagowych po-
liizobutylenu.

8. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
do zawiesiny dodaje sie 0,05-—1,5% wagowych po-
liizobutylenu.

9. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
alkohol dddaje sie do cieklej zawiesiny weglzli w
mieszance z olejem lekkim o temperaturze wrzenia
nie wyzszej niz 288°C. ‘ ‘

10. Spos6b wedlug zastrz. 9, znamienny tfym, Ze
jako olej lekki stosuje si¢ ciekly frakcje weglows,
zasadniczo nie zawierajacg czgSci, stalych. o tempe-
raturze wrzenia nie wyzszej od okolo 169°C.

A1, Sposéb wediug zastrz. 9, znamienny tym, ze
jako olej lekki stosuje sie ciezka benzyne.

12. Spos6b wedlug zastrz. 9, znamienny tym, Ze
alkohol dodaje sie do mieszanki zawierajgcej 1—
—50% wagowych cieklej zawiesiny wegla.

13. Spos6b wedlug zastrz. 9, znamienny tym, ze
stosuje sie mieszanke zaw1eraaaca 1—175% wago-
wych alkoholu.

14.. Spos6b wedlug zastrz. 9. znamieny tym, ze
stosuje sie mieszanke zawierajgcq 10—25% wago-
wych_alkoholu. '

15. Spos6b filtracji zawiesiny uplynnionego we-
gla tworzacej si¢ w procesie wytwarzania paliw
weglowodorowych z wegla metodg wymywania
rozpuszczalnikami i zawierajacej ciecz weglowodo-
rowa z zawieszonymi w niej czgstkami mineratow

weglowych, znamienny tym, ze na elemencie filtra- *
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cyjnym osadza sie placek podkiadowy z pomocni-
czego materialu filtracyjnego, przepuszcza sie przez
ten placek podktadowy roztwér poliizobutylenu w
oleju weglowodorowym, dodaje sie do zawiesiny
uplynnionego wegla alkohol zawierajgcy w cza-
steczce 2—10 atoméw wegla, tworzgcy jednorodng
kompozycje z ciekly zawiesing wegla i filtruje sie
te zawiesing przez otrzymany placek filtracyjny.

16. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, ze
jako alkohol stosuje si¢ izopropanol albo normalny
propanol, drugorzedowy albo trzeciorzedowy buta-
nol.

17. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, Ze
alkohol dodaje sie do zawiesiny wowczas, gdy jej
temperatura wynosi 38—371°C.

18. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny $ym, Ze
do zawiesiny dodaje sie réwniez roztwér poliizobu-
tylenu w oleju weglowodorowym.

19. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, ze
do zawiesiny dodaje sie roztwér zawierajacy 0,1—
—8% wagowych poliizobutylenu w oleju weglo-
wodorowym.

20. Spos6p wedlug zastrz. 15, znamienny fym, e
stosuje sie. poliizobutylen o Jepko§c1 604—690 cSt
w temperaturze 100°C.

21. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny {ym,
ze jako.pomocniczy material filtracyjny stosuje sie
ziemie okrzemkows.

\ 22. Spos6b wedtug zastrz. 15, znalmenny tym, ze
stosuje sie roztwér poliizobutylenu zawierajacy
0,5—2,5%6 wagowych poliizobutylenu.

23. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, Ze
alkohol dodaje si¢ do zawiesiny uplynnionego we-
gla w mieszance z frakcjg oleju lekkiego o tempe-
raturze wrzenia nie wyzszej od okolo 288°C.

24. Spos6b wedlug zastrz. 23, znamienny tym, ze
jako frakcje oleju lekkiego stosuje sie cieklg frak-
cje weglowa zasadniczo nie zawierajgcq czeéci sta-
lych, o temperaturze wrzenia nie wyzszej od okolo
169°C.

25. Sposéb wedlug zastrz. 23, znamienny tym, Ze
jako frakcje oleju leklmego stosuje sie ciezkg ben-
zyne.

26. Spos6b wedlug zastrz. 23, znamienny tym, ze
alkohol dodaje sie do mieszanki zawierajgcej 1—
—50% wagowych cieklej zawiesiny wegla.

27. Spos6b wedlug zastrz. 23, znamienny tym, ze
stosuje sie mieszanke zawierajacg 1—75% wago-
wych alkoholu.

28. Spos6b wedlug zastrz. 23, znamienny tym,
ze stosuje si¢ mieszanke zawierajgcg 10—25% wa-
gowych alkoholu.

. 29. Spos6b wedlug zastrz. 1, zmamienny fym, ze
stosuje si¢ poliizobutylen nierozpuszczalny w wo-
dzie. B

30. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, ze
stosuje sie poluzobutyﬂen nierozpuszczalny w wo-
dzie.

31. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, ze
co najmniej 70% stosowanego poliizobutylenu prze-
puszcza sie przez placek podkladowy

32. Spos6b wedlug zastrz. 15, znamienny tym, ze
zasadniczo caly stosowany poliizobutylen przepu-
szcza si@ przez placek podkladewy.
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