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(54) Leuchtrahmen.

(57) Die Erfindung geht aus von einem Leuchtrahmen (10) zur
Aufnahme eines Bildes, mit zumindest einer LED (12) zur Be-
leuchtung des Bildes, mit zumindest einer Aussenscheibe (14),
und mit zumindest einer Streuscheibe (20), die eine Schmalsei-
te (22), die zur Einkopplung von Licht der LED (12) vorgesehen

ist, und eine Oberflache (24), die zur Hinterleuchtung des Bildes '/VM
vorgesehen ist, aufweist. \
Es wird vorgeschlagen, dass die Schmalseite (22) der 49
Streuscheibe (20) konusférmig ausgefiihrt ist.
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Beschreibung

Stand der Technik
[0001] Die Erfindung betrifft einen Leuchtrahmen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Es sind bereits Leuchtrahmen zur Aufnahme eines Bildes vorgeschlagen worden, mit zumindest einer LED zur
Beleuchtung des Bildes, mit zumindest einer Aussenscheibe und mit zumindest einer Streuscheibe, die eine Schmalseite,
die zur Einkopplung von Licht der LED vorgesehen ist, und eine Oberflache, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen
ist, aufweist, bei denen die Schmalseite als gerade Seite ausgefiihrt ist.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, einen gattungsgemassen Leuchtrahmen mit verringerten
Lichtverlusten bereitzustellen. Die Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst,
wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteranspriichen entnommen werden kén-
nen.

Vorteile der Erfindung

[0004] Die Erfindung geht aus von einem Leuchtrahmen zur Aufnahme eines Bildes, mit zumindest einer LED zur Be-
leuchtung des Bildes, mit zumindest einer Aussenscheibe und mit zumindest einer Streuscheibe, die eine Schmalseite, die
zur Einkopplung von Licht der LED vorgesehen ist, und eine Oberflache, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen
ist, aufweist.

[0005] Es wird vorgeschlagen, dass die Schmalseite der Streuscheibe konusférmig ausgefiihrt ist. Es kann insbesondere
eine seitliche Reflexion von einzukoppelndem Licht der LED an der Schmalseite vermindert werden. Damit kénnen eine
Lichtausbeute zur Beleuchtung des Bildes erhdht und Lichtverluste des Leuchtrahmens verringert werden. Dadurch kann
eine Leuchtstarke einer LED zur Erzielung einer gewilinschten Helligkeit und somit ein Strombedarf des Leuchtrahmens
vermindert werden. Unter einem «Leuchtrahmen» soll in diesem Zusammenhang ein Rahmen verstanden werden, der
dazu vorgesehen ist, ein Bild aufzunehmen und der Leuchtmittel zur Ausleuchtung des Bildes aufweist. Darunter, dass
«die LED zur Beleuchtung des Bildes vorgesehen ist», soll in diesem Zusammenhang verstanden werden, dass die LED
so in dem Leuchtrahmen angeordnet sind, dass das Bild durch Licht der LED ausgeleuchtet wird, wobei das Licht von der
LED in direkter Linie auf oder hinter das Bild scheinen kann oder das Licht durch lichtleitende Elemente auf oder hinter
das Bild gefuhrt wird. Unter einer «Aussenscheibe» soll in diesem Zusammenhang eine Scheibe aus einem durchsich-
tigen Material, insbesondere einem durchsichtigen Glas oder Plexiglas, verstanden werden, die eine Aussenflache des
Leuchtrahmens bildet. Das Bild ist bevorzugt mittels Digitaldruck auf einer Riickseite oder Vorderseite der Aussenscheibe
aufgedruckt. Grundsatzlich kann das Bild auch als Folienbild ausgefihrt sein und auf der Riickseite oder Vorderseite der
Aussenscheibe befestigt sein. Auch ist vorstellbar, dass das Bild auf einer separaten Tréagerscheibe aufgebracht und hinter
der Aussenscheibe eingelegt ist.

[0006] Unter einer «Streuscheibe» soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Scheibe verstanden werden, die
zwei einander gegenlberliegende, ebene Oberflachen aufweist, welche Flachen der Streuscheibe mit einem gréssten Fla-
cheninhalt darstellen, und die dazu vorgesehen sind, Licht, welches Uiber zumindest eine andere Seite in die Streuschei-
be eingestrahlt wurde, abzugeben. Insbesondere bildet ein Abstand der zwei einander gegenlberliegenden Oberflachen
eine Dicke der Streuscheibe. Insbesondere ist die Scheibe im Wesentlichen quaderférmig, wobei zumindest eine Seite in
einer Gestaltung von einer geraden Gestaltung abweichen kann. Insbesondere wird durch die Streuscheibe Licht, welches
Uber eine kleine Flache eingestrahlt wird, Uber eine grossere Flache abgegeben und somit verteilt. Unter einer «Schmal-
seite» der Streuscheibe soll in diesem Zusammenhang eine Seite der Streuscheibe verstanden werden, die von einer
der einander gegenlberliegenden, ebenen Oberflachen verschieden ist. Insbesondere ist eine Flache der Schmalseite
wesentlich kleiner, insbesondere maximal halb so gross, wie eine Flache einer der zwei einander gegenlberliegenden,
ebenen Oberflachen. Darunter, dass «die Schmalseite zur Einkopplung von Licht der LED vorgesehen ist», soll in diesem
Zusammenhang verstanden werden, dass Licht der LED auf die Schmalseite einfallt, dort in die Streuscheibe eintritt,
innerhalb der Streuscheibe weiterlauft und Uber Oberflachen der Streuscheibe verteilt austritt. Unter einer «Oberflache
der Streuscheibe, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen ist» soll in diesem Zusammenhang eine Oberflache
der Streuscheibe verstanden werden, die verschieden ist von einer Seite der Streuscheibe, Uber die Licht eingekoppelt
wird und die dazu vorgesehen ist, von dem Bild (iberdeckt zu werden, so dass durch die Oberflache durchtretendes Licht
das Bild durchstromt. Bevorzugt ist die Oberflache, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen ist, von einer der zwei
einander gegenlberliegenden, ebenen Oberflachen gebildet.

[0007] Darunter, dass «die Schmalseite der Streuscheibe konusférmig ausgeflhrt ist», soll in diesem Zusammenhang ver-
standen werden, dass die Schmalseite der Streuscheibe konkav gekrimmt ausgeflhrt ist. Insbesondere weist die Schmal-
seite eine geringe Krimmung und damit einen hohen Kriimmungsradius auf. Insbesondere betragt der Krimmungsradius
zumindest zwanzig Millimeter, bevorzugt zumindest dreissig Millimeter.

[0008] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine LED mit einem Neigungswinkel gegeniiber der Schmal-
seite angeordnet ist. Es kann dadurch ein Lichtverlust durch Totalreflexion bei Uberschreitung eines Grenzwinkels zur
Totalreflexion vermindert werden. Darunter, dass «die zumindest eine LED mit einem Neigungswinkel gegenlber der
Schmalseite angeordnet ist», soll in diesem Zusammenhang verstanden werden, dass eine Mittellinie eines Abstrahlkegels
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der LED mit einem Winkel zu einer geraden Verbindungslinie zwischen einem Mittelpunkt der LED und einem Mittelpunkt
der Schmalseite verlauft.

[0009] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass der Neigungswinkel maximal zehn Grad betragt. Es kann dadurch ein Licht-
verlust durch Totalreflexion bei Uberschreitung eines Grenzwinkels zur Totalreflexion vermindert werden.

[0010] Ferner wird vorgeschlagen, dass der Leuchtrahmen zumindest ein Distanzelement, das dazu vorgesehen ist, die
Aussenscheibe und die Streuscheibe zu beabstanden, umfasst. Dadurch kann insbesondere eine Mindestdistanz zwi-
schen der Aussenscheibe und der Streuscheibe sichergestellt werden.

[0011] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass das Distanzelement transluzent ausgefiihrt ist. Es kann insbesondere ein
Schattenwurf durch das Distanzelement vermieden werden. Unter «transluzent» soll in diesem Zusammenhang verstan-
den werden, dass das Distanzelement lichtdurchléssig, jedoch blickundurchléssig ausgefihrt ist.

[0012] Ferner wird vorgeschlagen, dass das Distanzelement in Sichtrichtung oberhalb der LED angeordnet ist. Dadurch
kann eine Abdeckung der LED in Sichtrichtung erreicht werden, wobei austretendes Licht der LED durch die Transluzenz
des Distanzelements weiterhin zur Beleuchtung genutzt wird. Unter der «Sichtrichtung» soll in diesem Zusammenhang
eine Richtung senkrecht auf die Aussenscheibe und die Streuscheibe zu verstanden werden, in der ein Bild betrachtet wird.

[0013] Der erfindungsgemasse Leuchtrahmen soll hierbei nicht auf die oben beschriebene Anwendung und Ausfihrungs-
form beschréankt sein. Insbesondere kann der erfindungsgemasse Leuchtrahmen zu einer Erflllung einer hierin beschrie-
benen Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abwei-
chende Anzahl aufweisen.

Zeichnungen

[0014] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und die Ansprliche enthalten zahlreiche Merkmale in
Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmassigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren
Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung des erfindungsgemaéssen Leuchtrahmens. Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

[0015] Die einzige Figur zeigt einen Leuchtrahmen 10 mit einer LED 12 zur Beleuchtung des Bildes, mit einer Aussen-
scheibe 14 und mit einer Streuscheibe 20, die eine Schmalseite 22, die zur Einkopplung von Licht der LED 12 vorgesehen
ist, und eine Oberflache 24, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen ist, aufweist. Die Aussenscheibe 14 ist als
Glasscheibe aus einem durchsichtigen Glas ausgeflhrt. In einer alternativen Ausgestaltung kann die Aussenscheibe 14
aus einem durchsichtigen Plexiglas hergestellt sein. Das Bild ist mittels Digitaldruck auf einer Rickseite 42 der Aussen-
scheibe 14 aufgedruckt. In alternativen Ausfihrungen des Leuchtrahmens 10 kann das Bild auch mittels Digitaldruck auf
einer Vorderseite 44 der Aussenscheibe 14 aufgedruckt sein oder als Folienbild auf der Riickseite 42 oder Vorderseite 44
der Aussenscheibe 14 befestigt sein.

[0016] Die Streuscheibe 20 ist aus einem Plexiglas hergestellt. Grundsatzlich kann anstelle von Plexiglas auch ein anderes
transparentes Material, bevorzugt ein transparenter Kunststoff, verwendet werden. Die Schmalseite 22 der Streuscheibe
20 ist konusférmig ausgefihrt. Die Schmalseite 22 ist konvex ausgefihrt und weist einen Krimmungsradius von dreissig
Millimetern auf. Durch die konusférmige Ausfiihrung der Schmalseite 22 wird eine seitliche Reflexion von einzukoppelndem
Licht der LED 12 an der Schmalseite 22 vermindert. Insbesondere wird ein nahezu vollstandiger Ubergang des Lichts der
LED 12 in einen Korper der Streuscheibe 20 erreicht. Das eingekoppelte Licht durchlauft den Kérper der Streuscheibe
20 und tritt an Seiten der Streuscheibe 20, die von der Schmalseite 22 verschieden sind, aus der Streuscheibe 20 aus,
wodurch es Uber eine gréssere Flache verteilt wird.

[0017] Die Oberflache 24, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen ist, ist von einer der Aussenscheibe 14 zuge-
wandten Seite der Streuscheibe 20 gebildet. Die Streuscheibe 20 und die Aussenscheibe 14 sind mit einem Abstand 18
zueinander angeordnet, sodass zwischen der Aussenscheibe 14 und der Streuscheibe 20 ein luftgefllliter Zwischenraum
ausgebildet ist. In einer weiteren alternativen Ausflihrung des Leuchtrahmens 10 kann das Bild auf einer separaten, licht-
durchlassigen Tragerscheibe aufgebracht und in dem Zwischenraum aufgenommen sein. Licht, das aus der Oberflache
24, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen ist, austritt, beleuchtet somit das Bild von hinten. Die Streuscheibe 20
umfasst zudem eine parallel zu der Oberflache 24, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen ist, verlaufende Rick-
seite 26, die von der Aussenscheibe 14 abgewandt ist. Die Oberflache 24, die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen
ist, und die Rlckseite 26 bilden Flachen der Streuscheibe 20 mit einem gréssten Flacheninhalt.

[0018] Der Leuchtrahmen 10 umfasst zudem eine Reflexionsscheibe 16 aus einem lichtreflektierenden Material, die Licht,
welches durch die Rlckseite 26 der Streuscheibe 20 austritt, zu der Streuscheibe 20 zurlckreflektiert. Somit kann das
zurlickreflektierte Licht zu Beleuchtung des Bildes genutzt werden. In alternativen Ausgestaltungen kann anstelle einer
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Verwendung der Reflexionsscheibe 16 eine Reflexionsschicht auf einem lichtreflektierenden Material an der Rickseite 26
der Streuscheibe 20 angeordnet sein.

[0019] Die LED 12 weist einen Abstrahlbereich von einhundertzwanzig Grad auf und ist mit einem Neigungswinkel 32
gegeniber der Schmalseite 22 angeordnet. Der Neigungswinkel 32 betragt zehn Grad. Ein Grenzwinkel der Streuscheibe
20 zur Totalreflexion einfallenden Lichts betragt etwa zweiundvierzig Grad, so dass durch eine Anordnung der LED 12
mit einem Neigungswinkel 32 ein Anteil totalreflektierten Lichts vermindert wird. Die LED 12 sendet Weisslicht aus. In
alternativen Ausgestaltungen ist auch vorstellbar, dass die LED 12 beispielsweise Licht im roten oder blauen Spektralbe-
reich aussendet.

[0020] Der Leuchtrahmen 10 umfasst zudem ein Distanzelement 28, das dazu vorgesehen ist, die Aussenscheibe 14 und
die Streuscheibe 20 zu beabstanden. Das Distanzelement 28 ist transluzent ausgefliihrt und besteht aus einem translu-
zenten Kunststoff. Das Distanzelement 28 ist in Sichtrichtung 30 oberhalb der LED 12 angeordnet. Durch das Distanzele-
ment 28 wird somit eine direkte Sichtbarkeit der LED 12 vermieden, ohne dass die LED 12 durch ein lichtundurchlassiges
Element verdeckt wird.

[0021] Der Leuchtrahmen 10 umfasst ein Rahmenprofil 40 aus Aluminium, an dem die LED 12, die Aussenscheibe 14
und die Streuscheibe 20 angeordnet sind. Das Rahmenprofil 40 ist so ausgeflihrt, dass ein Bildbereich fir das Bild frei
von einer Uberdeckung durch das Rahmenprofil 40 ist, auch wenn das Bild auf einer separaten Tragerscheibe in dem
Zwischenraum zwischen Aussenscheibe 14 und Streuscheibe 20 aufgenommen ist. Eine riickseitige Verblendung 38 aus
einem Aluminiumblech schliesst den Leuchtrahmen 10 an einer der Aussenscheibe 14 abgewandten Seite ab.

[0022] Das Rahmenprofil 40 des Leuchtrahmens 10 umfasst einen Kabelschacht 34, in dem nicht naher dargestellte
Stromkabel zur Stromversorgung der LED 12 angeordnet sind, die mit einer Stromquelle verbunden sind. Grundsatzlich
kann der Leuchtrahmen 10 in alternativen Ausgestaltungen anstelle von Stromkabeln auch eine oder mehrere Batterien
und/oder Akkus zur Stromversorgung der LED 12 aufweisen.

[0023] Der Leuchtrahmen 10 ist dazu vorgesehen, Uiber einen Winkelverbinder 36, der an dem Rahmenprofil 40 angeord-
net ist, an einer Wand befestigt zu werden.

[0024] Grundsaétzlich kann der Leuchtrahmen 10 in alternativen Ausgestaltungen dazu vorgesehen sein, an eine Wand
geschraubt oder an dieser aufgehangt zu werden.

Bezugszeichen
[0025]
10 Leuchtrahmen

12 LED

14 Aussenscheibe
16 Reflexionsscheibe
18 Abstand

20 Streuscheibe

22 Schmalseite

24 Oberflache

26 Ruckseite

28 Distanzelement
30 Sichtrichtung

32 Neigungswinkel
34 Kabelschacht
36 Winkelverbinder
38 Verblendung
40 Rahmenprofil

42 Rulckseite
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44  Vorderseite

Patentanspriiche

1.

Leuchtrahmen zur Aufnahme eines Bildes,

mit zumindest einer LED (12) zur Beleuchtung des Bildes,

mit zumindest einer Aussenscheibe (14) und

mit zumindest einer Streuscheibe (20), die eine Schmalseite (22), die zur Einkopplung von Licht der LED (12) vorge-
sehen ist, und eine Oberflache (24), die zur Hinterleuchtung des Bildes vorgesehen ist, aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Schmalseite (22) der Streuscheibe (20) konusférmig ausgefiihrt ist.

Leuchtrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine LED (12) mit einem Neigungs-
winkel (32) gegenlber der Schmalseite (22) angeordnet ist.

Leuchtrahmen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Neigungswinkel (32) maximal zehn Grad betragt.

Leuchtrahmen nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch zumindest ein Distanzelement
(28), das dazu vorgesehen ist, die Aussenscheibe (14) und die Streuscheibe (20) zu beabstanden.

Leuchtrahmen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzelement (28) transluzent ausgefihrt ist.

Leuchtrahmen nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Distanzelement (28) in Sichtrichtung (30)
oberhalb der LED (12) angeordnet ist.
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