NORGE [B] m vrieeningsskmier At 131360

6 ma®  E 21 C 27/20

STYRET (21 Patentsgknad nr. 2677/72
FOR DET INDUSTRIELLE (22) Inngit 26.07.72
RETTSVERN
(23) Lepedag 26.07.72

(41) Seknaden alment tilgiengelig fra 30.01.73

(44) Seknaden utlagt og
utlegningsskrift utgitt 03.02.75

(30) Prioritet begjeert fra: 29.07.71 Sgr-Afrika,
nr. 71/5063

173)  ANGLO-TRANSVAAL CONSOLIDATED INVESTMENT COMPANY LIMITED,
Anglovaal House, 56 Main Street, Johannesburg,
Transvaal, S¢gr-Afrika.

(72) TAYLOR, Richard Francis,
Tuohyvale, Honeydew og
DIMITRIOU, Christos,
Parkwood, Johannesburg,
begge: Transvaal, S@gr-Afrika.

(74) Bryns Paténtkontor A/S

(54) Fremgangsmidte og innretning for styring av
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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmite og
en innretning for styring av bevegelseshastigheten til bergbryte-
utstyr som innbefatter en bzredel med en rotor som bzrer svinge-
hammere.

S1likt utstyr vil vanligvis best& av en motor og til-
hgrende utvekslinger, slik man kjenner det fra kullbrytemaskiner.
Kuttehodet vil imidlertid vezre i form av en rotor som barer
svingende hammere, hvilken rotor er montert pd enden av en bom.
Utvekslingsmekanismene innbtefatter mekanismer for regulering av
hastigheten. .

Forsgk har vist at det er vesentlig at hammerne i
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slikt bergbryteutstyr treffer stenen ndr spissene beveger seg
parallelt eller nesten parallelt med bryteflaten. Denne retning

er vanligvis parallell med rotorens bevegelsesretning. For & sikre
at dette finner sted, er det viktig at rotoren beveger seg over
bryteflaten med en hastighet som sikrer at det forefinnes til-
strekkelig sten for hammerne & treffe, samtidig som hastigheten
ikke skal vere si stor at hammerne m& utfgre for mye arbeide og

sléd forbil den nevnte optimale slagstilling.

Oppfinnelsen tar sikte pd 4 tilveiebringe en styre-
mekanisme for styring av bergbryteutstyrets bevegelse for derved
4 oppnéd en effektiv utnyttelse av bergbrytehammerne.

Dette oppnds ifglge oppfinnelsen ved at det er tilveie-
bragt en fremgangsmdte for styring av bevegelseshastigheten til
bergbryteutstyr som innbefatter hammere som er svingende montert
pd en rotor, og ifglge fremgangsmiten tilveiebringes det et signal
ved en bestemt vinkelstilling av en hammer relativt rotoren etter
et utfgrt slag. Signalet gdr til en indikatorenhet som bestemmer
rotorens stilling i forhold til rotorens baeredel i slaggyeblikket,
og den stilling som p& denne mdten bestemmes sammenlignes med en
valgt rotorstilling. Avvik fra den valgte rotorstilling benyttes
for regulering av rotorens bevegelseshastighet over bryteflaten.

Signalet som tilveiebringes kan vare elektrisk eller
hydraulisk.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsid en anordning for styring av
bevegelseshastigheten til bergbryteutstyr som innbefatter en
rotor som bzrer svingende hammere og er montert pd en baredel.
Anordningen innbefatter en fglerenhet montert pd rotoren og
beregnet til 8§ tilveiébringe et signal ndr en hammer er i en
bestemt stilling relativt rotoren og etter et utfgrt slag. Videre
innbefatter anordningen en indikatorenhet som er beregnet til &
motta signalet fra fgleren og utnytte dette signal til & bestemme
vinkelstillingen til rotoren relativt bzredelen i slagdyeblikket,
samt en anordning for endring av bevegelseshastigheten avhengig
av indikasjonene fra indikatorenheten.

Ifglge oppfinnelsen kan det forefinnes en styreenhet
som er tilkoblet indikatorenheten og benyttes for & regulere
rotorens bevegelseshastighet over flaten.

Fglerenheten kan vare elektrisk, magnetisk eller
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mekénisk. Bevegelseshastigheten kan styres automatisk. Bevegelses-

héstigheten kan ogsé reguleres slik at den er tilpasset den eller

de hammere pd rotoren som mgter pd den stgrste arbeidsmotstand.

’ F¢lefenheten kan innbefatte ett eller fleré av de fglgende
organ, nemlig magnetiske brytere, narhetsbrytere, hydrauliske
brytere eller kontaktmikrobrytere.

Oppfinneléen skal forklares narmere under henvisning til
tegningene.

Fig. 1 viser et snitt gjennom en rotor i en bergbryte-
maskin. Fig. 2 viser et skjematisk oppriss av en rotor. Fig. 3
viser et koblingsskjema. Fig. U4 viser et annet koblingsskjema.
Fig. 5 viser et snitt gjennom en rotor i en bergbrytemaskin.

Som vist i fig. 1 og 2 har bergbrytemaskinen en rotor
med tre hammere 1 og 2. . To av hammerne er vist i en utsvinget
stilling, dvs. klar til slag, og den tredje hammer 2 er vist i en
tilbakesvinget stilling, dvs. stillingen like etter slaget.

Rotoren roterer i retningen av pilen 3. I den viste
stilling har rotoren dreiet seg ca. 40° etter at hammeren 2 har
truffet stenflaten 4 i punktet 5. Slaget skjedde mens hammeren
2 var i stillingen 6, som antydet med stiplede linjer.

Hammeren 2 er siledes svingt tilbake og har truffet
stgtdemperen 7 som er klemt sammen og har bevirket utsprgyting av
en vannstrdle ved 8.

Maskinen innbefatter hastighetsstyremekanismer og tre
typer av fglerenheter er antydet i fig. 1. I styremekanismen
kan man benytte en av disse fglerenheter eller en kombinasjon av
dem.

Disse enheter er:

a) - en reed-bryter 9 som pdvirkes n&r magneten ved 10 nermer seg
den, og p& denne midten fir man en indikasjon p& nar hammeren
har svingt tilbake en viss avstand,

b) en mikrobryter ved 1ll, hvilken mikrobryter pavirkes ndr dekselet
12 pd stgtdemperen 7 treffer den,

¢) en trykkbryter istedenfor mikrobryteren ved 11 og forbundet
med passasjen for vannstrgmmen 8. En slik trykkbryter vil
pdvirkes ndr vanntrykket stiger som fglge av at hammeren
treffer stgtdemperen.

Det finnes naturligvis mange andre méter & foreta den
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gnskede avfgling pd, og man kan benytte enhver egnet fglerinnretning

for & tilveiebringe et signal ndr hammeren har svingt tilbake en

bestemt avstand etter at den har truffet stenen.

Dersom stenen ikke brytes og s3ledes hammerens slagspiss
et gyeblikk blir stasjonszr relativt stenen i punktet 5, si vil
hammeren svinge tilbake som en pendel og betjene en bryter. Dette
skjer etter en forsinkelse som er praktisk talt konstant for den
spesielle rotorhastighet og maskingeometri.

Som vist i fig. 1 er denne forsinkelsen 1lik ca. 40° eller
1/9 av en omdreining av rotoren, og dette tilsvarer en viss tids-
periode.

Dersom stenen brytes lett, vil hammerens slagpunkt
svinge tilbake mer langsomt relativt rotoren og vil betjene bryteren
f.eks. 45° eller 1/8 av en omdreining av rotoren etter at det har
truffet stenen.

I fig. 2 er rotoren i fig. 1 vist relativt bryteflaten
og maskinen 13.

For & f4 en indikasjon pd stillingen av hammerslaget
relativt maskinen, er det ngdvendig & f4 en forbindelse mellom
signalet som avgis av bryteren 9 eller 11 og rotorens stilling
relativt maskinen, samtidig som man md ta hensyn til tidsforsinkel-
sen mellom slag@yeblikket og det @gyeblikk signalet tilveiebringes
i fglerenheten. I dette tilfelle tilsvarer tidsforsinkelsen 40°
av en omdreining av rotoren. I det etterfglgende skal det beskrives
to mdter hvorpd man kan gjgre dette:

a) Signalene fra bryterne 9 eller 11 kan tas fra rotoren ved hjelp
av en kommutator og bringes frem til et indikeringspanel pd
maskinen. For & muliggjgre dette kan et antall bgrster forbindes
med kommutatoren i1 tette intervaller. Disse bgrstene forbindes
med lyskretser som bare lyser ndr den bestemte bgrste er for-
bundet med det bestemte segment i kommutatoren, samtidig som
bryteren 9 eller 11 er lukket.

b) Istedenfor en kommutator kan det benyttes en ring som vil ta ut
signalet fra rotoren, og signalet gdr si gjennom en eller flere
av et antall kretser som innbefatter reed-brytere. Disse
reed-bryterne pavirkes av magneter pd rotoren eller rotorens
drivmekanisme.
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Fig. 2 viser kommutatoren med tre segmenter 14. Disse
er elektrisk forbundet med hverandre og mea en ende av bryterne
for hammerne 1 og 2, f.eks. reed-brytere 9. Kommutatoren har tre
andre segmenter.som er isolert fra kretsen.

Det benyttes syv bgrster 15 (fig. 3) som er mekanisk
forbundet med maskinen. Disse bgrstene er betegnet med a, b, ¢, d,
e, £ og g. .

En slepering 16 med en enkelt bgrste 17 er ogsd med i
bryterkretsen.

Et enkelt koblingsskjema er vist i fig. 3. Kommutator
og slepering er koaksiale i den samme stilling som er vist i fig. 2.

De tre bryterne 9 (1), 9 (1) og 9 (2) er reed-brytere
som aktiveres av magnetene p& hammerne 1, 1 og 2. Bryteren 9 (2)
lukkes nd8r hammeren 2 har svingt tilbake etter & ha truffet stenen
i punktet 5 (fig. 1 og 2).

Dersom alle tre bryterne er &pne, sd vil batteriet 18
levere str¢gm gjennom motstanden 19 til lampene 20. Motstandene
velges fortrinnsvis slik at de tillater at filamentene i lampene
20 er varme, men ikke lyser klart. .

Dersom en bryter, f.eks. 9 (2) lukkes og dersom kommuta-
toren er i stillingen som vist i fig. 3, s8 vil underkretsene for
bgrstene 15d, e, £ og g kortslutte de motsvarende motstander 194,
¢, f og g, og lampene 20d, e, f og g vil lyse opp. Dersom hammeren
treffer stenen i punktet 5 (a), s& vil den svinge tilbake tidligere,
og bryteren 9 (2) vil virke ndr segmentet 14 i kommutatoren far
kontakt med flere av bgrstene 15, f.eks. kontakt med bgrstene 15b,
c, d og e,-og de tilhgrende lamper 20b, ¢, d og e vil lyse opp.

En brgkdel av et sekund senere, mens bryteren 9 (2) fremdeles er
lukket, vil segmentet 14 ha beveget seg pd en slik m8te at under-
kretsene b og ¢ vil vere brutt og underkretsene f og g er innkoblet.
Kort deretter vil enten bryteren 9 (2) &pne eller segmentet 14 vil
ha brutt alle kretser. I begge tilfeller vil alle iysene dempes
fgr de aktiveres igjen av den neste brytesekvens.

Dersom hammeren treffer stenen i punktet 5 (b) eller
dersom stenen bryter lett ved 5, uten helt & stoppe hammerspissen,
s8& vil bryteren 9 (2) lukke senere og f.eks. bare lampene 20f og g
vil lyse opp.

De andre hammerne 9 (1) virker naturligvis p& samme mate.
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For en viss situasjon vil de respektive lamper kontinuerlig lyse.

Dersom hvetr hammer etter tur slédr mot det samme punkt 5
pd bryteflaten og maskinen som holder rotoren er stasjonzr, s& vil
de samme lysene forbli aktivert som fglge av en serie elektriske
pulser som tilveiebringes i kretsen. Dersom stenen ikke bryter og
hammerne fortsetter & sld 1 det samme punkt 5, samtidig som maskinen,
som barer rotoren, beveges 1 retning av pilen 21, s& vil dette
punkt 5 1 realiteten bli punktet 5a, og lysene 20b, ¢, d og e vil
lyse opp som nevnt foran. Dersom stenen bryter i punktet 5, s& vil
hammerne 1 realiteten s1& 1 punktet 5b og f.eks. bare lysene 20 e, f
cg g vil lyse helt til maskinens bevegelse bringer punktet Sb i et
slikt forhold relativt maskinen at det tilsvarer punktet 5.

Forsgk har vist at optimale resultater normalt oppnés
nidr slagpunktet har en slik beliggenhet at linjen som forbinder
slagpunktet med rotorens senter 22, danner en rett vinkel med
bevegelsesretningen 21 til maskinen. Avhengig av stentypen kan
dette optimale slagpunkt avvike litt fra det ovenfor definerte sted.
Styremekanismen for bevegelseshastigheten kan betjenes slik at man
f&r et slagpunkt som danner en vinkel som er 1litt stdrre eller
mindre'enn den ovenfor nevnte rette vinkel. Den enkleste mdten &
gjdre dette pd er ved & endre fargen pd& lysene 20.

N&r bevegelsesretningen 21 til maskinen er parallell
med den nybrutte flate 23, sd betyr det at optimale resultater
kan oppnéds nér vinkelen mellom linjen fra senteret 22 og til punktet
5 og stenflaten 23 er 90°.

Er f.eks. lampene 20a, b og ¢ rgde, 20d er ufarget og
lanipene 20e, f og g er grgnne, sé& vil maskinbetjeningen av lampene
kunne se fglgende:

1) Grgnne lys dersom hammerne sldr i omrddet ved punktet 5b. I s&
tilfelle bgr han gke bevegelseshastigheten for maskinen for &
oppnéd optimale bryteforhold.

2) Grgnne lys og det hvite lys dersom hammerne sldr i omrédet til
punktet 5. I s tilfelle kan den forhdndenvarende bevegelses-
hastighet bibeholdes.

%) Grgnne, et hvitt og rdde lys dersom hammeren sldr i omrddet til
punktet 5a. I s8 tilfelle bgr han slakke av eller til og med
stoppe maksinen, slik at brytingen av sten kan bringes tilbake
til punktet 5.
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Lampekretsene kan naturligvis betjene en enkel automatisk
styring, og betjeningen behgver da ikke lenger ta seg av styringen
av bevegelseshastigheten. I s8 tilfelle vil lysene 20 kunne tjene
sém ekstra informasjon for maskinbetjeningen.

Fig. U4 viser en alternativ kretsmulighet hvor det benyttes
magneter 24 som er festet til drivkjedetannhjulet 25 for rotoren.
Disse magneter betjener reed-brytere 26a, b, ¢, d, e,  og g. Det
kreves her en ekstra slepering 27 og bgrste 28.

Den ovenfor gitte beskrivelse av de enkle kretser
har begrenset seg til én hammerrad i en rotor. Naturligvis kan
kretsene utvides slik at de kan omfatte et stgrre antall rader og
et stgrre antall hammere i hver rad. Forskjellige modifikasjoner
er mulig. Eksempelvis kan det benyttes Schmitt-triggere eller
andre reléer som tillater at lampene brenner lengre i hver syklus.
Det kan ogsd benyttes sekvensbrytere (innbefattet i Schmitt-
triggerenhetene) slik at man er sikret at bare den mest viktige
lampe lyser. Dersom f.eks. kretsene b, ¢, d og e aktiveres, sé
vil bare kretsen b lyse opp, og den vil kutte ut kretsene' c, d og 3.
Det enkle rgde lys b vil da indikere at maskinens bevegelseshastighet
over bryteflaten er for stor.

Sleperingen 16 og bgrsten 17 kan eventuelt unnlates ved
8 forbinde punktene 29 med maskinen 13 og punktet 30 med rotoren.

T s& tilfelle m& man stole p& den elektriske forbindelse via lagrene
etc. for rotoren.

Mer avanserte styremekanismer kan naturligvis benyttes
og vil bli benyttet. Dersom de foran beskrevne systemer, som ut-
nytter elektrisk strgm, ikke er ¢gnskelig, f.eks. dersom det fore-
finnes metan p& brytestedet, sd kan man benytte et system som
beskrevet nedenfor. Dette system kan naturligvis ogsd benyttes med
et elektrisk system.

Systemet i fig. 5 utnytter vannstrgmmen 8. Stillingen
til vannstrgmmen 8 er hele tiden konstant relativt hammerens 2
svingepunkt. Forsinkelsen mellom hammerslaget mot stenen og
hammerens slag mot stgtdemperen 7 er sd& & si konstant ndr man mdler
forsinkelsen som en rotasjonsvinkel for rotoren, og systemet vil
derfor indikere stillingen til hammerens slagpunkt mot stenen
relativt maskinen og s&rlig relativt rotorsenteret 22.

Vannstrgmmen 8 rettes mot flere trykkfglere 32a, b, c, d,
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e, f og g montert pd maskinen 13 i en slik stilling at vannstrgmmen
presser fgleren 32d fgrst som fglge av at hammeren 2 sl&r an mot
stenen i punktet 5. Dersom hammeren sldr an mot 5a, s& vil den
fgrste fgleren som treffes vere 32a eller b. Dersom hammeren slir
ved 5b, sd vil den fgrste fgleren som treffes vare 32f eller g.

FPgleren kan vere beregnet til & gi pneumatiske, hydrau-
liske, elektriske eller enkle mekaniske signaler eller en kombina-
sjon av disse, og de kan vare slik utfgrt at de styrer bevegelses-
hastigheten til maskinen gjennom en styreenhet, enten automatisk
eller med manuell assistanse.

Oppfinnelsen er ogsd anvendbar i de tilfeller hvor
hammerne skal sl8 an mot stenen mens de beveger seg omtrent
parallelt med den gamle og nye stenflate, som vist i fig. 1, 2 og 5.

Man kan ogsd f& praktisk nytte av overvdking og styring
av kraftforbruket og hastigheten til rotoren sammen med kuttedybden,
hammernes slagstilling og maskinens bevebelseshastighet.

Slike tiltak vil vere szrlig nyttige ndr maskinene
benytter mer enn en rotor. )

Det er ikke vesentlig at alle hammerne ngdvendigvis
overvdkes for & f& en effektiv styring av bevegelseshastigheten.
Dersom f.eks. en rotor bestdr av flere rader av hammere med tre
hammere 1 hver rad og bare en hammer i hver rad har en fglerenhet,
sd vil systemet overvdke hvert tredje slag. Dette antas & vare
tilstrekkelig for hastighetsstyringen.

Nir man imidlertid innbefatter alle hammerne i systemet,
sd vil det vere mulig & overvdke hammernes drift og deres tilstand.
Dersom f.eks. under drift en rytmisk flakking av lysene konstateres,
sd kan dette indikere at ett av slagpunktene p& en av hammerne er
brutt distykker og at hammeren derfor sldr stenen 1litt senere enn
normalt. Dette vil muliggjgre reparasjonsarbeider fdgr maskinen
utsettes for for store skader, slik at man kan f& et bedre fore-
byggende vedlikeholad.

1. Fremgangsmdte for styring av bevegelseshastigheten til
bergbryteutstyr som innbefatter en baredel med en rotor som barer
svingehammere, karakterisert ved at det tilveie-

bringes et signal ved en bestemt vinkelstilling av en hammer
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relativt rotoren etter et slag, at signalet tilfgres en indikator-
enhet for bestemmelse av rotorens vinkelstilling relativt bazredelen
i slaggyeblikket, og at den slik bestemte stilling sammenlignes
méd en valgt stilling for rotoren i forhold til baredelen, og at et
avvik fra den valgte stilling benyttes for & regulere bevegelses-
hastigheten til rotoren over bryteflaten.

2. Fremgangsméte for styring av bevegelseshastigheten til
bergbryteutstyr ifglge krav 1, karakterisert ved

at signalet er et elektrisk signal.

3. Fremgangsmate for styring av bevegelseshastigheten til
bergbryteutstyr ifglge krav 1, karak terisert ved

at signalet er et hydraulisk signal.

b, Innretning for styring av bevegelseshastigheten til
bergbryteutstyr som innbefatter en rotor som bazrer svingende

hammere (1,2) og er montert pd& en bzredel, for utfgrelse av frem-
gangsmdten ifglge et av kravene 1-3, karakterisert

v e d at den innbefatter en fglerenhet (9; 7) montert pd rotoren
(1,2) og beregnet til & avgi ét signal ndr en hammer er i en bestemt
stilling'relativt rotoren og etter et slag, og en indikatorenhet
(205 32) som er beregnet til & motta signalet fra fgleren og utnytte
dette signal til & bestemme rotorens stilling i forhold til bare-
delen 1 slag@yeblikket, samt en styreenhet for endring av bevegelses-
hastigheten avhengig av de indikasjoner som mottas av indikator-
enheten.

5. Innretning ifglge krav 4, karakterisert

v e d at fglerenheten er en elektrisk bryter- og signalgivende
anordning (9) som aktiveres ved elektrisk, magnetisk eller

mekanisk betjente organ. )

6. - Innretning ifglge krav 4 eller 5, karakteri-

s ert ved at indikatorenheten (20) innbefatter en kommutator
(14) med et sett i vinkelavstander plasserte bgrster (15) beregnet
for leding av et signal fra fglerenheten.

7. Innretning ifglge krav 4 eller 5, karakteri-

s ert ved at indikatorenheten innbefatter en slepering (27)

og en bgrsteanordning (28) for leding av signalet fra fglerenheten,
samt et antall elektriske kretser, hvilke kretser hver innbefatter
en reed-bryter (26) beregnet til & energiseres ved hjelp av

magneter (24) pd rotoren.
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8. Innretning ifglge et av kravene 4-7, k ar a k t e -
risert ved at signalet som mottas i indikatorenheten mates
til et relé som muliggjgr et signal med en lengre periode.

9. Innretning ifglge et av kravene 4-8, karakteri-

sert ved at signalet som mottas 1 indikatorenheten mates
gjennom en sekvensbrytekrets.

Anfgrte publikasjoner: Ingen.
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