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69 Vorrichtung zur Sicherung von Biumen und Grossstriuchern gegen starken Winddruck auf
Pflanzstandorten ohne Verbindung mit dem gewachsenen Boden.

@ Um einen Baum in einem Dachgarten ab-zustiitzen,

wird ein glockenformiger Korb mit einer oberen
Offnung (1) beniitzt. Der Korb besitzt Horizontalstreben
(2) und glockenformig gebogene bzw. pyramidenartig
angeordnete Mantelstreben (5). Nach Einfilhren der
Baumwurzeln in den Korb durch dessen obere Offnung
(1) und Aufstellung des Korbes auf seiner Standfliche
(4) wird der Korb samt Baumwurzeln mit Erde gefiillt
und umgeben. Somit ist der Baum gegen starken Wind-
druck abgestiitzt, indem ein formhaltiges Raumgebilde
(2, 5, 4) mittels der Erde stabil mit dem Wurzelwerk des
Baumes verbunden ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Sicherung von Biumen und Grossstriu-
chern gegen starken Winddruck auf Pflanzenstandorten ohne
Verbindung mit dem gewachsenen Boden, an denen das vor-
handene Erdvolumen und/oder die Ausbreitungsmdglichkeit
der Wurzeln nicht ausreicht, um eine ausreichende Sicherung
von Biaumen und Grossstrduchern gegen starken Winddruck
zu gewdhrleisten, dadurch gekennzeichnet, dass ein formhalti-
ger Korb aus korrosionsbestéindigen und unverrottbaren Stre-
ben (2, 5) vorgesehen ist, dessen Standfliche (4) wenigstens
gleich gross ist wie die obere Offnung (1) des Korbes.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korb glockenfdrmig ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korb pyramidenstumpfférmig ausgebildet
ist.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korb kegelstumpfformig ausgebildet-ist.

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korb quaderférmig ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Standfliche (4) grosser ist als die obere Off-
nung (1) des Korbes.

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Standfliche des Korbes vollflichig ausgebil-
det ist.

8. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Standfléche des Korbes gitterformig ausge-
bildet und von einer verrottungsfesten Abdeckung (3) bedeckt
ist.

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korb aus mehreren Elementen besteht, die
miteinander verbunden sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Siche-
rung von Baumen und Grossstrauchern gegen starken Wind-
druck auf Pflanzstandorten ohne Verbindung mit dem gewach-
senen Boden, an denen das vorhandene Erdvolumen und/oder
die Ausbreitungsmoglichkeit der Wurzeln nicht ausreicht, um
eine geniigende Sicherung gegen starken Winddruck zu ge-
wihileisten.

Die Bedeutung der sogenannten Wohlfahrtswirkungen der
Vegetation fiir die Stadt (Gasaustausch, Erh6hung der Luft-
feuchtigkeit, Entliiftung usw.) wird immer mehr erkannt. Hie-
bei kommt der Begriinung von Dachfldchen sowohl 6ffentli-
cher (z.B. Tiefgaragen) als auch privater Anlagen aus stidte-
baulichen und humanékologischen Griinden in zweifacher
Hinsicht grosse Bedeutung zu.

Erstens erlauben sie bei einigermassen konsequenter Aus-
schopfung der Moglichkeiten eine wesentliche Vergrosserung
des stédtischen Griinraumes insgesamt.

Zweitens ermdglichen sie eine optimale Verteilung dieses
Griinraums auch bzw. gerade in den stadtklimatisch ungiinstig-
sten, dicht verbauten Stadtteilen, in denen jeder anderweitigen
Ausdehnungen oder Neuanlage von Griinrdumen meist un-
iiberwindliche Probleme wirtschaftlicher und/oder kommunal-
politischer Art entgegenstehen.

Die sinnvolle Koordination von Stadterneuerung (Althaus-
sanierung, eventuell geeignete Aufstockung alter Héuser) und
Anlage von Dachgirten bietet sich geradezu an; sie bedeutet
nicht nur erhebliche Senkung der Anlagekosten, sondern auch
bedeutende Hebung des Wohnwertes der neuen Wohnungen
und wird damit auch fiir private Bautréiger interessant.

Das Pflanzenleben auf einem Dach unterliegt aber auf-
grund der exponierten Lage und der aus statischen Griinden
(Belastbarkeit der Dachkonstruktion — Baukostenerhhung)
meist nur wenig méchtigen Bodenschicht vielféltigen Storfak-
toren. Es ist viel weniger geschiitzt gegen die unmittelbaren
Angriffe von Sonne, Wind und Regen und leidet unter den
Folgen von Trockenheit, Ndhrstoffarmut, Bodenverdichtung,
stauender Nisse, Frost, Wurzellockerung und starkem Wind-
druck viel mehr, als vergleichsweise auf gewachsenem Boden.

Durch Beimengung von leichten, pflanzenvertraglichen
Kunststoffen (Styromuil, Hygromull, Superlite usw.) zur Pflanz-
erde (bis 50 Vol.-%) kann das Gewicht des Bodenaufbaues
gegeniiber den herkémmlichen Bodenaufbauten mit normaler
Gartenerde wesentlich verringert werden, so dass eine dement-
sprechend hohere Bodenschicht bei gleichbleibender Belastung
aufgebracht werden kann, wobei diese Kunststoffe auch die
Forderung nach besserer Wasser- und Nahrstoffspeicherfahig-
keit, Bodendurchliiftung und -lockerung erfiillen. Diesen Vor-
teilen steht aber — durch das geringe Gewicht des Bodens be-
dingt — der Nachteil verminderter Wurzelverankerung und
somit geringerer Standfestigkeit von Gehdlzen gegeniiber.
Diese «Wirkung-Kosten-Schere» des Bodenauftrages (je ho-
her die verfiigbare Bodenschichte, desto besserer Wachstum
bei umso geringerer Pflege und Empfindlichkeit der Geholze
auf extreme Wetterlagen einerseits, desto hoher aber ander-
seits die Auflast, die Belastung der tragenden Konstruktion
und damit die Baukosten) fiihrte bisher dazu, dass hohe Strdu-
cher und Bédume wegen zu geringer Méchtigkeit der Boden-
schicht und damit hoher Gefahrdung durch starken Wind-
druck (Gefahr des Windwurfes) zumeist nicht oder nur an we-
nig exponierten Stellen verwendet wurden.

Gerade aber Biume und Grossstriucher (Hochgriin) lei-
sten den Hauptanteil der klimatisierenden und luftreinigenden
Wirkung des Stadtgriins.

Bisher waren nachstehende Vorrichtungen zur Sicherung
von Baumen und Grossstriuchern gegen starken Winddruck
gebrduchlich:

Es sind oberirdische Befestigungen, wie Verspannung des
Stammes mit Ringschrauben oder Bandstahllaschen und Seil-
40 verankerungen an baulichen Einrichtungen (Briistungsmauern

usw.) bekannt. Nachteilig ist dabei aber, dass langjéhrige Befe-

stigungen am Stamm die Gefahr der Gewebequetschung (bei

Umschliessen des Stammes) mit sich bringen oder die Bruch-

gefahr (bei Durchbrechen des Stammes) erh6hen. Die freien
45 Verspannungsseile stéren zudem nutzungsmaéssig und visuell
im Gartenraum sehr.

Bei Verankerung im Dach in Stammnéhe entstehen durch
die Anforderung absoluter Feuchtigkeitsdichtigkeit schwierige
und kostspielige Abdichtungsprobleme an der Dachhaut.

Ferner kennt man das Festbinden an Baumpféhlen aus
witterungsbestindigem Material, wobei der Pfahl in einer Hiilse
steckt, die in Dranschichthdhe in einer Stahlbetonplatte veran-
kert ist. Diese Ankerplatten miissen bei Grossgehdlzen ent-
sprechend gross dimensioniert sein und bringen damit erhebli-
ss che zusétzliche Belastungen des Daches und somit erhebliche

Baukostenerhéhung.
Eine zusétzliche Festigung des Wurzelballens «(Wurzeltel-
~ ler») durch oberflichlich aufgelegte Lasten (Findlingssteine,
Platten usw.) wird ebenfalls angewendet. Diese oberfléchliche
60 Belastung des Wurzeltellers bringt — soll sie wirkungsvoll sein
— ebenfalls erhebliche zusétzliche Belastungen des Daches.
Pflanzenphysiologisch sind derartige Druckstellen an der ober-
sten Feinwurzelschicht sehr ungiinstig.
Weiters wird hiufig Verspannung des Wurzelballens durch
65 Stahl- oder Kunststoffbénder, Verlegung von langen Holzbal-
ken im Dreieck iiber dem Baumballen (und Uberschiittung mit
Erdmaterial) vorgeschlagen. Die Verspannungen des Wurzel-
ballens sind nur dann wirkungsvoll, wenn sie fest im Dach ver-
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ankert sind; dann entstehen aber wieder schwierige Abdich- 7 oder Vielecken und strahlenformigen Geraden 6 aufgebau-

tungsprobleme an der Dachhaut (Feuchtigkeitsisolierung). Zu-  ten Standfléche 4 besteht. Alle diese Elemente sind stabil mit-

dem konnen Druck und Reibung (bei Windbewegung) allméh-  einander verbunden, sddass ein formhaltiges Raumgebilde ent-

lich zu erheblicher Wurzeldeformation fiihren. Die ferner ge- steht.

nannten Balken sind bei starkem Winddruck fast wirkungslos. 5 Als Werkstoff kommt im dargestellten Fall vor allem dau-
Schliesslich wird die Verwendung eines engmaschigen Ver-  erhaft korrosionsgeschiitztes Stahl oder Aluminium, harte

ankerungsnetzes aus unverrottbaren, wenig elastischen Kunst-  Kunststoffe oder Stahlbeton in Frage.

stoffen empfohlen. (Das Netz wird in die Bodenschicht — etwa Die Standfliche 4 kann innen mit einer Abdeckung 3
im unteren Drittel — eingebaut. Dieses Gewebe soll von den (Kunststoffvlies) bedeckt sein.

Feinwurzeln durchwachsen werden und somit die Verankerung 10 In Fig. 7 wird gezeigt, in welcher Weise ein pyramiden-
auf eine grossere Boden{ldche ausdehnen.) Soiche Veranke- stumpffrmig ausgefiihrter Korb 8 von stabilisierendem
rungsnetze sind pflanzenphysiologisch relativ giinstig, aller- Grobwurzelwerk 12 und dem der Bodenaufschliessung und

dings nur dann tatséchlich entsprechend wirksam, wenn grosse ~ Versorgung dienenden Feinwurzelwerk 13 bereits relativ gut
Flichen damit bedeckt und dann bepflanzt werden. Es entsteht ~ durchwachsen ist. Die Dimension des Korbes hat sich an der

auf diese Weise eine gewisse Verteilung des Winddruckes. 15 Grosse der Krone 14 des erwachsenen Baumes zu orientieren.
Durch die notwendige Verankerung des Netzes in der Erd- Der Korb 8 steht mit seiner Standfléche 4 in der Dranschichte
wanne entstehen aber wieder Abdichtungsprobleme. Meist 10 auf der Dachkonstruktion 11 (inkl. Dachhaut und Schutz-
wird zusitzliche Belastung des Wurzeltellers iiberdies notwen-  estrich). Er ist gefiillt und umgeben mit Bodenmaterial 9. Auch
dig. in unmittelbarer Nihe des Stammes 15 sind entsprechende
Alle diese Massnahmen beeintrichtigen die Entwicklung 20 Striucher 16 oder krautige Pflanzen 17 (Wiese, Bodendecker,
des Baumes, erh6hen die Auflast oder sind wenig wirkungs- Schattenstauden) gut entwicklungsfihig.
voll. In Fig. 8 wird ebenfalls beispielsweise ein pyramiden-
Die erfindungsgemisse Vorrichtung, welche diese Nach- stumpfformiger Korb 8 gezeigt. Im Kronenraum 14 ergibt sich

teile behebt, ist dadurch gekennzeichnet, dass ein formhaltiger ~ der Winddruck 19 aus der Windgeschwindigkeit und der
Korb aus korrosionsbesténdigen und unverrottbaren Streben 25 Hauptangriffsfliche (Fldche normal zur Hauptwindrichtung

vorgesehen ist, dessen Standfléche wenigstens gleich gross ist innerhalb des grossten Kronenumfanges) 18. Der Winddruck
wie die obere Offnung des Korbes. Die Standfliche dieses verursacht ein Drehmoment, das ohne Korb seine Drehachse
Korbes ist vorteilhaft entweder vollflichig ausgebildet oder git-  im Bereich der nicht mehr elastisch biegsamen Hauptwurzeln
terformig und dann von einer verrottungsfesten Abdeckung in relativer Stammnéhe hitte. Bei gut durchwurzeltem Korb

(vorzugsweise ein ohnedies bei Dachgartenaufbauten zum Ein- 30 liegt die Drehachse 20 wesentlich weiter von der Angriffsfld-
satz kommendes Filtervlies) bedeckt. Der Korb kann glocken-,  che 18 entfernt an dem der Hauptwindrichtung entgegenge-
pyramidenstumpf-, kegelstumpf- oder quaderformig ausgebil-  setzten Ende der Standfldche 4. Durch die innere Abdeckung

det sein. 3 der Standfliche bzw. durch eine vollflichige Ausbildung der
Besonders zweckmiissig ist es, wenn der Baumkorb aus Standfliche wirkt zudem das gesamte iiber der Standfléiche be-
mehreren, vorzugsweise vorfabrizierten Elementen besteht, die 3s findliche Bodenmaterial 9 zusitzlich zum Gewicht des Baumes
erst an Ort und Stelle miteinander verbunden werden. Da- als Riickstellmoment. Der Korb besteht aus dauerverrottungs-
durch ergibt sich eine besonders einfache Herstellungsmdg- und korrosionsbestéindigem, steifem (als fertiger Korb form-
lichkeit fiir den Korb. haltigen) Material — vorzugsweise Stahl (kunststoffbeschichtet
Zur Bildung eines festen Windverankerungssystems auf usw.), Kunststoffen, Aluminium oder Stahlbeton. Er wird auf
grosseren Fldchen kénnen mehrere aneinander gereihte Kdrbe 40 oder in die Drénschichte versetzt.
am Standort stabil miteinander verbunden sein. Der junge Baum wird durch die obere Offnung 1 (Halsoff-
Die Erfindung wird in den beigeschlossenen Zeichnungen nung) in den Korb gepflanzt und durchwurzelt ihn allmé&hlich
beispielsweise dargestellt. Es zeigen: von oben nach unten (Fig. 7).

Fig. 1 eine glockenformige Ausfithrungsmoglichkeit der
Vorrichtung zur Sicherung von Biumen und Grossstrauchern
gegen starken Winddruck im Aufriss,

Fig. 2 den zugeordneten Grundriss (Draufsicht),

Fig. 3 die Standfliche (Korbboden) der in den Fig. 1 und
2 dargestellten Vorrichtung zur Sicherung von Béumen und
Grossstrauchern gegen starken Winddruck, die

Fig. 4, 5 und 6 im Aufriss, Grundriss und Untersicht eine
pyramidenférmige Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zur Si-
cherung von Biumen und Grossstrduchern gegen starken
Winddruck,

Fig. 7 schematisch die Anwendung einer erfindungsgemds- ss
sen Vorrichtung zur Sicherung von Baumen und Grossstrdu-
chern gegen starken Winddruck im Zusammenhang mit den
wichtigsten anderen Funktionsschichten eines Dachgartenbo-
denaufbaues, und

Fig. 8 — ebenfalls schematisch — die wesentlichsten stati- 60
schen Gesichtspunkte.

In der Zeichnung ist mit 1 die obere Offnung eines Korbes
bezeichnet.

Der junge Baum wird durch die obere Offnung (Halsoff-
nung) 1 in den Korb gepflanzt, der aus kreisformigen (oder 65  Vorteilhafterweise wird im Normfall die obere Offnung 1
vieleckigen) Horizontalstreben 2, die stabil verbundenen, kleiner sein als die Standfliche 4; in diesem Fall wirkt die freie
glockenférmig gebogenen, oder auch geraden Mantelstreben Erdschichte iiber der schriigen Mantelfléiche des Korbes eben-
5 und einer ebenfalls gitterférmig aus konzentrischen Kreisen falls als zusétzliche Belastung, deren stabilisierende Wirkung

Die Standfliiche 4 des Korbes ist entweder vollfléchig aus-

4 gebildet (vorzugsweise bei Kunststoffausfiihrungen) oder das

die stabile Standfliiche bildende Gitterwerk ist mit einer leich-

ten, verrottungsfesten Abdeckung versehen (vorzugsweise ein

wasserdurchlissiges Kunststoffvlies oder dhnlich), wie es ohne-
5 hin beim Aufbau der Bodenschichten fiir Dachgérten als Fil-

ter zwischen Driinschicht und Wachstumssubstrat grossfldchig
verwendet wird. Die besondere Bedeutung der so entstehen-
den, festen (d.h. fiir feste Stoffe undurchdringlichen) Stand-
fliche des Korbes besteht darin, dass bei jeder starken Wind-
bewegung des den Korb durchwurzelnden Baumes sich der
Korb nicht durch das lockere Wachstumssubstrat schieben
kann, sondern das gesamte, innerhalb des Korbvolumens bzw.
iiber der Standfldche befindliche Bodenvolumen mitbewegt
werden muss. Dieses Erdvolumen wirkt statisch zur Génze als
Gegenmoment zu dem vom Winddruck im Kronenraum (vgl.
Fig. 8) verursachten Moment, ohne dass dadurch das Dach zu-
sétzlich belastet wird. Eine zusétzliche Beschwerung etwa des
Waurzeltellers mit den eingangs beschriebenen Nachteilen er-
{ibrigt sich dadurch.
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durch den hohen Reibungswiderstand der Mantelfléche (be- (mit Bandagen) und Befestigung der Seile an der oberen Off-
stehend aus Gitterwerk und Erdsubstanz) noch verstirkt wird.  nung des Korbes mdglich oder kénnen hiefiir stabile Streben
Die Erfindung bietet schliesslich noch Vorteile bei der Si- an der oberen Offnung des Korbes bereits montiert werden;
cherung des neugepflanzten Baumes fiir die ersten 1-3 Vege- schliesslich sind Ausfiihrungen mit bereits fix montierten Hal-
tationsperioden (je nach Standort, Art und Alter des Gehdl- 5 terungen fiir Baumpfihle moglich.
Zes). In allen Fillen bietet die erfindungsgemésse Vorrichtung
Das im gewachsenen Boden iibliche Festbinden an einem zur Sicherung von Bdumen und Grossstriuchern gegen starken
oder mehreren Baumpfahlen ist am Dach wegen der fiir eine Winddruck neben den beschriebenen bautechnischen und/oder
sichere Pfahlverankerung im Erdreich zumeist zu geringen Bo-  statischen Vorziigen gegeniiber gebriuchlichen Verfahren auch
dentiefe und hoheren Lockerkeit des Erdmaterials nicht wir- 10 pflanzenphysiologisch die bisher besten Voraussetzungen fiir
kungsvoll. Bei Anwendung der Erfindung ist die Befestigung eine ungestdrte Wurzelentwicklung und damit eine gedeihliche
z.B. einfach durch mehrseitige Seilverspannung des Stammes Gesamtentwicklung des Gehdlzes.
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