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(57) Zusammenfassung: Ein Winkelgetriebe (1) setzt sich aus einem ersten und zweiten Gehéuseteil (2, 3) zusammen. Der erste
Gehiuseteil (2) ist ein Abschnitt von einem Strangpressprofil. Auf diese Weise werden ein Vielzahl von spangebenden Bearbei-
tungsvorgingen, die bei Gussgehiusen erforderlich sind, entbehrlich.
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Winkelgetriebe

Winkelgetriebe werden bendtigt, wenn eine drehende
Bewegung in eine andere drehende Bewegung umgesetzt werden
soll, wobei die Drehachsen zueinander im Winkel verlaufen.
Anwendungsbereiche hierfiir sind Werkzeugmaschinen, Verpac¥
kungsmaschinen und dergleichen. Dabei werden unterschiedli-
che Anforderungen an die Genauigkeit gestellt, mit der die
Winkelbewegung der Ausgangswelle der Winkelbewegung der

Eingangswelle folgt.

Um eine hinreichende Genauigkeit und auch eine aus-
reichende Lebensdauer zu erreichen, miissen die Achsen der
Wellen zueinander sehr genau eingestellt werden und diese
Einstellung auch Ulber lange Zeit beibehalten. Insbesondere
muss der theoretische Winkel zwischen den Wellen, der der
Berechnung der Zahngeometrie zu Grunde liegt, auch genau
mit dem tatsdchlichen Winkel iibereinstimmen. In der Praxis

hat man deswegen in der Vergangenheit Getriebegehiuse ver-
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wendet, die als Gussteil hergestellt sind und von vielen
Seiten sehr genau bearbeitet werden mussen. Dies gilt so-
wohl fiir das Hauptgehiuse, in dem im Allgemeinen die Aus-
gangswelle sowie beide Zahnrader des Winkelgetriebes unter-
gebracht sind, als auch fur das Hilfs- oder Seitengehause,

in dem die Eingangswelle drehbar gelagert ist.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung ein
Winkelgetriebe zu schaffen, das in der Herstellung wesent-

lich kostengilinstiger 1ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch das Winkel-

getriebe mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Die neue Konstruktion geht von der Erkenntnis aus,
dass Strangpressteile heute mit solch einer Genauigkeit
produzierte werden konnen, dass die geforderten Toleranzen
fiir Winkelgetriebe leicht eingehalten werden kénnen ohne

umfangreiche spangebende Bearbeitung zu erfordern.

Bei dem neuen Winkelgetriebe wird das Gehause aus ei-
nem Abschnitt eines Strangpressprofils hergestellt, so dass
die wesentlichen Konstruktions- und Befestigungselemente
fiir das Getriebe bereits beim Strangpressen vorgegeben wer-
den, wie beispielsweise der Innenraum, in dem die Ausgangs-
welle gelagert ist als auch die erforderlichen Nuten zum
Befestigen des Winkelgetriebes. Es geniigt in aller Regel,
wenn die Lagersitze in dem Strangpressabschnitt beispiels-—
weise durch Rollieren oder Walzen spanlos nachgearbeitet
werden, um die erforderliche Passung zur Aufnahme der Walz-
lager zu erzielen. Gelegentlich kann die Passung auch durch
Feinbohren oder Ausspindeln erzeugt werde. Abgesehen von

einem Uberarbeiten der Stirnseiten und einem Einarbeiten
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von Sprengringnuten ist es nur noch erforderliche die selt-
liche Bohrung anzubringen, an der das zweite Geh&useteil
angeflanscht ist und durch die die Eingangswelle in das

erste Gehauseteil hineinragt.

Verglichen mit den bekannten Winkelgetrieben verbil-
ligt sich die Herstellung des Getriebegehduses sehr wesent-
lich, das einen nennenswerten Kostenfaktor bel der Herstel-

lung des gesamten Winkelgetriebes ausmacht.

Im einfachsten Falle ist der Innenraum des ersten Ge-
hiuseteils iiber den groften Teil seiner Liangserstreckung

zylindrisch mit konstantem Durchmesser.

7um Halten der erforderlichen Walzlager fiir die be-
treffende Welle geniigen Sprengringnuten, die in einfacher
Weise in den Sprangpressprofilabschnitt bei der Herstellung

des Gehauses eingestochen werden konnen.

Da das erste Gehduseteil aus einem Abschnitt eines
Strangpressprofils besteht, hat es iliber seine Lange gesehen
parallel zur Langserstreckung des Innenraums einen konstan-
ten Querschnitt, der sich aus dem Querschnitt des Strang-
pressprofils ergibt. FUr die Befestigung des Winkelgetrie-
bes in der betreffenden Maschine 1st es von Vorteil, wenn
der Querschnitt des Gehauses gesehen rechtwinkelig zu der
Lingsachse des Innenraums im wesentlichen quadratisch ist.
Hierdurch wird auch eine unndtige Materialvergeudung ver-

mieden.

Das erste Gehauseteil ist wenigstens an einer Seite

eben, um das Anbringen des zweiten Gehauseteils zu verein-

fachen.
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ZweckmiBiger Weise enthdlt das erste Gehausetell we-
nigstens eine hinterschnittene Nut, z.B. eine T-Nut, die
sich an der AuBenseite des ersten Gehduseteils erstreckt
und in Richtung parallel zu der Langsachse des Innenraums

verlauft.

Bei einem Low-Cost-Winkelgetriebe geniugt es, wenn die
erste Welle mittels Rillenkugellagern gelagert ist. Hier-
durch eriibrigen sich komplizierte Einstellmafnahmen und die
weit von einander entfernten Rillenkugellager sind ohne
weiteres in der Lage ohne Lebensdauerverkiirzung eventuell
auftretende einseitige Kippkrafte auszuhalten. Auler dem
kénnen sie bei entsprechender Gestaltung zusdtzliche Dich-

tungen tberflissig machen.

Wenn das Kegelrad der ersten Welle einen rohrfdérmigen
Fortsatz aufweist, mit dem es auf der ersten Welle reib-
schliissig sitzt, werden Profilveranderungen der Verzahnung
vermieden, insbesondere dann, wenn das Kegelrad auf die
Welle aufgeschrumpft ist. Durchmesserveranderungen beim
Aufschrumpfen kénnen nicht auf die Verzahnung ibertragen

werden.

Eine besonders platzsparende Anordnung ergibt sich,
wenn die erste Welle mit Hilfe des rohrférmigen Fortsatzes

in einem zugehdérigen Lager gelagert 1ist.

Aus Gewichtsgriinden ist es von Vorteil, wenn die erste

Welle eine Hohlwelle 1ist.

Wenn das erfindungsgemiBe Winkelgetriebe an Maschinen-
bauteile angeflanscht werden soll, ist es glinstig, wenn

wenigstens eine Stirnseite Befestigungsbohrungen enthalt.
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Diese Befestigungsbohrungen konnen als zylindrische Hohl-

riaume bereits in das Stranpressprofil eingearbeitet sein.

Wenn das zweite Gehduseteil mit dem ersten Gehduseteil
{iber Passmittel verbunden ist, wird verhindert, dass Rela-
tivbewegungen bei der Belastung des Winkelgetriebes auf-
treten, die zu einer Veranderungen des Tragbildes an den

7ahnradern fihren konnte.

Das Passmittel wird im einfachsten Falle von einem
AuBenlagerring eines Walzlagers gebildet, mit dessen Hilfe
die zwelte Welle des Winkelgetriebes gelagert ist. Dieses

Walzlager ist vorteilhafter Weise ein Kegelrollenlager.

Das Kegelgetriebe kann sowohl gerade als auch bogen-
verzahnt sein. Das Kegelrad der zweiten Welle kann ein Rit-
zel sein und die Achsen der beilden Wellen konnen sowohl in
einer gemeinsamen Ebene liegen als auch gegeneinander ver-

setzt sein.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Ge-

genstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 das erfindungsgemafe Winkelgetriebe in einer

perspektivischen Darstellung und

Fig. 2 das Winkelgetriebe nach Fig. 1, geschnitten
langs einer Ebene, die die Achsen der beiden Wellen ent-

halt.
Ein in Fig. 1 gezeigtes Winkelgetriebe 1 setzt sich

aus einem ersten oder Hauptgeh&duseteil 2 sowie einem zwei-

ten Gehsduseteil 3 zusammen. Der erste Gehduseteil 1 ist

-5~
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etwa quader- oder wirfelformig und wir von vier Seitenwan-

den 4, 5, 6 und 7 sowie zwel Stirnwdnden 8 und ¢ begrenzt.

In den Seitenwanden 4, 5 und 6 befinden sich jewells
zwei von der Stirnseite 8 bis zu der Stirnseite 9 reichendeb
T-Nuten, und auBerdem enth&lt jede der Stirnseiten 8 und 9
jeweils vier Gewindebohrungen 12, die im Bereich der Ecken
wie gezeigt angebracht sind. Die Achsen der T-Nuten 1l so-
wie die Achsen der Gewindebohrungen 12 sind zueinander par-
allel und parallel zu einer Achse des Gehauseteils 2, die

auf den Stirnseiten 8 und 9 senkrecht steht.

An der Seitenwand 7 ist der zweite einstickige Gehau-
seteil 3 angeflanscht, der sich aus einem zylindrischen
Abschnitt 13 sowie einem radial davon wegstehenden Flansch
14 zusammensetzt. In dem Flansch 14 sind insgesamt vier
Stufenbohrungen 15 enthalten, in denen Befestigungsschrau-
ben 16 sitzen, die in entsprechende Gewindebohrungen in der
Seitenwand 7 eingeschraubt sind, um den zweiten Gehduseteil

3 an der Seitenwand 7 festzuhalten.

Das erste Gehiuseteil 2, dessen innere Gestalt sich
aus Fig. 2 ergibt, ist ein Abschnitt eines Strangpresspro-
fils beispielsweise aus Leichtmetall. Die Strangpressrich-
tung ist parallel zu den T-Nuten 11, so dass diese bereits
beim Herstellen des Strangpressprofils mit eingeformt wer-
den. Auch die Kernlécher der Gewindebohrungen 12 konnen
beim Erzeugen des Strangpressprofils, von dem der Gehduse-

teil 2 abgelangt ist, mit eingeformt werden.

Ferner enthilt das Gehauseteil 2, wie Fig. 2 erkennen
14Bt, einen Innenraum 18 in Gestalt einer zylindrischen

Durchgangsdffnung, die im wesentlichen ohne Querschnitts-
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verinderung von der Stirnseite 8 bis zu der Stirnseite 9
reicht. Auch diese [urchgangsdffnung 18 ist bereits in dem
Strangpressprofil erthalten, das als Hohlprofil hergestellt

wird.

Der Querschnitt des Strangpressprofils ist die Ansicht

auf die Stirnseite 8 oder 9.

Unmittelbar im Anschluss an die Stirnseiten 8 und 9
enthalt der Innenraum 18 zwel eingestochene Sprengringnuten
19 und 21. Sie dienen als Axialsicherung fur zwel zur Ge-
hiausemitte angeordﬁete Rillenkugellager 22 und 23, deren
AuBenlagerring jeweils unmittelbar in dem zylindrischen
Innenraum 18 sitzt. Die Rillenkugellager sind wenigstens
einseitig nach Aufen abgedichtet und lebendsdauer-

geschmiert. Weitere Wellendichtungen sind nicht vorhanden.

Die Lagersitze der beiden Rillenkugellager 22 und 23
in dem Innenraum 18 sind beispielsweise durch Walzen kali-
briert und gleichzeitig verfestigt. Zwischen jedem Rillen-
kugellager 22 und 23 und dem zugehdrigen Sprengring 24 und

25 sitzt jeweils noch eine Ausgleichsscheibe 26.

Mit Hilfe der Rillenkugellager 22 und 23 ist in dem
ersten Gehiuseteil 2 eine rohrférmige Welle 27 drehbar ge-

lagert.

Die Welle 27 tragt neben der Stirnseite 8 eine Radial-
schulter 28 mit der sie sich an dem Rillenkugellager 22
abstiitzt. Das gegeniiberliegende Ende der Welle 27 ist etwas
verjungt und tragt reibschlissig ein Kegelzahnrad 29. Das
Kegelzahnrad 29 ist mit einem rohrfdrmigen Fortsatz 31 ver-

sehen, der auf einen verjingten Abschnitt 32 der Welle 27

-7-
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aufgeschrumpft ist. Die zylindrische AuBenseite des rohr-
formigen Fortsatzes 31 bildet den Sitz fur das zweite Ril-
lenkugellager 23 und auBerdem stellt die Riickseite des Ke-
gelzahnrades 29 eine Anlageschulter 33 dar, die sich gegen
das Rillenkugellager 23 abstiitzt. Aufgrund des rohrformigen
Fortsatzes 31 werden Profilveranderungen der Verzahnung
vermieden, die entstehen, wenn der rohrfdrmige Fortsatz 31

auf der Welle 27 aufgeschrumpft wird.

Das zweite Gehiauseteil 3 dient im wesentlichen der
Lagerung einer Ritzelwelle 34, die an ihrem im Gehause in-
nen liegenden Ende mit einem Ritzel 35 einstiickig versehen

ist, das mit dem Kegelzahnrad 29 kammt.

zur Lagerung der Ritzelwelle 34 enthalt das zweite
Gehiuseteil 3 eine Stufenbohrung 36, deren Achse rechtwin-
kelig an der Achse des Innenraums 18 verlauft. Die Achsen
liegen in einer gemeinsamen Ebene, soweit es sich um ein
normales Kegelgetriebe handelt. Sie konnen aber auch gegen-
einander hohenversetzt sein, wenn das Ritzel 35 zusammen

mit dem Kegelzahnrad 29 ein Hypoidgetriebe bildet.

Die Stufenbohrung 36 weist einen Abschnitt 37 mit gro-
Berem Durchmesser auf, der an einer planen Ringschulter 38
endet. Diese Ringschulter dient als Sitz fir ein Kegelrol-

lenlager 3S.

auRerdem sitzt in diesem Abschnitt eine Simmerring-
dichtung 41, deren Dichtlippe 42 gegen einen entsprechenden
zylindrischen Abschnitt 43 der Ritzelwelle 34 dichtend an-

liegt.

An denjenigen Ende des zwelten Gehauseteils 3, der dem

-8~
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ersten Gehauseteil 2 benachbart ist, geht die Stufenbohrung
36 in eine kurze Ausdrehung 44 tiber, die an einer Schulter
45 endet. Die Ausdrehung 44 hat denselben Durchmesser wie
eine damit fluchtende seitliche Bohrung 46, die von der
Seitenwand 7 bis in den Innenraum 18 reicht. In den mitein-
ander fluchtenden Offnungen, namlich der Bohrung 46 und der
Ausdrehung 44, steckt mit seinem AuBenlagerring ein weite-
res Kegelrollenlager 47. Auf diese Weise dient der Auflenla-
gerring des Kegelrollenlagers 47 gleichzeitig als Passhil-
se, um das erste und das zweite Gehduseteil 2, 3 lagerich-
tig zueinander zu fixieren, wobei die dezentrierenden
Scherkriafte nicht {ilber die Schrauben 16 Ubertragen werden
missen. Es laRt sich auf diese Weise eine sehr hohe Pass-

genauigkeit erzielen.

Die beiden Kegelrollenlager 39 und 47 sind in O-An-
ordnung eingebaut. Das innen liegende Kegelrollenlager 47
mit gréferem Durchmesser liegt mit seinem Innenlagerring an
einer Schulter 48 der Ritzelwelle 34 an. Die Vorspannung
fiir die Kegelrollenlager 39 und 47 wird mittels einer Ein-
stellmutter 49 erzielt, die auf ein AuBengewinde 51 der

Ritzelwelle 34 aufgeschraubt ist.

Die Herstellung und Montage des erfindungsgemdfien Win-

kelgetriebes 1 geschieht wie folgt:

Von einem Strangpressprofil aus Leichtmetall oder ei-
nem anderen geeigneten Material hinreichender Festigkeit
wird ein Abschnitt mit der passenden Lange abgeschnitten.
Je nach Qualitat des erzeugten Schnitts werden damit be-
reits die endgiiltigen Stirnflachen 8 und 9 erhalten. Falls
die Qualitiat nicht ausreichend ist, konnen die beiden

Stirnflachen 8 und 9 mit geringem Materialabtrag nachgear-



WO 01/40677 PCT/DE00/04031

beitet werden. Sodann wird der Innenraum 18 zumindest im

Bereich derjenigen Stellen, in denen spater die beiden ab-
gedichteten Rillenkugellager 22 und 23 sitzen, gewalzt, um
den Durchmesser zu kalibrieren. Die Sprengringnuten 192 und

21 werden eingestochen.

In einer nichsten Bearbeitungsstufe werden die Bohrung
46 angebracht sowie die Gewindebohrungen erzeugt, die radi-
al auBerhalb der Bohrung 46 angeordnet sind, um die Befes-

tigungsschrauben 16 fir den Flansch 14 aufzunehmen.

Eine spangebende Bearbeitung der Seitenwand 7 ist
ebensowenig erforderlich, wie an den tbrigen Seitenwédnden

4, 5 und 6.

Sodann wird die erste Welle 27, auf der bereits das
Kegelrad 29 aufgeschrumpft ist zusammen mit dem Rillenku-
gellager 23, das auf dem rohrférmigen Fortsatz 31 steckt,
von der Seite der Stirnflache 9 her in den Innenraum 18

eingesteckt.

Das Kugellager 23 sitzt in dem Innenraum 18 mit Haft-

sitz.

AnschlieBend werden eine Distanzscheibe 26 eingelegt

und der Sprengring 25 eingesetzt.

Nachdem die Welle 27 einends auf diese Weise gelagert
ist, wird das andere Kugellager 22 von der entgegengesetz-
ten Stirnseite 8 her auf die Welle 27 aufgesteckt und in
den Innenraum 18 eingepresst, solang bis das Rillenkugel-
lager 22 mit seinem Innenlagerring an der Schulter 28 an-

liegt. Es werden dann die Distanzscheiben 26 eingelegt und

_lO_



WO 01/40677 PCT/DE00/04031

der Sprengring 24 eiagesprengt.

sind diese Vorarbeiten abgeschlossen, wird auf der
Seitenwand 7 das mit den Kegelrollenlagern 39 und 47 und
der Ritzelwelle 34 vormontierte zweite Gehduseteil 3 aufge-
setzt. Im Rahmen der Vormontage des zweiten Gehauseteils 3
wird auch die Vorspannung der Kegelrollenlager 39 und 47

eingestellt.

Mit Hilfe von Ausgleichsscheiben 52, die zwischen dem
Flansch 14 und der Seitenwand 7 liegen, wird wdhrend der
Montage das Zahnflankenspiel und das Tragbild zwischen dem
Ritzel 35 und dem Kegelrad 29 eingestellt. Nach Anziehen

der Befestigungsschrauben 16 ist die Montage abgeschlossen.

Ersichtlicherweise sind an dem Gehduseteil 1 nur sehr
wenige spangebende Operationen erforderlich. Nach dem Ab-
lingen des entsprechenden Abschnittes ist das erste Gehau-
seteil 2 bereits weitgehend fertig. Verglichen mit gleich
groBen Winkelgetrieben in der klassischen Gussbauweise sind
Einsparungen bei dem Herstellungsprozess fiir das erste und
das zweite Geh&usetell zusammen in Hohe zwischen 15 bis 40%

abhiangig von der GroRe des gesamten Gehduses modglich.

Ein Winkelgetriebe 1 setzt sich aus einem ersten und
zweiten Gehiuseteil 2, 3 zusammen. Der erste Gehduseteil 2
ist ein Abschnitt von einem Strangpressprofil. Auf diese
Weise werden eine Vielzahl von spangebenden Bearbeitungs-
vorgangen, die bei Gussgehausen erforderlich sind, entbehr-

lich.

_11_
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Anspriche:

1. Winkelgetriebe (1)

mit einem ersten Geh&duseteil (2), das einen Innenraum
(18) enthalt sowie eine beziiglich des Innenraums (18) radi-
al verlaufende seitlichen Bohrung (46) aufweist, wobeil das
erste Gehiuseteil (2) aus einem Abschnitt eines Strang-
pressprofils mit Hohlquerschnitt besteht und der Innenraum
(18) von dem Hohlraum gebildet ist, der beim Strangpressen
eingeformt wird,

mit einer in dem Innenraum (18) drehbar gelagerten
ersten Welle (27), auf der drehfest ein erstes Kegelzahnrad
(29) sitzt,

mit einem zweiten Gehduseteil (3), der einen Innenraum
(36) enthalt und der an dem ersten Gehiuseteil (2) derart
befestigt ist, dass sein Innenraum (36) mit der seitlichen
Bohrung (46) des ersten Gehauseteils (2) fluchtet, und

mit einer in dem zweiten Gehduseteil (3) drehbar gela-
gerten zweiten Welle (34), die an ihrem in dem ersten Ge-
hiuseteil (2) befindliche Ende drehfest ein zweites Kegel-
zahnrad (35) tragt, das mit dem ersten Kegelzahnrad (29)

kammend in Eingriff steht.

2. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenraum (18) des ersten Gehiduseteils
(2) {ber den groBten Teil seiner Langserstreckung zylin-

drisch ist.

3. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an beiden stirnseitigen Enden (8,9) des ers-
ten Gehiuseteils (2) in den Innenraum (18) Nuten (19,21)

eingestochen sind zur Aufnahme von Sprengringen (24,25).

_12._
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4. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Gehauseteil (2) einen Querschnitt
rechtwinkelig zu der Langsachse des Innenraums (18) auf-

weist, der zumindest angendhert rechteckig ist.

5. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Gehduseteil (2) an wenigstens ei-

ner Seite (7) eben 1ist.

6. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Gehduseteil (2) wenigstens eine
hintergriffe Nut (11) enth&lt, die sich an einer Seitenwand
(4,5,6) des ersten Gehauseteils (2) erstreckt und die in
Richtung parallel zu der L&ngsachse des Innenraums (18)

verlauft.

7. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Welle (27) mittels Rillenkugel-
lagern (22,23) gelagert ist.

8. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rillenkugellager (22,23) abgedichtete

dauergeschmierte Kugellager sind.

S. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innenraum (18) des ersten Gehiusetells
(2) lediglich durch die Dichtungen der Lager (22,23) fir
die erste Welle (27) abgedichtet 1ist.

10. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kegelrad (29) einen rohrfdrmigen Fort-
satz (31) aufweist, der auf der ersten Welle (27) reib-

schllissig sitzt.

_13_
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11. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Welle (27) mit Hilfe des rohrfdr-
migen Fortsatzes (31) in einemn zugehdrigen Lager (23) gela-

gert ist.

12. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die erste Welle (27) eine Hohlwelle ist.

13. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Gehduseteil (2) in wenigstens ei-

ner Stirnseite (8,9) Befestigungsbohrungen (12) enthalt.

14. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Gehiuseteil (2) mit dem zweiten

Gehiuseteil (3) lber Passmittel (47) verbunden ist.

15. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Passmittel von einem AufBenlagerring ei-
nes Walzlagers (47) gebildet sind, mit dem die zweite Welle

(34) in dem zweiten Gehauseteil (3) drehbar gelagert ist.

16. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kegelgetriebe (1) gerade- oder bogen-

verzahnt ist.

17. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kegelrad (35) der zweiten Welle (34) ein

Ritzel ist.

18. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste und die zweite Welle (27,34) ge-

geneinander achsversetzt sind.
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19. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Achse der ersten Welle (27) und die Ach-

se der zweiten Welle (34) in einer gemeinsamen Ebene lie-

gen.

20. Winkelgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste und die zweite Welle (27,34) einen

Winkel von 90° miteinander einschliefen.
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