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"Prosesso de desinfeccao e limpeza de
préieses oculares, em especial de len=
tes de contacto, e dispositivo para a

execucao deste processo"
para que

YVES NOLD, pretende obter privilégio
de inveng§o em Portugal.

RESUMO

0 presente invento refere-se a um processo de desinfecgso e limpeza de
préteses oculares, em especial de lentes de contacto e a um dispositive para
& execug;,o deste processoe.

0 proeesso caracteriza-se por consistir essencialmente em produzir ozono
por ionizagao num tubo de ionizagao (7), em fazer migrar esse ozono através
de uwma membrana filtrante (25), e em seguida fazer misturar o dito ozono numa
soluggo isoténica de imersao das lentes durante um perfodo predeterminado, de

prefer8ncia da ordem de duas horase
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DESCRIGHAO DO INVENTO

0 presente invento refere-se a dispositivos de correcgzo de visao, em
especial lentes de contacto e tem por objecto um processo de desinfecgzo e
limpeza de préteses oculares, em especial lentes de contacto.

0 invento tem igualmente por objecto um dispositivo para a execugZo
deste processo.

0 olho humano provido de lentes de contacto deve obrigaitdriamente es-
tar protegido de infecg;o microbiana. Um dos problemas associados a essas
lentes € o seu produto de manuteng;o. Este requer, além de simplicidade de
utilizag;o, qualidades de eficécia microbiolégica e propriedades de limpeza.

Para isso, existem viarios processos que estao agrupados segundo o seu
modo de acq;o em duas categorias a saber, qufmica e fisica.

Esses processos apresentam no entanto alguns inconvenientes.

0s processos quimicos actuam com solugoes isoténicas e esterilizantes
eontendo conservantes como gluconate de clorhexidina, derivados de merciirio
ou aménios quaternirios. O emprego dessas solugges exige numerosas opera-
¢oes incémodas para o utilizador. Ainda, as reacgoes de toxicidade e de ir-
ritag;o oculares nao §ao rarase

Um segundo processo consiste em tratar as lentes com uma solugao a 3%
de &gua oxigenada. Este processo € eficaz do ponto de vista de destrtiggo
de germes, mas a solugzo utilizada deve ser neutralizada por um agente redue
tor sob riseo de provocar importantes queimaduras no olho de quem a:usa

Na categoria de processos fisicos pode citar-ce & ebuliggo que & um
processo comprovado para a esterilizagao da &gua mas tem o inconvenien-
te, no caso das lentes de contacto, de provocar uma lenia opacidade devida
3 alteragao do material muco-proteico.

Nao existe portanto, presentemente, qualquer processo que reuna simpli-
cidade de utilizaggo e auséncia de efeitos secunddrios indesejiveis.

0 presente invento tem por objectivo atenuar tais inconvenientes,

Com efeito, o invento tem como objecto um processo de desinfecggo e
limpeza de préteses oculares, em especial lentes de contacto, caracterizado
por consistir essencialmente na produggo de ozone por ionizaggo num tubo de
ionizag;o, em fager migrar esse ozono através de uma membrana filtrante e em
seguida fazer difundir esse ozono numa solugﬁo isoténica de imersao das len-
tes durante um perfodo de tempo predeterminado, de preferéncia da ordem das

duas horas.
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0 invente tem igualmente por objecto um dispositivo para a exe-
cuggo deste processo que & caracterizado por consistir essencialmente nu-
ma caixa contendo um quadro de comando que inclui um interruptor de accio-
namento e paragem, um avisador luminoso, um recipiente amovivel de recep-
95@ de préteses oculares, e um circuite eléctrico de comando para um tubo
de ionizag:o montado num corpo cilfndrico fixo de maneira amovivel ao
quadro de oomando da caixa.

0 invento serid melhor compreendido pela descriggo a seguir que

se refere a um modo de realizagao preferido, dado & titulo de exemplo nao
limitativo e explicado com referéncia aos desenhos esquemdticos anexos,

nos quaiss
Figura 1 € uma vista em perspectiva de um dispositivo de acor=-

do com o invento.
Figura 2 & uma vista em corte em escala maior, do dispositivo

de ascordo eom a figura l.

As figuras 3 e 4 sao vistas em corte, de dois modos de realiza-
g;o possiveis do dispositivo de filtragao, es

Figura 5 € um esquema do circuito eléctrico de comando.

De acordo com o invento e como mostram mais particularmente, a
t{tulo de exemplo, as figuras 1 e 2 dos desenhos anexos, 0 dispositivo pa-
ra a execuggo do processo de desinfecg;o e limpeza de préteses oculares,
em especial lentes de contacto, é essencialmente constituido por uma caixa
1 que inclui um quadro de comando 2 tendo um interruptor 3 de accionamento
e paragem, por um avisador 4 que & sinal de funcionamento do dispositivo,
por um recipiente amovivel 5 de recengo das préteses oculares fixo sob o
quadro de comando 2, e por um circuito eléctrico 6 de comando para um tu-
bo de ionizagao 7, que estd montado num corpo cilindrico 8, que é fixo de
maneira amovivel ao quadro de comando 2 da caixa 1.

Na face traseira o mesmo € provido de terminais de ligagao do
circuito eléctrico 6 a uma fonte de corrente eléctrica, inoluindo o cireui-
%o eléotrico 6, um transistor 9, dois condensadores 10 e 11, um diodo 12,
um diedo Zener 13, e trés resisténcias de 14 a 16, e alimentando o tubo de
ionizagao 7 por intermédio de um transformador 17.

A alimentaggo eléctrica pode ser de corrente continua ou corren-

te alterna.
0 corpo cilindrico 8 de alojamento do tubo de ionizagao T, que
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estd fixo por meio de pés de fixacao 18, & feito, de preferéncia, de materi-
al sintético e o dito corpo cilfndrice 8 estd encaixado num orificio 19
da face 20 correspondente do quadro de eomando 2 até uma espera de uma
parte alargada 21 do dito corpo 8, assegurando um anel de aperto 22 a
conservagao do corpo 8 no orificio 19

0 corpo cilindrico 8 apresenta na sua parte alargada 21 um fi
lete de roseca interno 23 que permite o aperto por meio do recipiente 5,
de um dispositivo de filtraggo constitufde por uma junta de estanquici-
dade 24 em material quimicamenie inerte, por uma membrana filtrante 25
selectiva dos gases e por grelhas de protecg;o 26 dispostas de um lado

' e doutro da membrana 25, cooperando um anel de aperto 27 com o filete
de rosca interno 23 o que assegura o aperto do dispositivo (figura 3).

0 filete de rosca 23 permite uma fixacao répida do recipiente
5 de recepcao de préteses oculares.

A membrana 25 é, com vantagem, uma membrana wltrafina, do ti-
po utilisado em microdidlise, tem propriedades hidréfobas e é fabricada
de preferéncia em silicone ou em PTFE,

De acordo com uma variante de realizaggo do invento, e come
mostra a figura 4, o dispositivo de filtraqgo ¢ montado directamente no
recipiente 5 de recepggo de préteses oculares, sendo a membrana filtran-
te 25 e as suas grelhas de protecg;o 26 mantidas no sew alojamento 28

por meio de um anel eldstico 29 que as situa de encontro &s orlas de re—

wordo 30.
0 recipiente 5, com vantageR, tem nas suas duas extremidades

bujoes de rosca 31 ouja estanquicidade estd assegurada por meio de jun-

tas téricas 32.
Para tratamento das préteses oculares, um dos bujoes 31 é re-

tirado e a exiremidade assim libertada € fixa num filete de rosea 23 do

corpo cilfndrico 8 do dispositivo por simples atarraxamento.
De asorde com uma eutra caracteristica do invento, o interrup~-

tor 3 aseiona uma temporizagao cortando a alimentaggo eléctrica apés um

periodo de tempo predeterminado.
0 ozono wtilizado no processo de acordo com o invento € um a=

gente quimico no estado gasoso que, em condiQGes normais de press;o e
temperatura, & constituido por trés S$tomos de oxigénio e gue se auto-

destroi quando tende a dissociar-se permanentemente segundo a trans-

formacao:
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0s &4tomos O unem-se dois a dois para formarem o oxigénio 02.

Pelo gque o ozono desapareee muito rapidamente quando pdra a fonte que o
gera e O mesmo nao pode ser produzido por efeito secunddrio ligado 3
sua absorcao e 3 sua descarga posterior no olho do ubilizadore.

0 dispositivo de acordo com o invento tem por objectivo dis-
solver o ozono numa soluggo isoténica de conservaggo das lentes de contac-
%0, iselando mecanicamente o meio liguido que contém as ditas lentes do
gerador de ozono, o qual trabalha em atmosfera seca.

A concentraggo de ozono dissolvido na solugao isoténica estd
compreendide entre 0,1 ng/l e 10 mg/l. De preferéncia, a concentragae
de ozono dissolvido na solugao isotdnica € de 1 ng/l.

Ainda, o dispositivo de acordo eom o invento assegura uma
preservaqgo de gqualguer infecggo microbioldgica apds o tratamento.

0 dispositivo de acordo com o invento funciona da seguinte ma-

neiras
A tftulo de exemplo é feita referéncia a uma operagao de lime

pesa e desinfecgao de lentes.

Num primeiro tempo, um recipiente 5 de recepgao de lentes é
fixo no orificio de ligagao 23 do corpo cilindrico 8 por atarraxamento
até & obtenggo de prendimento. Os terminais do dispositivo sao entao li-
gados a0 sector e o dito dispositivo € posto em acgao por accionamento
do interruptor 3 e o avisador 4 acende.

A p=sagem de corrente no circuito eléctrico 6 alimenta o tubo
de ionizagZo 7, produzindo assim o ozono, que apresenta uma densidade su-
perior ao ar ambiente e que desce no corpo cilfndrico 8 até ao dispositi-
vo de filtragao.

A diferenga de pressgo parcial entre as paredes superior e in-
ferior da membrana 25 provoca uma migraggo de ozono através da membrana
25 e wma difusao no ligquido de imersao das lentes.

Apds duas horas de funcionamento a operaggo de limpeza e desin
tecggo estd terminada e a paragem € efectuada por accionamento inverso do

interruptor 3.
A experimentaggo mostrou que um periodo de tratamento de duas
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horas era suficiente para limpeza e desinfecqao eficazes.
08 ensaios foram aplicados sobre os seguintes germes:
- Esecherichia coli
- Pseudomonas aeruginosa
- Estaphylococcus aureus
- Candida albicans
A densidade de sementeira na solug;o fisiol8gica contendo as
lentes de contacto era de 106 germes por ml,
0s resultados obtidos podem resumir-se do seguinie modo:
' 08 microrganismos sao destrufdesem proporgSes que diferem se-

gundo as espécies microbianas.
Todos os germes sao eliminados no caso de Escherichia coli,

Pgseudomonas aeruginosa e Candida albicanse.

No que se refere ao Staphylococcus aurens as bactérias sao des-
trufdas numa proporgac de 99,99%.

Note-se que a concéntraggo de mricrorganismos escolhida é ni-
tidamente superior & encontrada com lentes normalmente infectadas.

Além disso,a eficfcia da limpeza numa série de 20 lentes usa=
das e apresentando depdsifos coloridos, foi igualmenfe submetida a teste.
Esse teste deu os seguintes resultados: .

- Apareceram 10 lentes claras e de perfeita transparéncia.

~ Em 8 lentes apresentou-se intensidade de colorag;o menor e:

- Em 2 lentes houve resisténcia ao tratamento.

Por fim, ensaios complementares demonstraram que 100 horas de
tratamento continuo sobre diferentes tipos de lentes nao trazem qualquer
modificagao ao espectro de infravermelhos devida a alteragao de material.

0 processo e o dispositivo de acorde com o invento permiiem
efectuar a limpeza e desinfecgso de lentes de contacto de maneira eficaz
e sem qualquer efeito se_cunddrio indesejivel.

0 dispositivo de acordo com o invento, por outro lado, tem a
vantagem de constituir pequeno estorvo e ser barato e

Entenda~se, o invento nao se limita ao modo de realizagao des-
crito e representado nos desenhos anexos.

Sao possiveis nodificagges, especialmente do ponto de vista da
constituiggo dos diversos elementos, ou a substituicao por equivalentes
t€cnicos sem para isso se sair do &mbito de protecgg.o do invento.
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REIVINDICAGOES

1, - Processo de desinfeccao e limpeza de préteses oculares,
em especial lentes de contacto, caracterizado por consistir essencial-
mente em produzir ozono por ionizaqao num tubo de ionizagzo (7)), em fa=
ter migrar esse ozono através de uma membrana filtrante (25) e em segui
da fazer difundir esse ozono numa solugao isoténica de imersao das len—
tes durante um periodo de tempo predeterminado, de preferéncia da ordem
das duas horas.

2. = Processo de acordo com a reivindicaggo 1, caracterizado
por a concentraggo de ozono dissolvido na solugSo isoténica estar com-
preendida entre 0,1 ng/l e 10 mg/l.

3, - Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagges 1
e 2, caracterizado por a concentraqgo de ozono dissolvido na solugao
isoténica ser de preferéncia de 1 ng/l.

4., - Dispositivo para a execuggo do processo de acordo com
qualquer uma das reivindioagges de 1 a 3, caracterizado por o mesmo ser
esseneialmente constituido por uma caixa (1) que tem um quadro de coman-
do (2) ineluindo um interruptor (3) de aceionamento e paragem, por um
avisador luminoso (4), um recipiente amovfvel (5) de recepgao das préte-
ges osulares e por um circuito eléctrico de comando (6) para um tubo de
jonizagao (7) montado num corpo cilindrico (8) fixo de maneira amovivel
20 quadro de comando (2) da caixa (1).

5. = Dispositivo de acordo com a reivindicagao 4, caracterisa-
do por na face traseira o mesmo ser provido de terminais de ligagao do
circuito eléctrico (6) a uma fonte de corrsnte eléctrica, incluindo o
cirocuito eldotrico um transistor (9), dois condensadores (10 e 11), um
diodo (12), um diodo Zener (13) e trés resisténcias (de 14 a 16) e ali-
mentando o tubo de ionizagho (7) por intermédio de um transformador (17).

6. ~ Dispositivo de acordo com a reivindicagao 4, caracteriza-
do por o corpc cilindrico (8) de alojamento de tubos de jonizagao (7),
que esta fixo por meio de pés de fixagao (18), ser feito, de preferéncia
de material sintético e o dito corpo cilindrice (8) estd encaixado num
orificio (19) da face (20) correspondente do quadro de comando (2} até
uma espera de uma parte alargada (21) do dito corpo (8), e um anel de

aperto assegura a oconservagao do corpo (8) no orificio (19) .
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7« = Dispositivo de acordo com qualguer uma das reivindicagaes
4 e 6, caracterizado por o corpo cilindrico (8) apresentar na sua parte
alargads (21) um filete de rosca interno (23) que permite o aperto, por
meio do recipiente (5), de um dispositivo de filtragao constituido por
uma junta de estanquicidade (24) de material quimicsmsnte inerte, por u-
ma membrana filtranie {25) selectiva dos gases, e por grelhas de protec-
cao (26) dispostas de um lado e de outro da membrana (25), um anel de a-
perto (27) cooperando com o filete de rosea interno (23} e assegurando o
aperto do dispositivo,.

8+ ~ Dispositivo de acordo com 4%eivindicag§o 7, caracteriza-
do por a membrana (25) ser, com vantagem, uma membrana ultrafina, do i
po utilizado em microdidlise que apresenta propriedades hidrifobas e €

fabricada, de preferéncia, em silicone ou em PTFE.
9. - Dispositivo, de acordo com qualquer das reivindicagges T

e 8, caracterizado por o dispositivo de filtragﬁo gser montado directamen-
{te no recipiente (5) de recepggo das préteses oculares, sendo a membrana
filtrante (25) e as suas grelhas de protecgao (26) mantidas nos seus alo-
jamentos (28) por meio de um anel eldstico (29), que as situa de encontro

3s orlas de rebordo (30).
10, = Dispositivo de acordo com a reivindicagao 4, caracteriza-

do por o interruptor (3) accionar uma temporizaggo cortando a alimentaggo
eléctrica apds um periodo de tempo predeterminado.
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