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(54) Bezeichnung : PNEUMATISCHES NOTABSPERRVENTIL

\I\_

(57) Abstract: In order to provide a device
(1) for generating a drive movement
comprising a consumer (3), a fuel tank (2),
which is connected to the consumer (3)
through a fuel line (6), and a pneumatically
operable emergency shut-off valve (7)
arranged in the fuel line (6), wherein said
emergency shut-off valve shuts off the fuel
line (6) in a closed position and opens it in a
through position, wherein said device
provides a greater level of safety, the
invention proposes that the emergency shut-
off valve (7) remains in its closed position, or
even automatically shifts to this position, in
the event of defective operation.

&) Zusammenfassung: Um eine
Vorrichtung (1) zur FErzeugung einer

Antriebsbewegung mit einem Verbraucher
(3), einem Kraftstofftank (2), der mit dem

Verbraucher (3) iiber eine Kraftstoffleitung

T4 - . .
(6) verbunden ist, und einem in der

Kraftstoffleitung (6) angeordneten
pneumatisch betétigharen Notabsperrventil
(7), das die Kraftstoffleitung (6) in einer
Sperrstellung  absperrt und  in  einer

Durchgangsstellung freigibt, bereitzustellen, die eine erhéhte Sicherheit bereitstellt, wird vorgeschlagen, dass das Notabsperrventil
(7) bei fehlender Betétigung in seiner Spetrstellung verbleibt oder aber selbsttétig in diese {ibergeht.
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Beschreibung

Pneumatisches Notabsperrventil

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Sicherung von An-
lagen mit einem Verbraucher, einem Kraftstofftank, der mit
dem Verbraucher iUber eine Kraftstoffleitung verbunden ist,
und einem in der Kraftstoffleitung angeordneten pneumatisch
betdatigbaren Notabsperrventil, das in einer Sperrstellung die
Kraftstoffleitung absperrt und in einer Durchgangsstellung

freigibt.

Eine solche Vorrichtung ist aus der Praxis bereits bekannt.
In den Vereinigten Staaten von Amerika fahrende Lokomotiven
weisen teilweise Notabschalteinrichtungen auf, die per Hand
betatigt werden konnen und rein mechanisch wirken. Solche

Notabschalteinrichtungen verfiigen beispielsweise iber einen

Seilzug und ein Kniehebel- oder sonstige Ventile.

Dariiber hinaus sind Lokomotiven bekannt, die an ihren beiden
Seiten jeweils mit einem Schalter ausgeriistet sind. Der dort
angeordnete Schalter 16st eine Motorabschaltung aus, die je-
doch -insbesondere bei Dieselmotoren- fehleranfallig ist und

nicht immer sicher zum Abstellen des Motors fuhrt.

Aus der Praxis sind ferner pneumatische Kraftstoffabsperrven-
tile mit elektropneumatischer Vorsteuerung bekannt. Die vor-
bekannten pneumatischen Notabsperrventile sind jedoch derart,
dass diese bei fehlender Druckluft selbsttatig in ihre gedff-
nete Stellung iibergehen. Dies ist zweckmalig um iUber langere
Zeitrdaume abgestellte Lokomotiven, deren Druckluftbehidlter
keine Druckluft mehr aufweist, wieder aufristen zu kodnnen.
Sind die pneumatischen Notabsperrventile in ihrer gedffneten
Stellung, ist der Kraftstofftank jedoch fortwdhrend mit dem
Verbraucher wverbunden. Daraus ergibt sich eine Sicherheitslii-

cke im Gesamtsystem.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, die eine durchgehende und

liickenlose Sicherheit bereitstellt.

Diese Aufgabe wird im Rahmen der Erfindung dadurch geldst,
dass das Notabsperrventil bei fehlender Betatigung in seiner
Sperrstellung verbleibt oder aber selbsttiatig in diese iber-
geht.

Erfindungsgemall ist eine Vorrichtung mit einem Notabsperrven-
til bereitgestellt, das bei fehlender Betatigung, beispiels-
weise durch Federkraft, selbsttatig in seine Sperrstellung
Ubergeht. Mit anderen Worten ist das Notabsperrventil unbetad-
tigt also in seiner Ruhestellung geschlossen.In dieser Sperr-
stellung ist die Kraftstoffleitung abgesperrt und somit der
Verbraucher vom Kraftstofftank getrennt. Auf diese Weise wird
im Rahmen der Erfindung eine erhdhte Sicherheit bereitge-
stellt.

Der Verbraucher ist beispielsweise eine Gasturbine, ein
Verbrennungsmotor, insbesondere Dieselmotor, oder eine sons-

tige Verbrennungsmaschine.

Vorteilhafterweise ist das Notabsperrventil Uber eine Druck-
luftleitung mit einem Druckluftbehdlter verbindbar. Ist der
Druckluftbehdlter somit mit Druckluft befiillt, kann das Not-
absperrventil mit Druckluft beaufschlagt werden, wobei es in
seine Durchgangsstellung uUberfiihrt oder gehalten wird. In
dieser Stellung ist der Verbraucher mit dem Kraftstofftank
verbunden, so dass durch die Verbrennung des in dem Kraft-
stofftank angeordneten Kraftstoffs im Verbraucher eine An-
triebsbewegung, beispielsweise fiir eine Lokomotive, erzeugbar

ist.

Gemall einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das
Notabsperrventil zusatzlich elektrisch oder elektromagnetisch
betatigbar und iiber einen Absperrventilstromkreis mit einem

Energiespeicher verbindbar. Neben einer pneumatischen Ansteu-
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erung des Notabsperrventils ist im Rahmen der Erfindung dar-
iber hinaus auch eine elektrische Betdtigung oder mit anderen
Worten eine elektrische Ansteuerung des Notabsperrventils
moéglich. So weist das Notabsperrventil beispielsweise eine
Spule auf, die bei geschlossenem Notabsperrventilstromkreis
erregt wird und ein magnetisches Feld erzeugt, das das Notab-
sperrventil in seine Durchgangsstellung Uberfihrt. GemalB die-
ser vorteilhaften Weiterentwicklung muss das Notabsperrventil
nicht notwendigerweise pneumatisch betdtigt werden. Ist bei-
spielsweise die erfindungsgemédlBe Vorrichtung Teil einer Loko-
motive und ist die Lokomotive nach langen Standzeiten voll-
stadndig abgerilistet, weisen deren Druckluftbehdlter keine
Druckluft mehr auf. Ein Starten der Dieselmotoren ware dann
nicht méglich, da Kraftstofftank und Verbraucher durch das
Notabsperrventil voneinander getrennt sind. In diesem Fall
stellt der Energiespeicher die notwendige Elektroenergie be-
reit, so dass das Notabsperrventil mittels dieser elektri-
schen Notbeschaltung gedffnet werden kann. Als Energiespei-
cher eignet sich hier beispielsweise eine BRatterie, mit ande-
ren Worten ein chemischer Akkumulator oder ein sonstiger
Energiespeicher, der zur Erzeugung von Elektroenergie und zur
Einspeisung eines Stromes in den Absperrventilstromkreis ein-

gerichtet ist.

Vorteilhafterweise ist in dem Absperrventilstromkreis ein
Druckluftschalter angeordnet, der iUber eine Druckluftleitung
mit einem Druckbehdlter verbunden ist, wobei der Druckluft-
schalter bei einer Beaufschlagung mit Druckluft den Absperr-
ventilstromkreis unterbricht. Gemal dieser vorteilhaften Wei-
terentwicklung ist vorgesehen, die elektrische oder elektro-
magnetische Betadtigung des Notabsperrventils dann wieder aus-
zusetzen, wenn ausreichend Druckluft zur Verfiigung steht, um
das Notabsperrventil allein pneumatisch betatigen zu kdnnen
und dieses somit in seiner gedffneten Stellung zu halten. Das
Abschalten der elektromagnetischen Betatigung erfolgt im Rah-
men dieser Weiterentwicklung pneumatisch, so dass die besagte
Abschaltung erst dann durchgefithrt werden kann, wenn ausrei-

chend Druckluft sowohl fir die Betatigung des Notabsperrven-
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tils als auch zum Abschalten des Absperrventilstromkreises
zur Verfiigung steht. Im Betrieb wird die Vorrichtung somit
allein pneumatisch betdtigt. Durch die pneumatische Betati-
gung wird eine zusatzliche Warmebelastung mit einer uner-
winschten Temperaturerhdhung im Gefolge verhindert. Dariiber
hinaus sind allein pneumatisch betdtigte Ventile in der Regel
gegeniber Temperaturschwankungen und hohen Temperaturen un-
empfindlicher als Ventile, die elektrisch oder elektromagne-
tisch angesteuert werden. Bei der elektrischen oder elektro-
dynamischen Betdtigung handelt es sich im Rahmen der Erfin-
dung lediglich um eine elektrische Notbetdtigung (Hilfsbeta-
tigung) .

GemalB einer bevorzugten Ausgestaltung sind Notabsperrventil
und Druckluftschalter iUber einen gemeinsamen Druckluftlei-
tungsabschnitt mit einem Druckluftbehdlter verbunden, wobei
in dem gemeinsamen Druckluftleitungsabschnitt ein Vorsteuer-
ventil angeordnet ist. Das Vorsteuerventil kann die Verbin-
dung zwischen Druckluftbehdlter und Notabsperrventil bezie-
hungsweise Druckluftschalter ermdglichen oder aber unterbre-
chen. Unterbricht das Vorsteuerventil die besagte Verbindung,
ist weder eine pneumatische Betdtigung des Notabsperrventils
noch eine pneumatische Betdtigung des Druckluftschalters mog-
lich. Dies hat zur Folge, dass der Absperrventilstromkreis
nicht unterbrochen ist und das Notabsperrventil somit elekt-
risch oder elektromagnetisch betdtigt werden kann. Bei feh-
lender pneumatischer und elektrischer oder elektromagneti-
scher Betatigung wird das Notabsperrventil im Rahmen der Er-
findung in seine Sperrstellung idberfihrt, so dass der Kraft-

stofftank vom Verbraucher getrennt ist.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Vorsteuerventil
elektrisch oder elektromagnetisch betatigbar. Hierzu ist das
Vorsteuerventil beispielsweise Uiber ein Vorsteuerventilstrom-
kreis mit einem Energiespeicher verbunden, so dass eine

elektrische oder elektromagnetische Betatigung des Vorsteuer-

ventils ermdéglicht ist.
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Vorteilhafterweise sind im Rahmen der Erfindung Startschalter
zum SchlieBen und Unterbrechen des Vorsteuerventilstromkrei-
ses und/oder eines Absperrventilstromkreises vorgesehen. Mit
Hilfe des Startschalters kann beispielsweise der Vorsteuer-
ventilstromkreis geschlossen werden, so dass die Spule des
Vorsteuerventils erregt wird und dieses in seine gedffnete
Stellung iberfihrt. In der gedffneten Stellung sind Druck-
luftschalter und das pneumatisch betdtigbare Notabsperrventil
mit dem mit Druckluft beftillten Druckbehdlter verbunden, so
dass das Notabsperrventil pneumatisch betdtigt und der Ab-

sperrventilstromkreis unterbrochen werden kann.

Im Rahmen der Erfindung kann lediglich ein Startschalter vor-
gesehen sein. Abweichend hiervon sind beispielsweise zweil
Startschalter vorgesehen, die in je einem der beiden Fihrer-

stande einer Lokomotive angeordnet sind.

Neben Startschaltern ist es erfindungsgemall auch moéglich,
Notausschalter vorzusehen, die beispielsweise im Seitenbe-
reich einer Lokomotive oder in deren Maschinenraum angeordnet
sind, in der die Vorrichtung gemall der vorliegenden Erfindung
verbaut ist. Die Notausschalter dienen zum Unterbrechen des
Vorsteuerventilstromkreises und/oder des Absperrventilstrom-
kreises. Auf diese Weise wird das Vorsteuerventil in seine
Sperrstellung Uberfiihrt, so dass eine pneumatische RBetdtigung
des Notabsperrventils nicht mehr mdglich ist. Dieses wird da-
her bei fehlender elektrischer oder elektromagnetischer Beta-
tigung in seine Sperrstellung iberfihrt. Kraftstofftank und
Verbraucher sind dann voneinander getrennt. Eine elektrische
oder elektromagnetische BRetdtigung des Notabsperrventils ist
aufgrund der Trennung des Absperrventilstromkreises nach Be-

tdtigung der Notausschalter nicht mdéglich.

Die Erfindung betrifft ferner ein Schienenfahrzeug mit einer

Vorrichtung gemall der weiter oben ausgefilhrten Erfindung.

Weitere zweckmdRige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin-

dung sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung eines
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Ausfihrungsbeispiels der Erfindung unter Bezug auf die Figur

der Zeichnung, wobei die

Figur ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméalen

Vorrichtung zeigt.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt ein Ausfihrungsbeispiel
einer erfindungsgemdlen Vorrichtung 1, die einen Kraftstoff-
tank 2 sowie einen Dieselmotor 3 als Verbraucher aufweist.
Der Kraftstofftank 2 ist mit einem Kraftstoff 4 befiillt, wo-
bei der Befiillungsgrad des Kraftstofftanks 2 durch einen
Schwimmer 5 erfasst und durch nicht figlirlich dargestellte
Signalibertragungsmittel im Fihrerstand einer Lokomotive an-

gezeigt wird.

Der Dieselmotor 3 ist iliber eine Kraftstoffleitung 6 mit dem
Kraftstofftank 2 verbunden. In der Kraftstoffleitung 6 ist
ein Notabsperrventil 7 angeordnet. Bei dem angezeigten Notab-
sperrventil 7 handelt es sich um ein Zwei-Wege-Ventil mit
Sperr-Ruhestellung. Mit anderen Worten geht das Notabsperr-
ventil 7 bei fehlender Betdtigung entweder in seine in der
Figur gezeigte Sperrstellung iUber oder verbleibt in dieser.
Befindet sich das Notabsperrventil 7 in seiner gezeigten
Sperrstellung, ist die Verbindung zwischen Dieselmotor 3 und
Kraftstofftank 2 unterbrochen. Die an die Vorrichtung ge-
stellten Sicherheitsanforderungen sind somit im Rahmen der
Erfindung erfiillt. Bei dem figiirlich dargestellten Notab-
sperrventil 7 handelt es sich um ein pneumatisch betadtigbares
Notabsperrventil 7, wobei gleichzeitig eine elektrische oder
elektromagnetische Notbetadtigung mdglich ist, auf die spater

noch genauer eingegangen werden wird.

Die Vorrichtung 1 umfasst ferner einen Druckluftbehdlter 8,
der mit einem pneumatischen Steuerungsanschluss 9 des Notab-
sperrventils 7 sowie mit einem Druckluftschalter 10 verbunden
werden kann. Der pneumatische Steuerungsanschluss 9 ist hier-
zu iber eine erste Druckluftverbindung 11 und der Druckluft-

schalter Uber eine zweite Druckluftverbindung 12 mit dem
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Druckluftbehdlter 8 verbunden. Dabei ist ein beiden Verbin-
dungen gemeinsamer Druckluftleitungsabschnitt 13 ausgebildet,
in dem ein Vorsteuerventil 14 angeordnet ist. Das Vorsteuer-
ventil 14 ist elektrisch und in diesem Fall elektromagnetisch
betdtigbar, wobei zur elektromagnetischen Betatigung bei-
spielsweise eine Spule 15 des Vorsteuerventils erregt werden
muss. Fir seine elektro- oder elektromagnetische Retdtigung
weist das Notabsperrventil 7 ebenfalls eine Spule 15 auf. Die
Spule 15 des Vorsteuerventils 14 ist Uber einen Vorsteuerven-
tilstromkreis 16 mit einer Ratterie 17 als Energiespeicher
verbunden. Die Spule 15 des Notabsperrventils 7 ist Uber ei-
nen Absperrventilstromkreis 18 mit der gleichen Batterie 17
verbunden. Sowohl im Absperrventilstromkreis 18 als auch im
Vorsteuerventilstromkreis 16 ist ein Startschalter 19 ge-
schaltet, der im Fiihrerstand einer Lokomotive angeordnet ist.
Ein zweiter, figlirlich nicht dargestellter Startschalter ist
dem Startschalter 19 parallel geschaltet und im anderen Fih-
rerstand der Lokomotive angeordnet. Dariiber hinaus sind bei-
spielsweise sechs Notausschalter 20 vorgesehen, die, wie die
Startschalter 19, zum Unterbrechen und Schliellen des Absperr-
ventilstromkreises 18 und des Vorsteuerventilstromkreises 16
dienen. Zwel Notausschalter sind in den Fihrerstdnden, zwei
weitere aullen an der Seitenwand und schlieBlich zwei im Ma-
schinenraum angeordnet. Um mit den gleichen Schaltern 19, 20
beide Stromkreise 16 und 18 gleichzeitig unterbrechen zu kén-
nen, weisen Abgsperrventilstromkreis 18 und Vorsteuerventil-
stromkreis 16 einen gemeinsamen Zweig 21 auf, in dem die be-

sagten Schalter 18 und 20 angeordnet sind.

Der Druckluftbehalter 8 kann bei laufendem Dieselmotor 3 tber
einen figlirlich nicht dargestellten Kompressor des Schienen-
fahrzeugs mit Druckluft befiillt werden. Dabei wird der Kom-

pressor im Betrieb vom Dieselmotor 3 angetrieben.

Zum Abriisten des Schienenfahrzeugs wird der Dieselmotor 3 ab-
geschaltet. Anschliellend wird das Vorsteuerventil 14 durch
Betdtigung eines Startschalters 19 im Fiihrerstand in seine in

der Figur gezeigte Sperrstellung uUberfihrt. Somit entfallt
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die pneumatische Betatigung des Notabsperrventils 7. Da durch
Offnen des Absperrventilstromkreises 18 und des Vorsteuerven-
tilstromkreises 16 mit Hilfe der Startschalter 19 auch eine
elektromagnetische Betatigung des Notabsperrventils nicht
mehr moglich ist, wird dieses selbsttatig beispielsweise
durch eine in der Figur nicht gezeigte Feder in seine Sperr-
stellung iberfiihrt, so dass der Dieselmotor 3 vom Kraftstoff-
tank 2, wie vorgeschrieben, getrennt ist. Die Sperrstellung
ist daher gleichzeitig die Ruhestellung des Notabsperrventils
7.

Zum Unterbrechen des Absperrventilstromkreises 18 wirkt der
Druckluftschalter 10 mit einem Schalter 22 zusammen, der im
Absperrventilstromkreis 18 angeordnet ist. Wird der Druck-
luftschalter 10 mit Druckluft beaufschlagt, 6ffnet der Druck-
luftschalter 10 den Schalter 22. Dies sorgt fir eine Unter-
brechung des Absperrventilstromkreises 18 und somit flir eine
Entregung der Spule 15 des Notabsperrventils 7. Eine Erwar-
mung der Spule 15 und des Notabsperrventils 7 durch die Spule
15 und daritber hinaus ein unerwinschter Energieverbrauch kén-

nen auf diese Weise vermieden werden.

Zum Starten der Lokomotive wird der Startschalter 19 in einem
der Fiiherstande betatigt. Somit werden sowohl Vorsteuerven-
tilstromkreis 16 als auch Absperrventilstromkreis 18 ge-
schlossen. Die Batterie 17 erregt die Spule 15 des Vorsteuer-
ventils 14, so dass diese in seine Durchgangsstellung tber-
fiithrt wird. Liegt im Druckluftbehdlter 8 Druckluft vor, wird
der Druckluftschalter 10 betatigt, wodurch der Absperrventil-
stromkreis 18 unterbrochen wird. Das Notabsperrventil 7 wird
somit allein pneumatisch in seine Durchlassstellung tber-
fithrt. Nach langeren Standzeiten der Lokomotive kann samtli-
che Druckluft aus dem Druckluftbehdlter 8 entwichen sein. So-
mit liegt im Sinne der Erfindung keine Druckluft vor. Das
Notabsperrventil 7 kann daher nicht pneumatisch betatigt wer-
den. Im Rahmen der Erfindung kommt es jedoch in diesem Falle
nicht zur Offnung des Absperrventilstromkreises 18 durch den

Druckluftschalter 10 beziehungsweise den Schalter 22. Mit an-
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deren Worten bleibt die Spule 15 des Notabsperrventils 7 mit
der Batterie 17 verbunden und wird daher erregt. Es kommt zur
elektromagnetischen Betatigung des Notabsperrventils 7, das
dadurch in seine Durchgangsstellung ilberfihrt wird. Nun kann
der Dieselmotor 3 gestartet werden, der wiederum den Kompres-
sor zur Bereitstellung von Druckluft im Druckluftbehdalter 8
antreibt. Ist der Druckluftbehdlter 8 ausreichend mit Druck-
luft beftillt, kommt es zur pneumatischen Betdtigung wvon
Druckluftschalter 10 und Notabsperrventil 7, wobei die Ver-
bindung zwischen der Spule 15 des Notabsperrventils 7 und der
Batterie 17 durch Offnen des Schalters 22 unterbrochen wird.
Nunmehr wird das Notabsperrventil 7 allein pneumatisch und

somit nahezu verlustfrei betdtigt.
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10

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zur Sicherung von Anlagen mit

- einem Verbraucher (3),

- einem Kraftstofftank (2), der mit dem Verbraucher (3) iber
eine Kraftstoffleitung (6) verbunden ist, und

- einem in der Kraftstoffleitung (6) angeordneten pneumatisch
betdatigbaren Notabsperrventil (7), das in einer Sperrstellung
die Kraftstoffleitung (6) absperrt und in einer Durchgangs-
stellung freigibt,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Notabsperrventil (7) bei fehlender Betatigung in seiner
Sperrstellung verbleibt oder aber selbsttiatig in diese iber-
geht.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Notabsperrventil (7) lUber eine Druckluftleitung mit einem
Druckluftbehdlter (8) verbindbar ist.

3. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Notabsperrventil (7) elektrisch und/oder elektromagne-
tisch betatigbar ist und iUber einen Absperrventilstromkreis

(18) mit einem Energiespeicher (17) verbindbar ist.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Absperrventilstromkreis (18) ein Druckluftschalter

(10) angeordnet ist, der {iiber eine Druckluftleitung mit einem
Druckluftbehdalter (8) verbunden ist, wobei der Druckluft-
schalter (10) bei einer pneumatischen Betatigung den Absperr-

ventilstromkreis (18) unterbricht.

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
Notabsperrventil (7) und Druckluftschalter (10) Uber einen

gemeinsamen Druckluftleitungsabschnitt (13) mit einem Druck-
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luftbehalter (8) verbunden sind, wobei in dem gemeinsamen
Druckluftleitungsabschnitt (13) ein Vorsteuerventil (14) an-

geordnet ist.

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorsteuerventil (14) elektrisch oder elektromagnetisch

betatigbar ist.

7. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6,
gekennzedichnet durch

einen Energiespeicher (17) der {iber einen Vorsteuerventil-
stromkreis (16) mit dem Vorsteuerventil (14) zu dessen Beta-

tigung verbunden ist.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7,
gekennzedichnet durch

Startschalter (19) zum SchlieBen und Unterbrechen des Vor-
steuerventilstromkreises (16) und/oder eines Absperrventil-

stromkreises (18).

9. Vorrichtung (1) nach einem vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Notausschalter (20) in einem Vorsteuerventil-
stromkreis (16) und/oder dem Absperrventilstromkreis (18) an-

geordnet ist.

10. Schienenfahrzeug mit einer Vorrichtung (1) gemal einem

der vorhergehenden Anspriche.
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