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Bei einer Vorrichtung zum Ausschenken eines
kohlensdurehaltigen Getrdanks umfassend eine
Getrankereservoir-Einheit (7), in die eine Getrdnk-
Einspeiserohrleitung (8.1) zum Einleiten eines
vorgekuhlten und mit Treibgas-Druck beaufschlagten
Getranks muindet, eine Zapfeinheit (6), der das
Getrank aus der Getrdnkereservoir- Einheit (7) Gber
eine Getranke-Zapfrohrleitung (8.2) zugefihrt ist,
wobei die Zapfeinheit (6) einen mit einem Zapfventil
(6.2) versehenen Zapfauslass (6.1) zum Ausschenken
des Getrdnks aufweist, eine unterhalb des
Zapfauslasses (6.1) angeordnete Aufsatzflache (11)
zum Aufsetzen eines Getrankebehélters (12), wobei
die Aufsatzflache (11) oder der Zapfauslass (6.1)
derart relativ zum jeweils anderen Teil beweglich
angetrieben ist, dass ein Zapfvorgang gestartet wird,
wenn der Zapfauslass (6.1) sich in Bodennahe oder
am Boden (12.1) des Getrdnkebehalters (12) befindet,
weist die Getrédnkereservoir-Einheit (7) einen
Temperatursensor  (7.9) zur Messung  der
Getranketemperatur und einen Drucksensor (7.10)
zur  Messung des  Getrankedrucks in  der
Getrankereservoir-Einheit (7) auf. Weiters sind ein
Druck-Kompensatorventil (8.4) zur Einstellung des in
die Zapfeinheit (6) einzuleitenden Getranks und eine
Steuereinheit (10) vorgesehen, der die Messwerte
des Temperatursensors (7.9) und des Drucksensor
(7.10) zugefohrt sind und die ausgebildet ist, das
Druck-Kompensatorventil (8.4) in Abhédngigkeit von
der Getranketemperatur anzusteuern.




Zusammenfassung:
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Bei einer Vorrichtung zum Ausschen

kohlensdurehaltigen Getridnks umfassend elne

Getriankereservolr-Finheit {(7), in die eine Getrink-

Einspeiserohrleitung (8.1) zum Einleiten eines vorgekiihlten

und mit Treibgas-Druck beaufschlagten Getrinks mindet, eine
zapfeinheit (6}, der das Getridnk aus der Getrinkeareservoir-

Einheit (7) Uber eine Getridnke-Zapfrohrleitung (8.2)

zugefihrt ist, wobei die Zapfeinheit (6) einen mit einem

A

zapfventil (6.2) versehenen Zapfauslass (6.1} zum Aus schenken

ses (6.1)

aufwelst, eine unterhalb des Zapfauslas
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angeordnete Aufsatzfldche (11) zum Aufselzen aines

Getrinkebehialters (172), wobel die Aufsatzfliche (11) oder der

ot

,dpfau31¢:~ (6.1) derart relativ zum Jjewells anderen Teil

i

beweglich angetrieben ist, d

)

ass ein Zapfvorgang gestartet
wird, wenn der Zapfauslass {(6.1) sich in Bodenndhe oder am
Boden (12.1) des Getridnkebehialters (12) befindet, weilst die
Getrankereservoir-Einheit (7) einen Temperatursensor (7.8)

zur Messung der Getré&nketemperatur und einen Drucksensor

w‘

(7.10) =zur Messung des Getrankedrucks in dg

Getrankereservoir-Einheit (7) auf. Weiters sind ein Druck-

i

Kompensatorventil (8.4) zur Einstellung des in die
Zapfeinheit (6) einzulesitenden Getranks und eine
Steuvereinheit (10) vorgesehen, der die Messwerte des
Temperatursensors (7.9) und des Drucksensor (7.10) zugefihrt
sind und die ausgebildet ist, das Druck-Kompensgatorventil

(8.4) in Abhingigkeit von der Getrinketemperatur anzusteuern.

Fig., 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausschenken eines
kohlensdurehaltigen Getrinks umfassend eine
Getrankereservoir-Einhe in die eine Getrink-~
Einspelserohrleitung zum Einleiten eines vorgekihlten und mit
Treibgas-Druck beaufschlagten Getridnks mindet, eine
zapfeinheit, der das Getrink aus der Getrdnkereservolr-
Finheit lber eine Getranke-Zapfrohrleitung zugefihrt ist,
wobel die Zapfeinheit einen mit einem Zapfventil versehenen
zapfauslass zum Ausschenken des Getrdnks aufweilst, eine

: angeordnete Aufsatzfliche zum

unterhalb des Zapfauslasses

Aufsetzen eines CGetridnkebehdlters, wobel die Aufsatufliche

»-x-.

oder der Zapfauslass derart relativ zum jeweils anderen Tell
beweglich angetrieben ist, dass ein Zapfvorgang gestartet
wird, wenn der Zapfauslass sich in Bodenndhe oder am Boden

des Getrinkebehilters pefindet.

Kohlensdurehaltige Getridnke neigen beim Augschenken aus einem

h

Gebinde in einen Trinkbecher oftmals zu einem
unkontrollierten Schiumen. Man unterscheidet bel
kohlensdurehaltigen Getrdnken zwischen perlenden und
sprudelnden Getranken. Der Begriff ,perlend™ wird oft
verwendet, um ein Getrinlk zu beschreiben, das nur eine
leichte Menge an Kohlensdure enthdlt. Die Kohlensdurebldschen
sind in der Regel feiner und das Mundgefthl ist weniger
intensiv. Ein perlendes Getrdnk kann als weniger aggressiv
oder sanfter im Vergleich zu einem sprudelnden Getrank
empfunden werden. Ein sprudelndes Getrdnk enthalt eine hdhere
Konzentration von Kohlensidure. Die Blédschen sind in der Regel
grofer und das Mundgefithl ist intensiver. Eiln sprudelndes
Getrink kann als prickelnder oder sogar manchmal als schartf

empfunden werden.
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Verschiedene Getrinke, wie Fasshie Lrfrischungsgetrénke,

bl

{(Frucht-)Saft, sind als perlende

1

Gespritzter (Schorle) und
oder sprudelnde C0:-Gas haltige Getrédnke bekannt, die mittels
einer Ausschankvorrichtung ausgegeben werden. Herkdmmliche
manuelle Fasshier-Ausschankvorrichtungen sind so ausgelegt
dass ein Offnungs~ bzw. SchlieBventil und ein Hahn zum Offnen
und Schliefen einer zu elnem Zapfauslass fihrenden
Getrinkeleitung mittels eines Betdtigungshebels durch eine
Redienungspersonal betatigt werden muss, sodass eine
vorgesehene Menge an Fassbier in einen Behdlter, wie z.B.
einen Bierkrug, ausgeschenkt werden kann. Beim Ausschenken

-t

von Fassbier durch manuelle Betdtigung des Betatigungshebels
regelt das Bedienungspersoconal mit seiner anderen Hand die
Menge an Blasen bzw. Schaum im Bier durch die Anderung der
Lage des Behdlters zum Zapfauslass, z.B. mit der "Hohe"™ oder
dem "Neigungswinkel” des Beh&lters.
Beil dieser Russchankvorrichtung héngen die Menge an
usgeschenktem Bier sowie die Menge an Schaum im oder auf dem
Rier hauptsdchlich vom Ausmal der vom Bedienungspersonal
vorgenommenen Rinstellung ab; hierfir ist mithin ein

erhebliches Maf an Brfahrung erforderlich.

Wie bekannt, enthidlt das Fassbier eine gegebenes Menge an
gasformigem Treibgas, insbesondere COx. Sofern dieses nicht
abhingig von der Temperatur des Fassblers unter einen
geeigneten Druck gesetzt wird, wird das CO; entweder
freigesetzt oder im Schaum gebunden. Umgekehrt wird in
manchen Fdllen COz in {bermdfiger Menge vom Fagsbier

absorbiert, wodurch dessen Geschmack erheblich beeintrdchtigt
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Fir das Ausschenken eines wohlschmeckenden Fassbiers ist es
daher ndtig, das Innere eines Getrdnketanks (Vorratstanks),

n die

o

in welchem das Fassbier gespeichert ist, mit einem
l"'l

Temperatur des Fassbilers angepassten Gasdruck zu

peaufschlagen.

Ziel der BErfindung ist die Schaffung einer Vorrichtung zum

—~

Auszchenken eines kohlensdurehaltigen Getrédnks, die

Eeie

automatisch und in geregelter Weise mit einem seshr einfachen
Vorgang das Getrank mit einem geelgneten Flissigkelts-3Schaum-
Verhdltnis ausgeben kann, chne dass ein das Getrink
enthaltener bzw. aufnehnender Behdlter durch ein

Bedienungspersonal in der Hand gehalten werden muss.

Zur Losuny dieser Aufgabe sieht die Erfindung beli einer
Vorrichtung der eingangs genannten Art im Wesentlichen vor,
dass die Getrankereservolr-Finheit einen Temperatursensor zur
Maessung der Getrdnketemperatur und einen Urucksensor zur
Messung des Getrankedrucks in der Getrédnkereservolr-Einhelt

aufweist, dass ein Druck-Kompensatorventil zur Einstellung

~
:

les in die Zapfeinheit einzuleitenden Getranks vorgesechen ist

2

jer die Messwerte

~

- e
ist,

I)‘
®
-t

ar

L

und dass eine Steuereinheit vorgsse

i
ae

Temperatursenscors und des Drucksensor zugefihrt sind und

6]

die ausgebildet ist, das Druck-Kompensatorventil in

3

Abhingigkeit von der Getranketemperatur anzusteuern.
Wesentliches Element der vorliegenden Erfindung ist somit das
Druck-Kempensatorventil, welches mafgeblich zur Optimierung
des Ausschankprozesses von kohlensdurehaltigen Getranken
beitrigt. Durch das Druck-Kompensatorventil wird es mdglich,
den Druck des in die Zapfeinheit einzuleitenden Getrdnks
pridzise zu justieren. Dies ist inscoferne von Bedeuntunyg, als

Schwankungen im Druck oder eine unsachgemdfe Einstellung zu
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giner unerwinschten und inkonsistenten Schaumbildung fihren
kdnnen. Durch die exakte Druckeinstellung mittels des Druck-
Kompensatorventils wird stetsg ein ideales Flissigkeits-
Schaum-Verhdltnis erzielt, was sich positiv auf das

Getrankeerlebnis auswirkt.

Das Vorsehen der Steuereinheit, die mit den Messwerten des
Temperatursensors und des Drucksensors versorgt wird, erhoht
die Effizienz und Genaulgkeit des gesamten Systems. Die

stetige Uberwachung der Getrdnketemperatur und des Drucks

(!\

28

ermiglicht eine kontinulerliche Anpassung und Optimierung d

Ausschankprozesses, Wenn belsplelswelse eine
Temperaturerhthung des Getrdnks festgestellt wird, kann die
Steuereinheit das Druck-Kompensatorventil so ansteuern, dass
der Druck entsprechend angepasst wird, um Ubermabige

Schaumbildung zu verhindern.

Dariiber hinaus fiithrt die Kombinaticon aus Druck-
Kompensatorventil und Steuereinheit zu einer erheblichen
Arbeitserleichterung fir das Bedienungspersonal. Der Prozess
wird weitestgehend automatisiert, sodass menschliche Fehler
oder Inkonsequenzen in der Handhabung reduziert werden. Dies
gewdhrleistet nicht nur eine konstante Qualitidt des
ausgeschenkten Getrianks, sondern auch eine hoéhere
Wirtschaftlichkeit durch Minimierung von Getrankeverlusten.

In der Gastronomie und in anderen RBereichen, in denen

} 1 3 = 1T €Y YN o Y -+ e ¥ 1ot o1d1ne
kohlensdurehaltic snke ausgeschenkt werden, ist eine

o]
®
[
]
ot
o

konstante und zuverlidssige Kithlung von entscheidender
Bedeutung. Hierbel treten jedoch hiufig Herausforderungen
auf, da vorgeslagerte Kihleinheiten oft keine gleichbleibende
Kithlleistung liefern kdnnen. Dies fihrt zu

Temperaturschwankungen des Getrédnks in der Getrénkereservolr-
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finheit, welche die Qualitat des ausgeschenkten Getrinks und
das Geschmackserlebnis des Endverbrauchers beeintrichtigen

kénnen. Die Integration eines Druck-Kompensatorventils in die

Vorrichtung ermdglicht es, den Druck des in die Zapfeinheit

p

einzuleitenden Getrinks feinabzustimmen und somit

:,..4.

Temperaturschwankungen zu kompensieren. Dies stellt sicher,
dass trotz varilerender Temperaturen im Reservoir das Getridnk
immer mit einem der Getrianketemperabtur entsprechenden und
idealen Druck ausgeschenkt wird.
Eine bevorzugte Ausbildung der Erfindung sieht in diesem
Jusammenhang vor, dass die Steuereinheit einen Spelcher fdr
etridnkespezifische Kennlinien eines einem optimale
Getrinke-Schaum-Verhdlinisses entsprechenden Zusammenhangs
zwischen Getrinketemperatur und Getrdnkedruck aufweist. Diese
Kennlinien reprisentieren den idealen Zusammenhang zwischen
der Getrinketemperatur und dem Getrénkedruck fir
unterschiedliche Getrédnke, um ein perfektes Ausschankresultat
zu gewdhrleisten. Durch die Integration getrédnkespezifischer
Kennlinien kann die Steuereinheit auf eine umfangreiche
Datenbasis zurlickgreifen, um das Druck-Kompensatorventil
prizise anzusteuern. Bel Temperaturveranderungen innerhalb
der Getrankereservolir-Einheit kann die Steuereinheit umgehend
reaglieren und den Druck entsprechend der gespeicherten

Kennlinle flir das spezifische Getrédnk anpassen. Dies

gewdhrlelistet, dass unabhingig von ternen Faktoren und
spezifischen Bedingungen stets das stmdgliche Getridnke-

Schaum~Verhiltnis erreicht wird.

Bevorzugt izt die Steuereinheit ausgebildet, die in der
Getrinkereservolr-Einheit ermittelte Temperatur mit der

an
Kennlinie abgzugleichen und anhand der Kennlinie einen

gewinschten Druck zu ermitteln und das Druck-
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Kompensatorventil zur FErzielung des gewinschten Drucks

i

anzusteuern. Durch diesen Abgleich kann die Steuereinhelt

einen gewlnschten Druck ermitteln, der flir das spezifiache
Getrank und die gegebene Temperatur optimal ist. Diese
Information wird verwendel, um das Druck-Kompensatorventil

prazise anzusteuern, wodurch das Getrdnk stets unter den

idealen Bedingungen ausgeschenkt wird.

Eine weitere Herausforderungen beim Ausschenken
kohlensdurehaltiger Getrianke ist der potenzielle Druckabiall
in der Getranke~Zapfrohrleitung, der durch das Offnen des
Zapfventils verursacht wird., Di kann zu einem suboptimalen
Getrinke-Schaum~Verhdltnis fiihren, wodurch das Endprodukt
nicht den gewinschten Qualitdtsstandards entspricht. In einer
bevorzugten Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung kann dieses
Problem durch eine Aushbildung der Steuersinheit adressiert
werden, beil der das Druckkompensator-Ventil wahrend des
russchankvorganges nachgeregelt wird, um den durch das CGffnen
des Zapfventils verursachten Druckabfall in der Getranke-
Zapfrohrleitung kontinulerlich auszugleichen. Durch diese
Fahigkelt zur dynamischen Anpassung kann die Steuereinheit
proaktiv auf Veridnderungen im System reagleren und

n der Zapfrohrleitung stets

i,.,:.

sicherstellen, dass der Druck

om

auf einem optimalen Niveau gehalten wird. Dies hat den

Vorteil, dass die Qualitidt des ausgeschenkten Getrdnks

wahrend des gesambten Vorgangs konstant bleibt, auch wenn der
zapfvorgang linger dauvert oder unerwartete Druckschwankungen

auftreten.

7ur effizienten Kithlung des in der Getrankereservoir-Einheit

befindlichen Getrinks kann bevorzugh vorgesehen sein, dass an

die Getridnkereservoir-Einheit eine Kihlmittel-
Einspeigserohrleitung und eine Kihlmittel-Ausspeiserohrleituny

7135



angeschlossen sind, um das Setrdank in der Getrankereservolr-
Einheit zu kithlen. Durch die direkte Anbindung de:
Kithimittel-Rohrleitungen an die Getrdnkereservoir-Einheit
ird ein kontinuierlicher und effizienter Kihiprozess
ermbglicht. Dies stellt sicher, dass das Getrdnk stets bei
der optimalen Temperatur gehalten wird, was entscheidend fur

die Erhaltung seiner Qualitdt und seines Geschmacks ist. Die

gimultane Nutzung von Einspeise~ und Ausspelserohrleitungen
ermdglicht zudem eine konstante Zirkulation des Kihlmittels.
Niez férdert eine gleichmiBige Temperaturvertellung innerhalb
der Getrankereservoir-Einheit und verhindert die Bildung von
Temperaturunterschieden. Ein gleichmifig gekiihltes Getriank
sorgt flir eine konstante Qualitiat bel jedem Ausschank.

Das Ausschenken eines Getrinks erfordert nicht nur, dass es

in der Getradnkereservolr-Einheit bei der optimalen Temperatur
gehalten wird, sondern auch, dass es wihrend des gesamten
NDurchflussweges bis zum Zapfauslass seine ideale Temperatur
beibehidlt. Dies wird bei einer bhevorzugten Ausbildung der
Erfindung dadurch erreicht, dass die Kihlmittel-
Eingpeiserohrleitung und die Kihlmittel-Ausspelserchrleitung
zusdtzlich an die Zapfeinheit angeschlossen sind, um das
Getrank in der Zapfeinheit zu kihlen. Durch die Erwelterung
der Kihlmittel-Rohrleitungen zur direkbten Anbindung an die
vapfeinheit wird sichergestellt, dass das Getrdnk auch

3 5

wihrend des kurzen Zeitraums des DurchflieBens derx

Zapfeinheit seine optimale Temperatur behdlt. Dies eliminiert
das Risiko, dass das Getrink durch externe Warmequellen oder

langere Inaktivitidtszeiten in der Zapfeinhelt erwdrmt wird.
Hinsichtlich der Aushildung des Zapfventils sieht eine

bevorzugte Weiterbildung der Erfindung vor, dass das

rapfenventil ein tber den Zapfauslass vorragendes, mit dem
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Zapfventilkdrper verbundenes B

beim Anschlagen am Boden des G

letdtigungs

glied aufwelst, das

3

etrinkebehdlters eine gegen

eine Federkraft erfolgende Betidtigung des Zapfventils zur
Offnung des Zapfauslasses bewirkt. Durch das vorragende
Betatigungsglied wird der Ausschankprozess erheblich

vereinfacht. Beli Anndherung de
Getrankebehdlter sorgt das Betid

automatische Offnunyg des Zapfa

¥

Federkraft drickt.

Schalt

Bef

Benutzer, manuell einen

ermdglicht ein effizientes

Diese Automatisierung des Aussc

zudem eine konsistentere Quali

Durch die standardis

Getranks.

Dies elimin

Zapfventils an den

3

tigungsglied fir eine
uslasses, indem es gegen die
iert die Notwendigkelit fiir den
er oder Hebel zu betdtigen und

fillen des Getrankebehilters.

hankprozesses gewdhrleistet

At und Menge des ausgagebasnen

Betatigung des

ierte

vapfventils wird jedes Mal die gleiche Menge an Getrdnk mit
der gleichen Geschwindigkeit und Druck ausgeschenkt, wodurch
ein konstanter Getridnkefluss und einheitliche Portionen
gewdhrleistet werden.

Die Verwendung einer Feder im

bene.

zusdtzliche Sicherheitse

Betdtigungsglied berdhrt oder
igt, kehrt das Zapfventil durc
seine geschleossene Position zu

unerwinschtes Tropfen oder Aus

Getrankeverliust
Gemdl einer welteren bevorzugl
GCetrinkereservoir-Einheit eine

Bestimmung der Getridnkeniveaus

verfilgt beispielsweise lber einen schwimmenden Teil,
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mitschwimnt.
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orgeschalteten Uberprifung des Flissigkeitsniveaus, hevorn
der Ausschankvorgang liberhaupt gestartet wird. Dies stellt
sicher, dass stets eine ausreichende Menge des Gebtranks zur
verfigung steht und verhindert potenzielle Stérungen im
Betriebsablauf. Der Getrdnkeniveau-Sensors kann hierbei zwel
Schaltpunkte aufweisen, einmal [ir die cbere und einmal fir
die untere Endlage. Dies ermdglicht einerseits eine einfache
Unterscheidung zwischen einem vollen und einem leeren
Reservoir. Andererseits lidsst sich beil Fehlen elnes Signals

-7 e

schlussfolgern, dass sich der Flissigkeitsspiegel in einem
Zwischenniveau befindet. Das Fehlen dieses Signals kann als
Tndikator fir den normalen Betriebszustand interpretiert

werdean.

Bevorzugt kann weiters vorgesehen sein, dass die
Getrankeressrvoir-Einheit einen Schaumdetektor zur Bestimmung

der Schaumbildung in der Getrankeregervoir-Binhelt aufweist.

.

ie kontinuieriiche Uberwachung der Schaunmbildung durch den
Schaundetektor gewdhrleistet, dass unerwinschte Verdnderungen
im Schaumniveau frithzeltlg erkannt werden. Zu viel Schaum
kann das Aussehen und die Cualitidt des Getrdnks
beeintrachtigen, wodurch das Trinkerlebnis des Verbrauchers
negativ beeinflusst wird. AuBerdem kann durch den
Schaundetektor der Schankverlust verringert werden. Bel der
frihzeitigen Erkennung fibermidfiger Schaumbildung kann das
System proaktiv MaBnahmen ergreifen, um die Bedingungen in

der Getrankereservoir-Einhelt zu optimieren und s aine

konstante Getrédnkequalitit zu gewdhrlelsten.

temet

i im Falle einer iibermédfiigen Schaunbildung Gas abzulassen,

ka

jos}

die Getrinkereservoir-Einheit bevorzugt ein

1
Entliftungsventil aufweisen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung
schematisch dargestellten Ausfihrungsbelspiels ndher
erldutert. In dieser zelgen

Fig.l eine schematische Darstellung einer vorteilbhalten
Austihrungsform der Erfindung,

Fig.2 ein Blockschaltbild eines Steuersystems gemalb

Fig.3 ein Ablaufdiagramm flr einen Ausschankvorgang beil

y-«

der erfindungsgemdben Vorrichtung,

.
©
&2}

Fig.4 eine Kennlinle zwischen Druck und Tewmperatur
Bieres,

Fig.5 eine Ventilkennlinie des Zapfventils,

s
ret
ot

Fig.6a~c Querschnittsdarstellungen des Zapfventils
unterschiedlichen Offnungszusténden, und

Fig.7 eine weitere Darstellung des Zapfventils.

.

!

Gemad Fig.l ist ein Ausschank-Vorrichtungsgehduse 1 in eilnem

t einer BRusnehmung 1.

’..L .

unteren Bereich seilner Vorderseite

=

n
versehen. Im oberen Bereich der Ausnehmung 1.1, wo ein
zapfauslass 6.1 angeordnet ist, ist eine Zapfeinheit ©
vorgesehen, unter welcher innerhalb der Ausnehmung 1.1 eine
aufsetzbasis 11 zum Aufsetzen eines Behdlters 12, =z.B. eines

Bierkrugs oder Bechers, vorgesehen ist.

In einem oberen Bereich der Vorderseite des Ausschank-

vorrichtungsgehduses 1 ist ein Bedienfeld 5 vorgesehen, das

.4

v

o
L
5.‘1.
®
=
jut

als Ringabe eines Startsignals
Im Ausschank-Vorrichtungsgehduse 1 szind eine Getrd@nkeleitung
8 zum Zufihren eines Getrinks (vorzugswelse Fassbier), das
aus einem Getrdnkebehdlter 3 (in diesem Pall ein Bierfass)
angezapft wird, zum Zagfauslass 6.1 sowle eine

o~

Getrinkereservoir-Finheit 7 zum Kontrollieren dexr

-1
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1l

Schaumbildung des Uber die Leitung zum Zapfauslass 6.1

zugefiihrten Getrdnks vorgesehen,

Weiters ist im Ausschank-Vorrichtungsgehiuse 1 eine

Kihlmittelleitung 9 zum Zufihren des Kihlmittels

(vorzugsweise Kihlwasser) aus einem separaten Getrdnke-

{(vorzugswelise ein gdnglger Bierkihler) durch die

rvolr-FEinheit 7 bis zu elnem Zapfrohr-Mitnehmer
6.4 vorgesehen,
Die Getriankeleitung B8 wunfasst eine Getrdnk-

Einspeiserchrleitung 8.1, die an einem Ende iber das
Getranke-Kihlgerat 2 mit dem Getrdnkebehdlter 3 und am
anderen Ende mit dem Getrédnk-minlass 7.3 an der
Getrankereservoir-Einheit 7 verbunden ist, und eine Gehtrank-
zapfrohrleitung 8.2, die an einem Ende mit dem Getrdnk-
nuslass 7.4 an der Getrinkereservelr-Einheit 7 und am anderen

Ende iber ein Zapfrohr 6.3 mit dem Zapfauslass 6.1 verbunden

.

ist.
Die Kihlmittelleitung % umfasst eine Kihlmittel-BEin-

/Ausspeiserohrleitung {Python) 9.1 und 2.2, die an einem Ende
mit dem Getranke-Kihlgerit 2 und am anderen Ende mit dem

Ll

Kihlmittel-Bin-/Auslass 7.5 bzw. 7.6 an der
Getrinkereservoir-hinheit 7 verbunden ist, und eine Zapfrohr-
Zusatzkihlrohrleitung 9.3, die an einem Ende von der
Kithlmittel-Ein-/Ausspeiserohrleitung 9.1 bzw. 9.2 abzweligl
und am anderen Ende mit dem Zapfrohr-Mitnehmer 6.4 verbunden
ist.
Die Getrinkereservoir-Einheit 7 umfasst ein Getrdnkereservolr
7.1, das mit dem Getriank fir sinen Warmeaustausch an derx

Kuhlmittelleitung 9 befiillt ist.
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Das Getrankereservoir 7.1 umfasst ein Kihlgefdl 7.1.1 und ein
dessen Aubenseite umschlieBendes Warmeiscliermaterial 7.1.2.
Weiters umfasst das Getridnkereservoir 7.1 ein Getréankeniveau-
Sensor 7.8 zur Bestimmung des Jjewelligen Getrdnkenliveaus,
einen Schaundetektor 7.11 zur Bestimmung der Schaumbildun

und einen Temperatur-/Drucksensor 7.9 und 7.10 zur Bestimmung

er jewelligen Temperatur- und Druckwerte.

Das Getridnkeregervoir 7.1 ist mit einem Entliftungsventil 7.
versehen, das zum Auslass des Uberdrucks bzw. einer Mischung
vori Luft und Schaum gedffnet und geschlossen werden kann. Es
verfigt liber zwel Zustdnde: komplett offen und komplett

geschlossen.

In der Getranke-Zapfrohrlelitung 8.2, die zum Zapfauslass 6.1

fihrt, ist ein Durchflussmesser 8.3 zur Ermittlung des in den

Rehidlter stromenden Getriankevolumens und unmittelbar danach

ein Druck-Ko atorventil 8.4 vorgesehen, das mit einem
Aktuator 8.5 (in einer bevorzugten Lésung mit einem

Schrittmotor) betdtigt werden kann, zur Regelung des belin

bl

Ausschankvorgang in der Getréank-Zapfrohrleitung herrschenden

Drucks
Am GCetrinkebehidlter 3 ist ein abnehmbarer Kegverschlu 3.1

angebracht, der einen Gaseinlass 3.2 und einen Getranke-

Ausl 3.3 aufwelst. Kine Casspeiserohrleitung 4.2 ist an

mn
&3]
1]
3]

den Gaseinlass 3.2 am,Kegverschluss 3.1 angeschlossen. In den

byl

Getrinkebehidlter 3 wird Treibgas, sondre gasfdrmiges COgz,

nsb
aug einem Treibgas-Behidlter 4, der als Treibgas-Vorratsquelle
dient und mit einen Konstantdruckventil 4.1 versehen ist,
eingespeist. Die Getridnke-Einspeiserohrleitung 8.1 ist mit

dem Getrinke-Auslass 3.3 am Kegverschluss 3.1 verbunden. Das
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im Getrinkebehdlter 3 enthaltene Getrank (vorzugswelse

Fassbhbier) wird unter dem Druck des in den Getrdnkebehdlter 3

paisten Treibgases in die Getrdnkels iruww 8 gefdrdert.

einges

{1

Die Zapfeinheit 6 umfasst ein Zapfauslass 6.1, der nittels
eines Zapfventils 6.2 gedfinet und geschlossen werden kann,
ein Zapfrohr 6.3, das auf einem Zapfrohr-Mitnehmer 6.4
nontiert ist, und eine Hebevorrichtung 6.5 {(in einerxr
bevorzugben Losung eine Linearfithrung) zum Anheben und
Absenken des Zapfrohr-Mitnehmers 6.4. Die Hebevorrichtung 6.5
ist sc ausgelegt, dass dex Zapfrohr~Mitnehmer 6.4 und somit

o

das damit verbundens Zapfrohr 6.3 eine lineare Bewegung

vertikal nach oben und unten durchfihrt. Die Hebevorrichtung
6.5 wird mit Hilfe eines Aktuators 6.6 (in einer bevorzuglen

Losung von einem Schrittmotor) angetrieben.

Die Hebevorrichtung 6.5 ist mit Positionserkennung-Sensoren

6.7 zum Erkennen der jeweilligen Position des Zapfrohr-

5

Mitnehmers 6.4 und des damit verbundenen Zapfrohrs ©.3

versehen. Die Sensoren 6.7 sind so ausgelegt, dass dadurch

(]

eine oberste Endlage 6.7.1, eine unterste Endlage 6.7.3 und

-~

age 6.7.2 des Zapfrohr-Mitnehmers 6.4 und des

|-

aline Zwischen

o

damit verbundenen Zapfrohrs 6.3 erfasst werden.

Tm betriebsbereiten Zustand befindet sich das Zapfrohr 6.3 in

der obhersten Endlage (Fig.1l) und das Zapfventil €.2 in
geschlossenem Zustand (Fig.6a). Wenn die Hebevorrichtung 6.5

ch das Zapfrohr 6.3 in

N

komplett ausgefahren ist, befindet si

der untersten Endlage und das Zapfventil 6.2 in getfinetem

=

zustand {(Fig.&c), wobei das im Getrdnkebehdlter 3 enthaltene

Die Betdtigung des Zapfventils 6.2

fd
b

ot
.

Getrank frei ausflie
erfolgt mit einem lUber den Zapfauslass 6.1 vorragenden, mit

dem Zapfventilkdrper 6.2.2 verbundenen Betidtigungsglied
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6.2.4, das beim Anschlagen am Boden 12.1 des
Getrinkebehidlters gegen die Kraft der Feder 6.2.3

zuriickgeschoben wird, wie in Fig. 6 dargestellt.

In Fig. 7 ist ersichtlich, dass das Zapfventilgehduse 6.2.1
einen Ventilsitz 6.2.5 aufweist, gegen den der

rapfventilkérper 6.2.2 in der geschlossenen Stellung des
sapfventils 6.2 von der Feder 6.2.3 gedrickt wird. Das
zapfventilgehduse 6.2.1 weist hierbel eine Innenwand mit
einem konkaven, in den Ventilsitz 6.2.5 Ubergehenden
Wandabschnitt 6.2.6 auf. Stromabwirts des Ventilsitzes 6.2.5
weist das Zapfventilgehduse 6.2.1 einen Abschnitt 6.2.9 mit
sich erweliternden Durchflussquerschnitt auf. Der
Zapfventilkdrper 6.2.2 welst an der stromabwirtigen Se
Ventilsitzes 6.2.5 einen Abschnitt 6.2.7 mit sich
verijingendem Querschnitt mit einer konvexen Oberfliche aufl.
Stromabwidrts an die konvexe Abschnitt 6.2.7 anschiiefiend ist
ein konkaver Abschnitt 6.2.8 mit sich verjingenden

Querschnitt vorgesehen.

Im oberen Innenbereich des Vorrichtungsgehduses 1 ist eine
Steuvereinheit 10 zum Steuern des Betriebs der Vorrichtung
heim Ausschenken des Getrinks angeordnet. Die Steuereinheit
10 umfasst einen Mikrorechner und ist gemdd Fig.2 elektrisch
mit dem Hebevorrichtung-Aktuator 6.6, mit dem
Entliftungsventil 7.7 und mit dem Druck-Kompensatorventil 8.4
verbunden, sodass diese Vorrichtungen durch die Steuereinheit
10 steuerbar sind. Weiterhin nd das Bedienfeld 5 {Taster,
Anzeige), die Positionserkennung-Sensgoren 6.7, der
Getrinkeniveau-Sensor 7.8, der Schaumdetektor 7.11, derx

Temperatursensor 7.9 und der Drucksensor 7.10 und der

NDurchflussmeszser 8.3 elektronisch mit der Steuereinheit 10
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verbunden, sodass die betreffende Signale der Steuereinheit

10 eingespeist werden.

Die Betriebswelsge der Ausschenkvorrichtung 1 mit den oben
begchriebenen Aufbau ist nachstehend anhand de

Ablaufdiagramms gemiB Fig.3 sowle der Darstellungen von Fig.d
bis 6 erlidutert. Das Treibgas, insbesondere COz-Gas, aus der
Treibgas-Behilter 4 wird in die Rohrleitung unter dem durch
das Konstantdruckventil 4.1 reduzierten Druck und von dort in

den Getriankebehdlter 3 {im veorliegenden Fall das Bilerfass)
gemal Fig.l eingefiinrt. Dabei wird das Getridnke-Kihlgerat 2
betatigt, um das Kihlwasser in einen zweckmalig gekiihlter
Zustand Zu versetzen.

in diesem Zustand wird beim Betdtigen der Startsignal-Eingabe
5.1 am Bedienfeld 5 das Getrdnk auf noch néher zu
heschreibende Welse in einer vorbestimmten Menge in den auf
die Aufsetrbasis 11 aufgesetzte Behdlter 12 eingefiillt. Dabel
regelt die Steuereinheit 10 automatisch den Druck des aus dex
Getriankereservoir-Einheit 7 ausgeschenkten Getrinks in der
Weise, dass ein zweckméfiger COz-Gasdruckwert entsprechend der
Temperatur des Getrdnks eingestellt und die in diegem Getrank

geldste Menge an COx-Gas auf einer geelgneten Grole gehalten

Der Ausschankvorgang ist nachstehend anhand des

Ablaufdiagramms von Fig.3 sowie der Darstellungen nach den

Fig.4 bis 6 erliutert.

Zuerst wird der Behdlt 12 (z.B. ein Blerkrug oder Becher)
auf die Aufsetzbasis 11 in =inem aufrechten Zustand

aufgesetzt, sodass er direki unter dem Zapfauslass 6.1
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Tn einem Schriti 81 wird zuerst mit Hilfe des Getrédnkeniveau-

=N

Sensors 7.8, der im Getrinkereservoir 7.1 verbaut ist
geprift, ob das Getrdnk im Getriankereservoir 7.1 ein
ausreichendes Niveau erreicht, um den Ausschankvorgang zu
starten. Der Getrinkeniveau-Sensor 7.8 als solcher ist
vorzugsweise vom Mikroschalter-Typ und verfiigt lber einen
schwimmenden Teil, der mit dem Flussigkeitsspiegel im
Getriankereservolr 7.1 mitschwimmt und Uber zweil Schaltpunkte,
einmal bei der obersten und einmal bei der untersten Endlage,
verfiigt. Der Getrankeniveau-Sensor 7.8 ist so ausgelegt, dass
erkannt wird, ob das Getriankereservoir 7.1 voll mit dem

snk befiillt oder leer ist. Liefert der Getrankeniveau-

C

Bl ol

1'3
Q_)

7

Sensor 7.8 kein Signal zu der Steuereinheit 10, so beafindet

[0

sich der Flussigkeitsspiegel in einem Zwischenniveau im
Getrankereservoir 7.1. Solange das Mindestniveau {unterster
Schaltpunkt des Getrénkeniveau-Sensors 7.8) im

Getrankereservoir 7.1 {berschritten ist, wird dex

-

Fallt das Flissigkeitsniveau auf das Mindestniveau, wird das
Entliftungsventil 7.7 in einem Schritt $2 gedffnet und

t
solange gedffnet gehalten, bis das Getrénkereservoir 7.1
mittels des im Treibgas-Behd&lter 4 herrschenden Uberdrucks
wieder mit dem Getrdnk voll beftllt wird (oberster
Schaltpunkt des Getrdnkeniveau-Sensors 7.8). Beim Offnen des
Entluftungsventils 7.7 wird die im Getrinkereservoir 7.1 Uber

Ll bl -

dem Flissigkeitsniveau befindliche Mischung von Luft und
tberschiissigen Schaum ausgelassen (vorteilhaft in eine am
Fig.1l nicht dargestellte geeignete Abwasserfahne). Wird der
Ausschankvorgang wahrend des Entliftungsvorgangs gestartetr,
wihrend das Getrankeressrvoir 7.1 noch nicht voll mit dem

S
Cetrank beftillt ist, aber das Mindestniveau {unterster
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Schaltpunkt des Getrankeniveau-

>
v

Getrankereservolr 7.1 bereits U

der Entléftungsventil 7.7 fir den

geschlossen gehalten und

Ausschankvorgangs wieder gedfinet.

Brreicht die Offnungsdauer des
Steuareil

diesg,

Schritt 32 eine in der
Z dass

pitgrenze, bedeutet

itoht mehr mit dem Getrdnk nachs

ey

eindeutiges Indiz dafir ist,

vorliegenden Fall das Bierfass)
Fall wird das Entliftungsventili

und gleichzeitig am Bedienfeld O

riner Anzeliges), dass

0

= 12

Bed
{(Schritt 5h). Der
vom Bedienungspersonal
Bningabe an

Getrinkereservoir 7.1 wieder mit

somit der Aus SCthAVUIQdDG wieder

1,

In einem Schritt 87, wenn die

Flissigkeitssplegel im Getrankere

Mindestniveau erreicht

die Startsignal-Eingabe 5.1 (z.DB.

t Taster) am Bedie

fote

Anzelige oder m

Ausschankvorgang zu starten.

In einem Schritt 88 wird dis Hebevorr
eines Aktuators 6.6 (in einer

Schrittmotor)

in die vertikale

t,...,
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Sensors
berschritten worden,
Ausschank

nach dem Abschluss

Entliftungsventils 7.7

ntheit

das

der Getrinkebehdlter 12 leer
lenungspersonal gegen einen Vol
erfoligte Tausch muss
am Bedienfeld o
der Touch-Anzelge oder mit Taster),

dem

Voraussetzung, dass

eser

(Schritt 81

vorteilhaften
Ausgangslage

Richtung nach unten bewegt,

7.8) dst im

dann wird

vorgang

des

oy

im

0 wvoreingestellte

-t

Getrdnkerese

1

signalisiert {z.B. mittels

und von

ist

.
H
!
BRS

s zu tauschen ist

in einem Schritt 86

bestiatigt werden (z.B.

damit das

Getridnk voll befiilit und

gestartet werden

der

rvoir F.1 ein

Y, erfillt ist, ldsst sich

mit Bingabe an der Touch-

nfeld 5 betatigen, um den

Lehtung 6.5 mit Hilfe

Ldsung ein
{oberste Endlage 6.7.1)

solange im
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Schritt 89 die Zwischenlage 6.7.2 durch den
Positionserkennung-Sensor 6.7 erkannt wird. Um den gesambten
Ausschankvorgang zu beschleunigen, es ist winschenswert, die
RBewegungsgeschwindigkeit dey Hebevorrichtung &.5 zwigchen der
chersten Endlage 6.7.1 und der Zwischenlage 6.7.2 aui ein
durch den Aktuator 6.6 ermdglichtes Maximum in dex

Steuereinheit 10 einzustellen.

In Schritt 88 ist es aufgrund der sich schnell bewegenden
Teile aus Sicherheitsgriinden notwendig zu tberwachen, ob ein
externer Gegenstand in den Wey der Hebevorrichtung 6.3
gelangt {z.B. eine Hand des Bedlenungspersonals). Dieser
Schritt ist in Fig.3 nicht dargestellt, in einerx
vorteilhaften Losung wird er aber mittels des
Durchflussmessers §.3 dadurch realisiert, dass, wenn eine
Durchstrémung am Durchflussmesser 8.3 erkannt wird, wahrend
die Hebevorrichtung 6.5 sich zwischen die oberste Endlage
6.7.1 und die Zwischenlage 6.7.2 pewegt, die Betatigung der
Hebevorrichtung 6.5 unverziglich abgebrochen wird und die

ebevorrichtung 6.5 in ihre Ausgangslage (oberste Endlage

6.7.1

~—

gleichzeitig zurick kehrt. In diesem Fall ist dex

Ausschankvorgang abgebrochen und muss neu gestartet werden

"l - - s

Wird durch den Positionserkennung-Sensor 6.7 ein Signal

)
[N
o

ausgelost, dass die Hebevorrichtung 6.5 im Schritt 59
Zwischenlage erreicht hat, so verlangsamt sich die
Bewequnygsgeschwindigkeit der Hebevorrichtung 6.5 auf einen in

der Steuereinheit 10 voreingestellten Wert als Vorbereitung

fir das Offnen des Zapfventils 6.2.
Tn einem Schritt S10 offnet sich das Zapfventil 6.2 im

Zapfauslass 6.1 auf noch ndher beschriebene Welse, abhingig
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ot

von den im Getrankereservoir 7.1 herrschenden Temperatur- und

Druckwerten.

-, ob dag Zapfventil 6.2

In einem Schritt 811 wird geprl
gedffnet worden ist. In einer vortellhaften Lésung wird
mittels des in der Getrankeleltung § verbauten
Durchflussmesse 8.3 geprift, ob das Zapfventil 6.2 gedffnet
worden ist. Offnet sich das Zapfventil 6.2, so wird dies
anhand des durch den im Treibgas-Behilter 4 herrschenden
Uberdruck durchstrdmenden Getrdnks durch den Durchflussmesser

heit 10

,,_;
D”

o

.3 gleich erkannt und das Signal von der Steuered

verarbeitet. In einer alternativen Losung kann da

VO

Zapfventil

165}
{‘

6.2 elektrisch betidtigt und dadurch gleich das Signal erfasst

gedtinet

[

werden, ob das Zapfventil 6.2 geschlossen ode
worden ist. Offnet sich das Zapfventil 6.2 nicht und wird
gleichzeitig in einem Schritt $12 auch die unterste BEndlage
6.7.3 der Hebevorrichtung 6.5 erreicht, die wiederum durch
den Positionserkennung-Sensor 6.7 erkannt wird, ist dies ein
eindeutiges Indiz daflir, dass kein Behfilter 12 auf der
Aufsetzbasis 11 aufgesetzt worden ist, worauf die
Hebevorrichtung 6.5 gleich in die vertikale Richtung nach
oben bewegt wird, bis sie wieder ihre Ausgangslage (oberste

“ndlage 6.7.1) erreicht hat. Somit wird der Ausschankvorgang

abgebrochen und muss neu gestartet werden.

Tn einem Schritt $S13 wird geprift, ob der im

)
-
S
j
m

triankereservolr 7.1 herrschende Druck fir das sschenken

Q G
6]

eceignet ist. Die durch den Temperatur- und Drucksenscren 7.9
und 7.10 im Getrinkereservoir 7.1 gemessenen Druck- und
Temperaturwerte werden in der Steuereinhelt 10 verarbeitet
und ausgewertet. Abhidngig von der im Getrdnkereservolr 7.1
herrschenden Temperatur {und von der Biersorte) besteht die

Notwendigkeit, wahrend des Ausschenken des Getridnks den Druck
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zu regeln. Ist die im Getrénkereservoir 7.1 herrschende
Temperatur fir das Ausschenken nicht cptimal, so wird der
Druck durch die Steuereinheit 10 mittels eines Druck-
Kompensatorventils 8.4 abhéngig vom Jjeweliligen Temperaturwert

nachgestellt (Schritt 814). Das Druck-Kompensatorventili 8.4

A

S

st mittels eines Aktuators 8.5 betidtigt (in der
vorteilhaften Lésung mittels sines Schrittmotors), mit dem
der Offnungswinkel des Druck-Kompensatorventils 8.4 in
kleinen Schritten zwischen 0 und 180 Grad abhidnglg von der im
Getrinkereservolir 7.1 herrschenden Temperatur fein und

schnell sinstellbar ist.

Die Steuereinheit 10 srmittelt den Offnungswinkel des Druck-
Kompensatorventils 8.4 anhand einer optimalen Druck-
Temperatur Kennlinie (Fig.4) der auszuschenkenden Blersorte,
die in der Steuereinheit 10 gespeichert ist. Ist der Druck zu
hach fur die im Getrankereservoir 7.1 herrschende Temperatur,
so ist der Offnungsquerschnitt des Druck-Kompensatorventils
3.4 wu reduzieren, um den fir dis Temperatur optimale

iie im

Qd

Druckwert zu erreichen. Ist der Druck zu niedrig fur
Getrinkereservoir 7.1 herrschende Temperatur, so ist der
Of fnungsquerschnitt des Druck-Kompensatorventils 8.4 zu
erhdhen, um den fir die Temperatur optimalen Druckwert zu
erreichen, Weiters kann der Offnungswinkel des Druck-

Kompensatorventils 8.4 widhrend des Ausschankvorgangs
kontinuierlich nachgestellt werden, abhingig von dem durch
das Offnen des Zapfventils 6.2 verursachten Druckabfall in

der Getrink-zZapfrohrleitung 8.2.

In einem Schritt S15 rd die Schaumbildung im
Getrankereservoir 7.1 mittels eines Schaumdetekteors 7.11

geprift. Bei von Natur her schiumenden Getrdnkesorten (wie

z.B. beil unpasteurisierten und/oder ungefilterten Bilersorten)
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entsteht trotz einem optimalen Verhdltnis von Temperatur une

Schaum. Wird durch den Schaumdetektor 7.11

|

Druck zu vie

)..

rkannt, dass sich zu viel Schaum im Getrénkereservoir 7.1

e
bildet, so wird das DruckwKompenSatorventil 8.4 fir eine

wn
~
M
-
s
~
8}
-
Py
ot
=
=
O
b
-
i

dung unter Kontrolle zu halten. Somit entsteht ein
pufferraum im oberen Bereich des Getrankereservoirs 7.1, wo
der Schaum lagert und sich mit der Zeit setzt und wieder in
Flissigkeit (in dem Fall fllussiges Bier) umwandelt. Dadurch

lassen sich Schankverluste mindern,

In einem Schritt $16 wird die durch die Getrdnkeleltung B
durchstromende Menge des Getridnks mittels eines
Durchflussmessers 8.3 kontinuierlich gemessen. Die Messwerte

werden durch die Steusreinheit 10 verarbeitet und mit einem
in der Steuereinheit 10 voreingestellten Grenzwert (z.B. 0,5
Liter) verglichen.

Wird der in der Steuereinheit 10 voreingestellte Grenzwert
erreicht, so wird das Zapfventil 6.2 im Schritt S17

geschlossen und im Schritt 318 die Hebevorrichtung 6.5 und

somit das Zapfrohr 6.3 in die vertikale Richtung nach oben
vetatigt, solange bils sie im Schritt 819 wieder in ihre

Ausgangslage (oberste Endlage 6.7.1) zurlckkehrt (Brkennun

durch den Positionserkennung-Sensor 6.7). Um den gesambes
Ausschankvorgang erfindungsgemé zu beschleunigen, es ist
winschenswert, die Bewegungsgeschwindigkelt der
Hebevorrichtung 6.5 bei der Rickkehr der Hebevorrichtung 6.5

in ihre Ausgangslage auf ein durch den Aktuator 6.0
erméglichtes Maximum in der Steuereinheit 10 einzustellen.
Somit ist der Ausschankvorgang beendet und kann neu gestartet

warden.
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Weiters verfiigt die Ausschenk-Vorrichtung 1 iber ein fir das

Auzschenken des Getridnks speziell ausgelegtes Zapfventil 6.2,

dessen Aufbau nachstehend anhand der Fig. 5 und 6 naherx
heschrieben wird. In einer vorteilhaften Losung ist das
zapfventil 6.2 vom rein mechanigchen Typ, der mittels dex
durch die Hebevorrichtung 6.5 ausgelbten Bewegung gegen &ine

.C

im Ventilgehduse €.2.1 verbaute Druckfeder 6.2.3 geOffnet und

f)

geschlossen werden kann. In einer alternativen Losung lasst
sich das Zapfventil 6.2 ohne weiteres auch slektrisch

betdtigen (z.B. ein Solencidventil).

Das Zapfventil 6.2 besteht aus einem Ventilgehiuse 6.2.1, in
dem der Ventilkérper 6.2.2 konzentrisch zu der im
ventilgehiuse 6.2.1 befindlichen Bohrung gefithrt wird. Auf

~

dem Ventilkdrper €.2.2 befindet sich eine Druckfeder 6.2.3,

\

die sich an einer im Ventilgehduse 6.2.1 verbauten Drosselung
6.2.4 abstitzt., Das gesamte Zapfventil 6.2 ist am Ende des
Zapfrohrs 6.3 befestigt, wie z.B. verschraubt.

In Fig.5 ist das Zapfventil 6.2 in einem geschlossenen
Zustand dargestellt. In diesem Zustand liegt der Ventilkdrper
6.2.2 auf dem Ventilgehduse 6.2.1 so auf, dass es komplett
abgedichtet ist und keine Flissigkeit durchstrdmen lasst.

~x

nerseits die im Zapfventil 6.2 verbaute

=~

Dabel hilft e
Druckfeder 6.2.3, andererseits der in der Rohrleitung

herrachende Uberdruck (aus dem Treibgas-Behdlter).

Mit dem Herunterfahren der Hebevorrichtung 6.5 bleibt das

sehlossen, kils der Ventilklrper

10}

Zapfventil 6.2 solange ge
6.2.2, der aus dem Ventilgehiuse 6.2.1 mit dem
Betatigungsglied 6.2.4 mit einem gewissen Abstand herausragt,
in Reritthrung mit dem auf der Aufsetzbasis 11 aufgestellten

Behdlterboden 12.1 kommt. Nachdem dis Hebevorrichtung 6.5 die
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1

Jwischenlage 6.7.2 erreicht hat, fahrt die Hebevorrichtung
6.5 mit einer in der Steuereinheit 10 voreingestellten
Geschwindigkeitskennlinie (abhingig von Temperatur, Druck und
Biersorte) weillter, sodass der im Ventilgehduse 6.2.1
befindliche Ventilkdrper 6.2.2 gegen den Behdlterboden 12.1
und die Druckfeder €.2.3 hineingedruckt wird. Somit entsteht
rwischen dem Ventilgehduse 6.2.1 und dem Ventilkérper ©.2.2
ein freier Querschnitt, durch den das Getrdank durchstrimen

kann. Dabei ist ein wesentlicher Teil der Steuerung, dass der

Anfangspunkt des Vorschubs (wie weit der Ventilkdrper 6.2.2

ins Ventilgehduse 6.2.1 hineingefahren wird) dadurch
ermittelt wird, das der Beginn einer Durchstrdmung am
Durchflussmesser §.3 detektiert wird. Dies wird durch die

Steunereinheit 10 erst dann iiberwacht, nachdem die
Hebevorrichtung 6.5 ihre Zwischenlage 6.7.2 erreicht hat.
Aufgrund dieses Schritts im Ausschankvorgang und der cptimal
ausgewihlten Lage des Positionserkennung-Sensors 6.7 fir die
Erkennung der Zwischenlage 6.7.2 kénnen Behdlter 12 mit
verschiedener Bodenstdrke eingesetzt werden (z.B.
Plastikbecher oder Glas), der Vorschub und somit die

Verhiltnisse des Ausschankvorgangs bleiben immer unverdndert.

Das Ventilgehiuse 6.2.1 und der Ventilkdrper 6.2.2 verflgen
ber eine speziell fir das Ausschenken des Geltrdniks
ausgelegte Geometrie, indem der freie Querschnitt sich mit
dem Hineindricken des Ventilkdrpers 6.2.2 ins Ventilgehduse
6.2.1 kontinuierlich vergrébert. Abhidngilg von dem in der
Steuereinheit 10 voreingestellten Vorschub und der

Geschwindigkeitskennlinie lassen sich verschiedene

Stromungszustande {(z.B. turbulent oder laminar) am

h

Zapfauslass 6.1 erzeugen, wodurch der Ausschankvorgang immer

an die jeweils angezapfte Bierscorte angepasst werden kann.
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Bine bevorzugte Ventilkennlinie des Zapfventils
1

Fig. 5 dargestellt. Dabel ist vorgesehen, dass die
Querschnittsvergroferung bei der Anfangsphase der Brofinung
iber einen ersten Teillhub des VentilkoOrpers 6.2.2 (im

piel bis ca. 8% des Gesamtvorschubs des

vorliegenden Belst
Ventilkdrpers) geringfiigig ist, wodurch sich eine turbulente

stromung und dadurch Schaum in feineren Schritten erstellen
lasst. Uber einen zweiten Teilhub (im vorliegenden Beispiel
rwischen ca. 8% bis 15% des Gesambtvorschubs) des
Ventilkdrpers 6.2.2 befindet sich ein anndhernd linearer
Ubergang an der Kennlinie, wodurch eine schnelle
Querschnittsvergrdferung realisiert wird. Dabel entsteht ein

Mi=chzustand von Bier und Schaum. Uber einen anschliefenden

dritten Teilhub (im vorliegenden Beispiel von 15% bis 50% des
Gesamtvorschubs des Ventilkodrpers) verlangsamt sich die

NuerschnittsvergroBerunyg, wo die maximale Querschnitisgrdle
erreicht wird. Dabei wird durch die an der wesentlichen
Stellen abgerundeten Kanten ein mdglichst linearer
Stromungszustand angestrebt, wodurch das Bier rein in einem
fliissigen stand ausflieBt (angenommen, dass Druck- uand
Temperaturwerte grundedtzlich optimal fir die Biersorte
eingestellt sind). Fir das Erreichen der gewinschten
Stromungszustande kann zusdtzlich auch die Geometrie des
Vent:ilgehiuses und Ventilkdrpers dahingehend gestaltet

werden, dass sie an den Stellen, an denen die Strdmung der

d

lps]

sigkelit gebrochen wird, lber entsprechende Abrundungen

lis

'J}

verfugt. Die relevante Stellen sind am Fig.7 markiert.

Durch die in Echtzeit verarbeiteten Daten, wie Temperatur und
Druck, ldsst sich der Stromungszustand wahrend des
Ausschenkenz des Getrinks auch in Echtzeil anpassen. Dadurch

wird vor allem beim Ausschenken von Fassbier sichergestellt,

’..
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dass das Fasgsbier immer mit einem optimalen Verhaltnis von
Bier und Schaumkrone ausgeschenkt wird.

In Fig.6c ist das Zapfventil 6.2 in einem gedffneten Zustand
dargestellt. In diesem Zustand ist der Ventilkdrper 6.2.2
voll in das Ventilgehiiuse 6.2.1 eingefahren und die
Hebevorrichtung 6.5 hat ilhren in der Steusreinheit 10
voreingestellten Vorschub erreicht, d.h. sis bewegt sich
nicht mehr weiter. In diesem Zustand erreicht der
Durchstrémungsqguerschnitt zwischen Ventilgehduse 6.2.71 und

Ventilkdrpger 6.2.2 sein Maximum, sodass das Getrank durch dear

Zapfauslass 6.1 wit einer maximalen Geschwindigkeit
hindurchstrémt, um den Ausschankvorgang zu beschleunigen.
Wird der in der Steuereinheit 10 voreingestellte Grenzwert
der Durchflussmenge erreicht, so fangt die Hebevorrichtung
6.5 an, sich in die vertikale Richtung nach oben zu bewegen
Somit wird in einer vorteilhaften Losung das Zapfventil
avtomatisch dadurch geschlossen, dass der Ventilkdrper 6.2.2
den BReh#lterboden 12.1 verldsst und die Druckfeder 6.2.3 den
Ventilk&rper 6.2.2 gegen dem Ventilgehduse 6.2.1 drickt,
sodass der VentilkoSrper 6.2.2 wieder am Ventilgehduse 6.2.

voll abgedichtet aufliegt.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Ausschenken eines kohlensidurehaltigen
Getrinks umfassend eine Getré@nkereserv ~-Finheit (7)), in die

\

eine Getridnk-Einspeiserohrleitung (8.1) zum Finleiten eines

.

vorgekithlten und mit Treibgas-Druck beaufschlagten Getranks
niindet, eine Zapfeinheit (6}, der das Gebrank aus der
Cetrinkereservoir-Finhelit (7) lber esine Getrinke-
rapfrohrleitung (8.2) zugefihrt ist, wobel die Zapf 2inhelt
(6) einen mit einem Zapfventil (6.2} versehenen Zapfauslass
{6.1) zum Ausschenken des Getranks aufwelist, eine unterhalb
des Zapfauslasses (6.1) angeordnete Aufsatzfliche (11) zum

Aufsatzen eines Getrankebehdlters (12}, wobel die

et
o
[
[
<

Aufsatzfliche (11) oder der Zapfauslass (6.1) derart rele
zum jeweils anderen Tell beweglich angetrieben ist, dass elin
rapfvorgang gestartet wird, wenn der Zapfauslass (6.1) sich
in Bodennshe oder am Boden {(12.1) des Getrankebehdlters (12)
befindet, dadurch gekennzeichnet, dass die Getriankereservolr-
Finheit {(7) einen Temperatursensor (7.9) zur Messung der

A
H

Getridnketemperatur und einen Drucksensor (7.10) zur Messung

des Cetrinkedrucks in der Getrédnkereservoir-Binheilt (7)
aunfweist, dass ein Druck-Kompensa ntil (8.4) =zur

ato
nstellung des in die Zapfeinheit (6) einzuleitenden

Ei
Cetrinks voraesehen ist und dass eine Steuereinhelit (10)

P

vorgesehen ist, der die Messwerlte des Temperatursensors (7.9)

i
und des Drucksensor (7.10) zugefihrt sind und die ausgebildet

ist, das Druck-Kompensatorventil (8.4) in Abhdngigkeit wvon

der Getrinketemperatur anzusteuern.
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuereinheit {(10) einen Speicher Iir

getrinkespezifische Kennlinien eines einem optimalen
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Getrianke-Schaun-Verhidltnisses entsprechenden Zusammenhangs

2

zwischen Getranketemperatur und Getridnkedruck aufwelst.

3 Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnest,
dass die Steuereinheit (10) ausgebildet ist, die in devr
Getriankereservolr-ERinheit (7) ermittelte Tempsratur mit der
Kennlinie abzugleichen und anhand der Kennlinie einen
gewtnschiten Druck zu ermitteln und das Druck-
Kompensatorventil (8.4) zur Erzielung des gewiinschten Drucks

anzusteuern.

tchtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (10) ausgsbildet ist,
das Druckkompensator-vVentil (8.4) wahrend des
Ausschankvorganges nachzuregeln, um den durch das Offnen des
zapfventils (6.2) verursachten Druckabfall in dex Getranke-
papfrohrleitung {(8.2) kontinulerlich auszugleichen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass an die Getrénkereservolir- Einheit (7)

eine Kihlmittel-Einspeiserchrleitung (2.1) und eine

(el

Kiihlmittel-Ausspeiserohrlelitung (9.2) angeschlossen sind, um

das Getrink in der Getrankereservoir-Linheit (7) zu kihlen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kihlmittel-Binspeiserohrleitung (%.1) und die
Kithimittel-Ausspeiserchrlieitung (9.2) zusatzlich an die
zapfeinhelt (6} angeschlossen sind, um das Getrank in der

Zapfeinheit {6) zu kihlen.

7. Vorrichtung nach elinem der Anspriche 1 bis &, dadurch

gekennzeichnet, dass das Zapfenventil (6.2) ein lber den

vapfauslass (6.1) vorragendes, mit dem Zapfventilkorper
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N
0

verbundenes Bet#tigungsglied (6.2.4) aufwelst, das
(12} eine

-

L

(6.2.2)
heim Anschlagen am Boden des Gebtrankebehalters
gende Betatigung des Zapfiventils

gegen eine Federkraft erfo
zur Offnung des Zapfauslasses (6.1) bewirkt,
7, dadurch

Ly

2

(6.2)
8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
dass die Getrdnkereservolr-Einheit (7) einen

(7.8) zur Bestimmung der

\

gekennzelichnet,
Getrankeniveau-Sensor
triankeniveaus aufwel

st.
1 bis 8, dadurch
(7} elinen

hoeinem der Anspriche

ac
in der

Vorrichtung n
etrinkereservolir-Einheit

3
cagss

1}

9.
gekennzelchnet, die G

zur Bestimmung der Schaumbilldung
aufwelst.

et

(7.
{7}

Schaumdetektor
nkereservolr-Einhelt

.:L.

- .
s2LYa

s 9, dadurch

{7) ein

vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
e Getrinkereservolr-Einheit

10.

gekennzelchnet,
aufwelst.

Entliftungsventil
2023 Anmelder
durch:

am 11. Cktober

Haffnergund Keschmann

Wien,
Patentdnwilte CrbH
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