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OPIS IZUMA

Podrudje izuma

Predmet ovog izuma je nacin proizvodnje veziva pomocu primjene, kao pocetnog materijala, mineralnog materijala u
obliku ¢estica sa staklastom amorfnom strukturom, posebno otpadnog materijala pri proizvodnji mineralne vune. Takvo
je vezivo prikladno za povezivanje mineralnih materijala, posebno ako se primjenjuje kao vezivo u proizvodnji
proizvoda od mineralne vune iz mineralnih vlakana.

Pozadina izuma

Mineralna vlakna dobivena taljenjem i centrifugiranjem sirovih mineralnih materijala poput kamena, §ljake, stakla,
keramike ili slicnog, u §irokoj su upotrebi kod proizvodnje prostiraca i pokrivaca od mineralnih vlakana, prije svega
zbog svojstava izolacije topline i zvuka, posebno u gradevinskoj industriji. Takvi proizvodi od mineralnih vlakana
uobidajeno sadrze vezivo, od kojeg je poznato nekoliko tipova.

Tako su, na primjer, poznati izolacijski proizvodi vulkanizirani fenolom. Fenol je prilitno jeftino, ali i brzo
vulkaniziraju¢e vezivo. Proizvod vulkaniziran fenolom odolijeva temperaturama do 250°C, ali se veze razaraju ako se
temperatura duze vrijeme odrZzava iznad 250°C. Na visim temperaturama, na 400°C i vie, vezivo gubi svoju snagu,
temperatura naglo raste, a proizvod se raspada. Osim toga, izolacijski proizvod vulkaniziran fenolom za vrijeme gorenja
ispusta otrovnc plinove. Jo$ jedna vclika mana je ta da ¢&c prisutnost fenola u proizvodu uzrokovati ncZzeljeno
onecidc¢enje okolisa kad proizvod od mineralne vune koja sadrzi to vezivo nakon upotrebe bude odbacen u otpad.

Vodeno staklo je takoder u Sirokoj primjeni kao vezivo. Vodeno se staklo tradicionalno izraduje taljenjem kremenog
pijeska s natrijevim ili kalijevim karbonatom na vrlo visokoj temperaturi, a zatim otapanjem vrlo fino razdijeljenog
zgusnutog proizvoda u vodi. Tako se vodeno staklo moze smatrati ekoloski prihvatljivom tvari za upotrebu kao vezivo,
na primjer kod proizvoda od mineralne vune. Mana mu je, medutim, $to se u njegovoj proizvodnji upotrebljavaju Ciste
sirovine i tro$i energija.

Poznata je i mjeSavina vodenog stakla i gline kao vezivo za proizvode od mineralne vune, vidi na primjer SE 420 488.
Takav proizvod, premda dobre otpornosti na vodu i toplinu, ima slabu otpornost na tlak, krhak je i uzrokuje prasenje. S
druge strane, EP B 466 754 opisuje primjenu veziva izradenog od $ljake i vodenog stakla u proizvodnji proizvoda od
mineralne vune otpornog na temperaturu i vlagu, koji osim toga moze podnijeti povremena visoka opterecenja.

Sazetak izuma

Predmet ovog izuma je prikaz lakog i ekonomski korisnog nacina dobivanja veziva, koje ima izvrsne sposobnosti
povezivanja i otpornosti na vatru, a koje je prihvatljivo s gledista higijenskih uvjeta radnika. Osim toga, vezivo prema
ovom izumu moze se proizvesti iz jeftinih i lako dostupnih sirovina, ili nusproizvoda, na jednostavan nacin. VaZzna je
prednost ta da vezivo izradeno prema ovom izumu ne predstavlja ekolodko onedi§cenje okolida, ve¢ sadrZi samo takve
sastojkc koji veé sami po scbi tvore dio prirode.

Tako je predmet ovog izuma nacin izrade veziva koji se sastoji od faza

- otapanja mineralnog materijala u obliku Cestica koje imaju staklastu amorfnu strukturu u vodenoj otopini kako bi
nastala otopina koja sadrzi jezgrovite reprecipitirane Cestice iz materijala,

- stabilizacije tako dobivene otopine kako bi se dobio sol sa ¢esticama Zeljene veli€ine, te po Zelji

- podesavanja sadrzaja suhe tvari u solu.

Podetni materijal 7za vezivo moze biti materijal od mineralne vune, posebno recirkulirani otpadni materijal i7.
proizvodnje mineralne vune, kao $to e biti detaljnije opisano u nastavku.

Drugi predmet ovog izuma je nacin za proizvodnju proizvoda od mineralne vune uz primjenu veziva dobivenog prema
ovom izumu spajanjem veziva s mineralnim vlaknima, kako bi se spajanjem vlakana stvorio proizvod od mineralne
vune.

Detaljni opis izuma

Prema preferiranoj izvedbi ovog izuma, mineralni materijal u obliku ¢estica je otpadni proizvod mineralne vune dobiven
1z proizvodnje mineralne vune. Takav se materijal oblikuje u velikim koli¢inama, tipi¢no do 20-30 % od teZine pocetne
sirovine, u oblik otpadne prede, neiskori$tenih vlakana odbacenih vlaknastih proizvoda (pred-potro$ni proizvodi). Jedan
primjenjivi izvor materijala su i razli¢ite gradevine koje ¢e se rusiti, a u kojima je materijal od mineralne vune bio
upotrijebljen, na primjer, kao toplinska izolacija (poslije-potrosni proizvodi). Takav otpadni materijal ve¢ je fino
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razdijeljen, tipi¢no vlaknastog oblika, pa se kao takav moze upotrijebiti ili alternativno moze biti razdijeljen na jo$ finiji
oblik radi dobivanja proizvoda velike specifi¢ne povrsine, kao $to je 0,4 m*/g ili veéeg, npr. do 25 m*/g, koji tako ima
dobre sposobnosti otapanja u vodenoj otopini. Vlakna dobivena iz proizvodnje mineralne vune tipi¢no imaju promjer od
0,5 do 20, obi¢no 2 do 15 pm, preferirano 3 do 5 um prema OM ili SEM mjerenjima primjenom odgovarajuc¢e metode
(npr. Koenig i sur., Analytica Chimica Acta 1993. 280 289-298; Christensen i sur., MA IND HYG ASSOC (54) svibanj
1993.), te duzinu od 0,5 do 50, obi¢no 2 do 20 mm, preferirano 3 do 10 mm.

Vodena otopina moze biti alkalna otopina, kao $to je hidroksidna, karbonatna ili hidrokarbonatna otopina alkalnog
metala ili zemnoalkalnog metala, posebno otopina natrijevog, kalijevog ili litijevog hidroksida, ili otopina amonijevog
hidroksida. Takva je otopina preferirano 0,1 do 2 molarna s obzirom na alkalni agens, ili ima pH od 10 do 14, kako bi
lako otopila i takve mineralne sirovine koje se tesko tope u neutralnim otopinama.

Vodena otopina moZze biti i kiselinska otopina, kao $to je vodena otopina zakiseljena dodavanjem neke anorganske ili
organske kiseline, poput HCl, HNO;, H,SO,, H;PO4 mravlje, octene, propionske kiseline ili bilo koje druge
odgovarajuc¢e mineralne ili organske kiseline. pH vrijednost otopine prikladno se podesava. Niska pH vrijednost dovodi
do brzog otapanja mineralnog materijala i brzog stvaranja gela, pri ¢emu vrijeme geliranja ovisi o vrijednosti pH, s time
da je geliranje kod nizeg pH brze nego kod viseg. Dobro otapanje za Siroku paletu mineralnih materijala postize se kod
pH od 0 do 6. Jacina kiseline moZe biti, zavisno od koristene kiseline, od 0,1 do 10 M, tipi¢no 0,5 do 5 M.

Prema preferiranoj izvedbi, otapanje sirovine preferira se izvesti na poviSenoj temperaturi, kao $to je temperatura od 80
do 100°C, poZcljno uz istovremeno mijcsanjc, kako bi sc olakSao proccs otapanja. Otapanjc trajc od 1-2 sata do 20 sati,
zavisno o mediju otapanja i sadrzaju ¢vrstih tvari u otopini.

Pozeljno je otopiti stanovitu koli¢inu mineralnog materijala u otopini kako bi se dobila otopina koja sadrzi metalni oksid
koji po mogucénosti sadrzi preko 1, pozeljno 5 do 60 % od tezine suhe tvari, §to je odgovaraju¢a koncentracija za daljnju
upotrebu kao veziva. Po zavrietku otapanja materijal se nukleizira i reprecipitira kako bi se dobio sol sa Cesticama
zeljene veli¢ine. Daljnja stabilizacija sola obavlja se stvaranjem elektrostatske odbojnosti izmedu Cestica u otopini.
Elektrostatska odbojnost izmedu Cestica sola mozZe se posti¢i, na primjer, unoSenjem odgovarajuéih iona u otopinu ili
promjenom vrijednosti pH. Po potrebi, moZe se dodati voda ili se ona moze oduzeti, npr. evaporacijom, ako je to
potrebno, na primjer za podeSavanje viskoziteta.

Stabilizacija se takoder moze posti¢i upotrebom odgovarajucih surfaktanta i polimera, posebno ne-ionskih. U nekim
sluCajevima ne-ionski surfaktanti i polimeri mogu biti poZeljni jer oni nisu tako osjetljivi na medij koji sadrZi visoke
koncentracije elektrolita i drugih kemikalija, posebno kad je ionska snaga visoka.

Primjeri polimera su polietilen oksid i polietilen glikol, a primjeri surfaktanta su nonilfenoli, Tween i Span. U tipi¢noj
situaciji takvi se surfaktanti koriste u koli¢ini od 0.5 do 2,5 % od teZine, ra¢unajuci od ukupnih ¢vrstih tvari u otopini.

Pri alkalnom pH sol ima tendenciju da bude stabilan i moze se primijetiti povecanje veliCine Cestica sola. Odrzavanjem
sola na alkalnom pH tijekom odgovaraju¢eg vremena ili povecavanjem pH od priblizno neutralnog do pH 10 postiZe se
poveéanje veligine Ecstica, s time da jc to povecanjc manje izrazeno ako otopina sadrzi jo§ i soli. U prisutnosti dovoljnih
koli¢ina soli, kao $to su anorganske soli, npr. natrijev klorid, ¢estice sola imaju tendenciju agregacije i stvaranja gelova,
koji se taloze. Jednako stvaranje gela dogada se unosenjem kiselog pH u otopinu, pri ¢emu je pH od priblizno 2 do ispod
7 prikladan za stvaranje gela.

Tako se podesavanjem vrijednosti pH moZe odrZati stanje sola ili se sol moze pretvoriti u gel. Gel se zatim moze
dispergirati i stabilizirati primjenom visokodisperzione mijeSalice i povisivanjem vrijednosti pH, a potom opet dovesti u
stanje gela prepodesavanjem (snizavanjem) vrijednosti pH ili dodavanjem nekog elektrolita.

Tako je prema ovom izumu moguce dobiti solove u sadrzaju kojih prevladava silicijeva kiselina u kombinaciji s drugim
metalnim oksidima koji potjetu iz pocetnog mineralnog materijala, kao $to su kalcijev oksid, magnezijev oksid,
aluminijev oksid, a moguce i drugi metalni oksidi u manjim koli¢inama. Takoder je moguce podesiti uvjete reakcije, kao
pH, kako bi se dobili solovi sa ¢esticama Zeljene veli¢ine. Solovi silicijeve kiseline tipi¢no mogu imati primarnu
veli¢inu Cestica od 1 do 1000 nm, dok za svrhu ovog izuma odgovara veli¢ina Cestica od 10 do 100 nm. Tako dobiveni
solovi mogu se pretvoriti u gel bilo izravno nakon stvaranja sola ili jo§ bolje neposredno prije primjene veziva na
mineralna vlakna. Sol se takoder moZe pretvoriti u gel grijanjem ili evaporacijom vode nakon oblikovanja kona¢nog
proizvoda.

Prilikom upotrebe veziva u proizvodnji mineralne vune, priprava proizvoda od mineralne vune 1 dodavanje veziva
dobivenog prema ovom izumu mogu se obavljati na uobi¢ajeni nacin u uobiajenim aparaturama. Vezivo se kroz Strcalo
moze dodati vlaknima u komori za vunu u konvencionalnoj liniji i1 raspodijeliti na vunu. Vulkanizacija vunenog
materijala koji u sebi nosi vezivo dogada se odmah ili kasnije, na temperaturni prostorije ili pri povisenoj temperaturi.
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Vezivna otopina moze takoder sadrzavati dodatne agense za vulkanizaciju, modifikaciju, povezivanje praine i/ili
hidrofobiju, ako je to pozeljno ili potrebno.

Rasprsivanje vezivne otopine i aditiva obi¢no se obavlja odmah nakon stvaranja vlakana, najbolje u komori za vunu. To
je prednost, jer je vuna u toj fazi u svom Cistom stanju i nezagadena, pa ima dobru sposobnost lijepljenja.

Vezivna otopina moze se raspriiti na vunu kroz $trcala za vezivo na centrifugi, $to omogucuje koristenje i perifernih i
sredi$njih rasprivaca. Isto je tako moguce na vunu primijeniti dvije ili vie razli¢itih otopina, tako da se eventualni
modificirajuéi i/ili dodatni vulkanizirajuci agensi primjenjuju preko jednog ili vise raspr§ivaca, a vezivna otopina preko
posebnog rasprsivaca.

Medutim, takoder je moguce vezivnu otopinu primijeniti na vunu u sljedecoj fazi proizvodnje izolacionog materijala, na
primjer rasprSivanjem na primarnu predu na pokretnoj traci, pa ¢ak i u nekoj kasnijoj fazi. U takvoj posebnoj i kasnijoj
fazi isto je tako moguce primijeniti dodatno vezivo, pa se tako dobiva materijal poboljane otpornosti i/ili ¢vrstoce.
Primjenom daljnjih aditiva na predu materijalu se mogu dati posebna svojstva.

Koli¢ina vode koja se stavlja na vunu s vezivom podesava se tako da s jedne strane daje pravi viskozitet za primjenu a s
druge strane pravu vlagu za predu i za sprjeCavanje prasenja. Svako isparavanje vode iz vune u komori za vunu
povecava viskozitet veziva primijenjenog na vlakno, zbog ¢ega primarna preda dugo moZe zadrzati svoju elasti¢nost i
vulkaniziranost.

Koli¢ina veziva opcenito iznosi priblizno 1 do 15, kao 1 do 5 % od tezine, racunajuéi suhu tvar, za normalni izolacijski
proizvod, ali je, naravno, moguce koristiti vece ili manje koli¢ine zavisno od zeljenog proizvoda i ponaSanja veziva.

Kod proizvodnje izolacijskih plo¢a one se primjereno izrezuju iz mineralne prede, koja je konvencionalno poprijeko
preklopljena preko primarne prede na Zeljenu debljinu, a zatim se vulkanizira.

Prema preferiranom nacéinu, preda od mineralnih vlakana vulkanizira se na temperaturi prostorije, na primjer izmedu
metalnih plo¢a. Takva ¢e ploca dobiti bolju fleksibilnost, jer je polagano vulkanizirano vlaknasto tijelo fleksibilnije i
elasti¢nije od vlaknastog tijela vulkaniziranog na visokoj temperaturi.

Prema drugoj preferiranoj izvedbi, sekundarna preda koja ima Zeljenu debljinu skida se s linije u nevulkaniziranom
stanju 1 skladi$ti u nevulkaniziraju¢em okoliSu, npr. umotana u plasti¢ni omota¢ na odgovarajucoj temperaturi i tijekom
odredenog ograni¢enog vremena. Takav se izolacijski materijal upotrebljava in situ za izolaciju na mjestima koja su
tesko dostupna i1 imaju nespretan oblik. Nakon postavljanja ta se izolacija susi na prevladavajucoj temperaturi. Relativno
je lako postaviti izolacijski materijal ili podlozak odgovarajuce debljine na ili oko razli¢itih tijela do kojih je pristup
otezan. Vulkanizacija ne zahtijeva nikakve posebne mjere ni opremu, jer se odvija spontano na prevladavajucoj
temperaturi.

Ovaj jc nadin prikladan i za aplikacijc od puhanc vunc u kojima sc primjenjujc ncvulkanizirani vlaknasti matcrijal
razderan u male ¢uperke i vuna vulkanizira na prevladavajuéoj temperaturi.

I tu se mogu koristiti dodatni aditivi, kao §to su agensi za dodatnu vulkanizaciju, modifikaciju, povezivanje prasine i
hidrofobizaciju.

Prema ovom izumu, agens za dodatnu vulkanizaciju mogu biti mineralne soli i spojevi, odgovarajuce kiseline, esteri ili
alkoholi ili kombinacije istih. Mineralne soli mogu biti npr. magnezijeve, aluminijeve ili kalcijeve soli ili spojevi.
Fosforna kiselina, na primjer, je upotrebljiva kiselina. Vulkanizirajuéi tampon agensi mogu se takoder koristiti za
podesavanje vremena skladiStenja. Agens za dodatnu vulkanizaciju moZe biti i kombinacija gore navedenih agensa za
vulkanizaciju.

U slucaju da se vezivo pripravlja otapanjem u alkalnoj otopini, kao $to je natrijev hidroksid, ¢ime se dobiva proizvod
tipa vodenog stakla, ali s veéim sadrzajem dodatnih metalnih oksida, kao aditivi se mogu primijeniti razli¢iti
modificirajuéi agensi poput organskih i anorganskih polimera, celuloze i silikona, kao $to su silikonski organski
polimeri. Mogu se koristiti i monomeri polimerizirani pomocu npr. promjene vrijednosti pH ili povi§enja temperature
tijekom vulkanizacije. Zajednicka karakteristika navedenih modificiranih agensa je Cinjenica da ne stvaraju film.
Pomocu modificiraju¢ih agensa nastoji se povecati prianjanje na vlaknastu povrsinu, ali i poboljSati svojstva elasticiteta,
otpornosti na vodu, otpornost na karbonaciju itd. veziva.

Kao agensi za povezivanje prasine mogu se koristiti alkoholi, polioli, polimeri koji stvaraju film, geriziraju¢i polimeri,
voskovi, smole, ulja, masti, parafini itd. Zadaca je agensa za povezivanje prasine da poveze svu pradinu ili da je veze na
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glavnu matricu na fizi¢ki (stvaranjem filma) ili kemijski (aktivna svojstva povriine) nac¢in. U slu¢aju da se koristi
vulkanizacija visokom temperaturom, mogu se upotrebljavati rastaljivi agensi za povezivanje prasine, npr. stearati, ili
vulkaniziraju¢a veziva prasine, koja stvaraju film preko matrice. Veliki broj agensa za povezivanje prasine istovremeno
imaju svojstvo odbijanja vode.

Zadaca hidrofobizirajuceg agensa je sprecavanje prodiranja vode 1 vlage u proizvod. Kao hidrofobizirajuci agensi mogu
se koristiti silani, silikoni, ulja, razli¢iti hidrofobni spojevi i hidrofobna §tirka.

Smjesa polibuten-silana pokazala se posebno prikladnom kao agens za povezivanje prasine i kao hidrofobni agens.
Komponenta polibutena djeluje kao vezivo prasine, a komponenta silana kao hidrofobni agens.

Unutar razli¢itih skupina, kompatibilni spojevi se mogu izmijeSati unaprijed, dok se inkompatibilni spojevi moraju
mijeSati neposredno prije primjene ili primjenjivati preko posebnih Strcala.

Prema ovom izumu takoder je moguce vezivo dobiveno prema ovom izumu koristiti za povezivanje drugih materijala,
posebno mineralnih materijala u ¢esticama, osobito u proizvodnji briketa koji sadrze mineralne materijale u Cesticama.
Takvi su briketi posebno prikladni pocetni materijal za proizvodnju mineralne vune, premda su moguce i druge
primjene briketa, kao $to je bilo koja primjena u kojoj izvanredna vezivna svojstva veziva mogu imati prednost. Jedna
od takvih primjena moZe biti, na primjer, kod briketa Zeljezne rude za proizvodnju Zeljeza.

Smjcsa mincralnog matcrijala u ¢esticama koji ¢c sc koristiti kao sirovina za izradu takvih brikcta prirodno varira
zavisno o namjeni primjene briketa. Ako briketi budu kori$teni za proizvodnju mineralne vune, mineralni materijal u
¢esticama odabire se prema Zeljenoj kemijskoj smjesi vlakna koja ¢e se proizvesti.

Odgovarajué¢i materijali ukljucuju bilo koji od kamenih i drugih mineralnih materijala koji se normalno koriste u tu
svrhu, kao §to je kvarcni pijesak, olivinski pijesak, staklo, bazaltni kamen, $ljaka, otpadni materijal iz proizvodnje
mineralne vune, kamen vapnenac, dolomit, volastonit itd. Briketi se izraduju jednostavnim mijeSanjem mineralnog
materijala s vezivom i, po potrebi, dodavanjem vode kako bi se dobila mjeSavina odgovarajuée krutosti. Ta se mjesavina
ili masa moze oblikovati u brikete komprimiranjem ili kompresionom vibracijom, primjenom per se poznatih tehnika, te
ukrutiti u vezi s proizvodnim procesom ili kasnije. Taj proces ukrué¢ivanja moze se ubrzati, na primjer, grijanjem.

Osoba iz struke lako moze odrediti koli¢inu veziva. Kao primjer moze se spomenuti da ako se koristi kao vezivo kod
briketa za proizvodnju mineralne vune, koli¢ina veziva opcenito iznosi 1 do 15, kao 1 do 5% po tezini, racunajuci suhu
tvar, suhe tvari proizvoda, ali naravno da je moguce upotrijebiti vece ili manje koliine zavisno o Zeljenom proizvodu i
reakeiji veziva. Kad se koristi kao vezivo kod briketa metalne rude, tipi¢na koli¢ina bila bi otprilike 1 do 15, kao 1 do
5% po tezini od ukupne tezine $arze. Prema ovom izumu, dobivaju se briketi s dobrim svojstvima ¢vrstoce, ukljucujuéi
dobra svojstva odgodenog ukruc¢ivanja.

Sljedeci primjer ilustrira ovaj izum, ne ograniujuéi ga.
PRIMJER

Vezivo prema ovom izumu moze se pripraviti na sljede¢i nacin.
7,5 g konvencionalnih vlakana kamene vune s promjerom vlakna od 3 do 4 pm i duzinom vlakna od 3 do 10 mm mije3a
se sa 100 ml 5M otopine mravlje kiseline.Za mijeSanje treba koristiti visokodisperzivnu mijesalicu kako bi mijeSanje
bilo uc¢inkovito, a proces otapanja ubrzan. Otapanje je obi¢no zavr§eno nakon | do 2 sata. Kad su vlakna potpuno
otopljena doda se mala koli¢ina polimera, kao $to je polietilen glikol s molarnom masom od 100 do 10000, otprilike 1%
od tezine temeljene na ukupnom sadrzaju krutih tvari u otopini.

Tijekom dodavanja polimera otopina se stalno mije$a kako bi se stabilizirale stvorene ¢estice. Promjenom koli¢ine
polimera i vremena dodavanja, tj. vremenske tocke kad su se sva vlakna otopila, moze se utjecati na veli¢inu Cestica sola
u cilju dobivanja optimalnih svojstava geliranja i vezivanja. Sol s koloidalnim ¢esticama i dalje se mijesa kako bi se
osiguralo prianjanje polimera na povrSinu ¢estica.

Kad se upotrebljava kao vezivo pri izradi proizvoda od mineralne vune, tako pripremljeno vezivo moze se primijeniti
raspr§ivanjem na mineralna vlakna na uobi¢ajeni naéin. Vezivo se susi, a suvi$na se voda odstranjuje povisivanjem
temperature na oko 150°C.

Navedeno vezivo moze se takoder koristiti kao vezivo kod briketa mijeSanjem veziva s fino mljevenom mineralnom
sirovinom u mijeSalici, na primjer tipa Henschel. Za oblikovanje mjeavine u kalupe bilo bi korisno dodati malu
koli¢inu vode. Vulkanizacija se postize povisivanjem temperature, ali je moguce i suenje zrakom.
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PATENTNI ZAHTJEVI

Naéin izrade veziva naznaten time da se sastoji od faza

- otapanja mineralnog materijala u ¢esticama koje imaju staklastu amorfnu strukturu u vodenoj otopini, kako bi
se dobila otopina koja sadrzi nukleizirane reprecipitirane ¢estice iz materijala,

- stabilizacije tako dobivene otopine kako bi se dobio sol koji ima Zeljenu veli¢inu Cestica, te po Zelji

- podeSavanja sadrZaja suhe tvari u solu.

2. Nalin prema patentnom zahtjevu 1, naznaden time da je mineralni materijal u ¢esticama materijal od mineralne
vune iz proizvodnje mineralnih vlakana, kao §to je otpadna preda, neupotrijebljena vlakna ili proizvodi, kao i
poslije-potrosni proizvodi od mineralnih vlakana.
3. Na¢in prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, naznafen time da se otopina stabilizira promjenom
vrijednosti pH ili promjenom elektrolitskog karaktera otopine.
4. Nacin prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, naznaen time da se otopina stabilizira pomocu
surfaktanta 1/ili polimera.
5. Naéin prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, naznacen time da je vodena otopina alkalna otopina.
6. Naéin prema patentnom zahtjevu 5, naznaen time da je alkalna otopina hidroksidna, karbonatna ili
hidrokarbonatna otopina alkalija ili amonijaka ili zemnoalkalnog metala, pozeljno odabrana iz skupine koja se
sastoji od otopina natrijevog, kalijevog, litijevog ili amonijevog odnosno kalcijevog ili magnezijevog hidroksida.
7. Naéin prema patentnom zahtjevu 5 ili 6, naznacen time da je alkalna otopina 0,1 — 2 molarna alkalna otopina.
8. Nacin prema bilo kojem od patentnih zahtjeva 1 do 4, naznacen time da je vodena otopina kiselinska, odnosno
otopina anorganskc ili organskc kiscline, preferirano vodena otopina koja sadrzi kisclinu odabranu medu HCI,
HNO,;, H,S04, H;PO4, mravljom, octenom i propionskom kiselinom.
9. Nacdin prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, naznacen time da stabilizirani sol ima sadrzaj suhe tvari
od 5 do 60% po tezini.
10. Nacin prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, naznacen time da je veli¢ina Cestica sola priblizno 1 do
100 nm, preferirano 10 do 100 nm.
11. Nacin prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, naznacen time da se otapanje obavlja na temperaturi od
80 do 100°C, preferirano uz mijesanje.
12. Nadin prema patentnom zahtjevu 1, naznaden time da je namjena dobivenog sola stvaranje gela prije njegovog
kontakta s materijalom koji ¢e se vezati.
13. Naéin prema patentnom zahtjevu 12, naznafen time da je do stvaranja gela doslo djelovanjem na promjenu pH
vrijednosti 1/ili dodavanjem soli.
14. Nactin prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, naznaen time da podrazumijeva dodatnu fazu spajanja
veziva s mineralnim materijalom u ¢esticama u svrhu izrade proizvoda od mineralne vune ili briketa od sirovine za
proizvodnju mineralne vune ili briketa Zeljezne rude.
15. Naéin proizvodnje proizvoda od mineralne vune, naznaéen time da se sastoji od faza
- otapanja mineralnog materijala u ¢esticama koje imaju staklastu amorfnu strukturu u vodenoj otopini, kako bi
se dobila otopina koja sadrzi nukleizirane reprecipitirane ¢estice iz materijala,

- stabilizacije tako dobivene otopine kako bi se dobio sol koji ima Zeljenu veli¢inu Cestica za stvaranje otopine
veziva, te po zelji

- podcsavanja sadrzaja suhc tvari otopinc vcziva, tc

- spajanja tako dobivenog veziva s vlaknima mineralne vune u svrhu njihovog povezivanja.

16. Naéin prema patentnom zahtjevu 15, naznaden time da je namjena dobivenog sola stvaranje gela prije njegovog
spajanja s vlaknima mineralne vune.

17. Naéin prema patentnom zahtjevu 16, naznacen time da je do stvaranja gela doslo djelovanjem na promjenu pH
vrijednosti 1/ili dodavanjem soli.

18. Nadin prema patentnom zahtjevu 15, naznacen time da se vezivo spaja s vlaknima odmah nakon stvaranja vlakana.

19. Nadin prema patentnom zahtjevu 15, naznaden time da se vezivo primjenjuje na predu mineralne vune izradene od
vlakana.

SAZETAK

Ovaj izum ti¢e se nacina izrade veziva, posebno kod proizvoda od mineralne vune koji podrazumijevaju faze otapanja
¢estica mineralnih materijala staklaste amorfne strukture u vodenoj otopini, nukleizacije i stabilizacije tako dobivene
otopine kako bi se stvorio sol sa Zeljenom veli¢inom Cestica, a po Zelji i podesio sadrzaj suhe tvari u solu. [zum se
takoder tice nacina proizvodnje mineralne vune pomocu primjene navedenog veziva za povezivanje vlakna.
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