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(34) Zplscb zamezeni vzniku porl pFi tavném svarovani

ZpGsob zamezeni vzniku pord prfi tavném
svafovani je vyndlezem, jeho% vyuzitim

‘se snifuje mnoZstvi prostorovych vad

v kovu svarového spoje prakticky vsech
téch kovl a slitin, jejichZ sloudeniny

8 kyslikem dusikem a vodikem se rozklada-
Ji za teplot niz8fech, nez bod taveni za
tlaku pod 1073 Pa, Uteleam je zamezit va-
dam vSude tam, kde je pozadovédna vyscka
jakost svarovych spojd& jako na pfiklad

p¥i vyrobé technologickych zafizeni elekt-
raren, tepldren, chemickych provoz&, tla-
kovych nddob, vysoce namahanych komponent
dopravnich prostfedkd a jinych zarizeni

8 vysokymi poZadavky na spolehlivost a
bezpe&nost, Vyndlez umo¥nuje jakostni sva-
Fovani v inertni atmosfé¥e téch kova a
slitin, u nichZ to doposud nebylo mozné

s ohledem na vznik porozity,

Uvedeného Gl&elu se dosahne odstrand-
nim plynd u pfidavného materidlu 2ihdnim
za tlaku niz$iho nez 1077 Pa za teplot
700 ~ 1100 0deg C. Teplota odplynéni se
voli s ohledem na difusni rychlosti plynd
v daném kovu a volnou entalpii jeho sloude-
nin s plyny, které prichazeji v Gvahu za
sniZeného tlaku, ktery je moZno dosahnout,
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Vynalez se tyké zplsobu zamezeni vzniku pord pfi tavném svarfovani neporéznich svar(,
zejména niklu, monelu, médi, oceli a podobng, V literatuke se obecnd uvadi, 2e na &istém

niklu neni mofno docilit bezporéznich svard, pouZije-li se &isty nikl jako prfidavny materidl,

Doposud zndmy zpGsob odstranéni porozity v tavnych svarech &istého niklu je chemicka
vazba plynd@ v tavné lazni na prisadové prvky, kterymi je legovan svatfovaci drit a tim Jje
zabranéno jejich vyluBovdni v plynné fazi b&hem krystalizace kovu svarového spoje., Pfiznivy
vliv na potladeni parozity ve svérech &istého niklu md uhlik a titan. Nevyhodou nauhlideni
kovu svarového spoje uhlikem z pfidavného materialu je ki¥ehnuti t&ch svard, které jsou v
provozu wvystaveny teplotém vy$sim nes 300 °c, K¥ehnuti je zpGsobeno precipitaci grafitu
na hranicich zrn, Proto témé¥ viechny p¥idavné materidly pro svarovani niklu obsahuji ko~
lem 3 % hmotnostnich titanu. Nevyhodou prisady titanu je nelnosnd vysoka korozni rychlost
svard, kteréd Jsou v provoze vystaveny pdsobeni fluoru, nebo fluorovodiku za vy&3ich teplot,
Vysokd korozni rychlost je zpasobena vznikem plynnych sloudenin fluoru s titanem, které na-
ruduji pasivaéni vrstvidku na povrchu kovu svarového spoje. P¥idavné materidly pro svarovéa-

ni &istého niklu vyrébéné podle obvyklych specifikaci, obsahuji vesmés 3 % hmotnostni titanu,

Nedostatky dosavadnich postupd svafovani se odstrani zplsobem zamezeni vzniku port podle
vynalezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, %e z pridavného materidlu se odstrani v ném absor=
bované plyny pii teplotd 700 a2 1100 °C za tlaku niz$iho nez 1073 Pa. Doba 6dplynéni se
Qoli podle tlakovych zm&n v %ihaci peci. Prvy vzestup tlaku nastane pFi tqpldté 300 a3 400 °c,
kdy se uvolﬁi plyny z povrchu *ihaného dratu., Druhy vzestup tlaku nastdva pii vy$gi teplotd,
kdy difunduji plyny z hloubky kowu, Zihat se prestane po dal&dim poklesu tlaku, Podstatnym
sniZenim obsahu plynt na povrchu i uvnitf pfidavného materidlu se dosahne stavu, -kdy obsah
plynd v tavné lazni je ni2$i ne prahova hodno;a, pri kgeré nastavd jejich vyludovani vlivenm
poklesu rozpustnosti za teploty solidu. Teplota #ihani se voli razng pro rizné kovy v daném

rozmezi,

PFiklady pousiti;
1) P¥i{davny drat z &istého niklu byl 2ihan za tlaku 1073 Pa, PFi vzestupu teploty na 300 °C
nastal vzestup tlaku na 1072 pa a pii 400 °c opét pokles na 1073 Pa. Za teploty 780 °c

za¥al tlak opdt vzrstat pFibliznd o Jeden Fad, P¥i teplots 1080 °C poklesl tlak v peci
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na 107° Pa, Ohtev byl zastaven a chladnuti probihalo v peci za tlaku 107> Pa a# do teplo=

ty 100 °c,

Svafovano bylo v ochranné atmosféie wolframovou elektrodou, Na rentgenogramech neby-

ly zjidtény péry,

2) Pridavny drat z austenitické chromoniklové oceli byl 2ihén za tlaku 1073 Pa, Pl teplotéch
mezi 300 - 400 °C doslo k vzestupu tlaku. Dal¥i vzestup byl pozorovén ze teploty 800 °c,
Ohiev byl zastaven p#i 950 °C z obavy, aby v kovu nebyl snifen obsah chromu odpafenim za
vy88ich teplot. PFi svarovdni v ochranné atmosféXe byla tavna lazen klidndj8i a svafovaci
proces se usnadnil, Svary byly neporézni., Svaiovaly se trubky s vysokymi naroky na jakost
kovu svarového spoje. Podet oprav se sni®il na zlomek. Podobné vysledky byly’shledény i
pri svarovani nizkouhlikové nelegované oceli, kdyz byl p#idavny drat vy#ihan stejnym zpG-

sobem,



3) Neporézni svary m&di byly ziskdny svarfovénim metodou TIG po vyZihdni p#idavného materié-
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lu z &isté médi za tlaku 1077 Pa p#i teplotd 700 °C po dobu 1 hod,

Prinosy vyndlezu a jeho vyuZiti

Zplsob tavného svarovéni neporéznich svarl, zejména niklu, sniZuje p¥i tavném svaovéni
v ochrannych atmosférdch nachylnost kovu svarového spoje ke tvorbd plynovych dutin u vsech
kovd, které jsou nachylné k porozité, Tavna lizen je klidndj%i a vyraezn& se zlepduje opera-
tivnost svafovaciho procesu i mechanické vlastnosti kovu svarového spoje, zejména plasti~-
cita, Uspory, které vznikaji sniZenim podtu oprav, ndkolikandsobnd vyva#i naklady na 2{héani,
Stézejni vyznam md vyndlez pro svarovéani konstrukénich &&sti, které jsou v provozu vystaveny
teplotam v prostiedi fluoru nebo fluorovodiku, Zivotnost za¥izeni byla limitovéna bud zvySe-
nou korozi rychlosti svarovych spojd svaienych pfidavnym materidlem obsahujicim titan, nebo
vysokou porozitou, bylo-li pouZito &istého niklu, Pfi pouZiti vakuové odplyn&ného niklu podle
vynalezu vznikaji neporézni svary, jejichZ korozni odolnost je rovnocennd zékladnimu materig-

Llu,

Vyndlez je vyuZitelny vSude tam, kde je poZadovana vysokd jakost svarovych spojd, zejmé-
na pfi gvarovani technologickych zatizeni elektraren, jako napiiklad primarniho potrubi a po-
mocnych okruh® jadernych elektraren z austenitickych oﬁeli, koenovych svar vysokotlakého
potrubi z nizkolegovanych Zarupevnych ocelf, fechnologické zafizeni pro chemicky a potravi-
nafsky primysl, napfiklad tlakové nadoby a potrubi, zafizeni pro pivovary a mlékédrny z oceli,
m&di, niklu, monelu a podobné,

PREDMET VYNALEZU

ZpGsob zamezeni vzniku pord p#i tavném svarovéni, vyznadeny tim, Ze z pridavného ma-
teridlu se odstrani v ném obsaZené plyny Zihdnim pi#i teplotd 700 a% 1100 %¢ za tlaku ni%-

$iho nez 1077 Pa,
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