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A kétmotoros villamos hajtas egyetlen allérész. ill.
forgérész-lemeztest hornyaiban egyesit egy kétpdlusi
univerzalmotor-tekercselést és egy nagyobb pélusszami
aszinkronmotor-tekercselést. A forgérész aszinkronmo-
tor-tekercselése a kommutatorral dsszekotdtt univerzal-
motor-tekercseléstdl teljesen el van szigetelve. Az aszink-
ronmotor forgérész-tekercselés legalabb két tekercscso-
portbdl ll tekercscsoportonként legalabb két sorba kotott
tekerccsel, amely tekercscsoportok rovidre zart koroket al-
kotnak gy, hogy az univerzalmotor iizemmddban minden
egyes tekercspdrban indukdlodé fesziiltségek eredGje zé-
rus. A forgérész-lemeztest egyik homlokoldaldn villamo-
san vezetS anyagbdl késziilt 8sszekotd gyird van, amely-
nek a keriilete mentén dsszekot§ gytrtihorgok vannak
elrendezve, amely horgokat a tekercscsoportok gépi teker-
cselése folyaman a megszakitatlan tekercsel6huzal a te-
kercsvégek és tekercskezdetek kozott koriithurkolja. A ta-
lalmany kiilonosen eldnydsen alkalmazhaté nagy centri-
fugdldsi fordulatszdmra tervezett automata mosdgé-
pekben.
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A taldlmdny eljards kétmotoros villamos hajtas tekercse-
lésének eldallitisdra, kiilondsen automata moségéphez.
Ilyen kétmotoros hajtds ismeretes a 2 744 472 szdmd
NSZK-beli kozzétételi leirasbol.

Fz az ismert kétmotoros hajtds kiillondsen nagy centrifu-
galdsi végfordulatszamra alkalmas automata mos6gépek-
nél val6 alkalmazis esetén elSnydsen kitdnik tomor épitési
moédjaval és nagy fordulatszam-tartomdanyival anélkiil,
hogy fordulatszamesokkentd hajtomii kozbeiktatdsdra len-
ne sziikség. Azt az ismert esetben adott lehetSséget, hogy
nagymértékben szabadon vélaszthatok meg amégneses za-
jok kikiiszobolése szempontjabol elényds horonyszam vi-
szonyok, olyan tekercselrendezéssel kell megfizetni,
amely a tekercselés gyartasakor és blokkolds elleni védel-
ménél nehézségeket okozhat. Minthogy az ismert esetben
egy elsé keresztezetlen, tovabbd egy masodik keresztezett
hurkos tekercselést is csatlakoztatni kell ugyanazokhoz a
kommutitorszeletekhez, és ezt az integralt forgdrész te-
kercsrendszert mind az aszinkronmotor, mind az univer-
zalmotor iizemben hasznalni kell, kdlcsdnhatasok jelent-
keznek a tervezésnél a kétpolusid aszinkronmotoros tizem
és a sokpolusi aszinkron motoros kozoit. Ugyanakkor a
kommutitor és a kommutatorhorgok kiilénleges szerkezeti
kivitelére és gydrtdsi berendezésckre van sziikség, hogy
két-két tekercselGhuzalt lehessen egyetien kommutatorho-
roggal biztonsdgosan dsszekotni.

Bara?2 530 294 szamii NSZK-beli kozzétételi leirdsbol
ismeretes olyan kétmotoros hajtds, amelynél egy kétpOlusd
hulldmos tekercselés csatlakozik a kommutétor szeletei-
hez, masrészt egy aszinkronmotor-tekercselés ettl telje-
sen el van szigetelve és nem csatlakozik a kommutdtorhor-
gokhoz, azonban az ott javasolt forgérész-horonyszim a
szokdsos, a pélusszam, a fazisszam és a pélusonkénti és fa-
zisonkénti horonyszam alapjan az N2=2p-m2-qz Osszefiig-
2ésb6l adédéval azonos, Ggy hogy kiildndsen nagyobb po-
lusszamd motorokndl a mégneses zaj a szabadon
valaszthatd horonyszamaranyok korldtozott lehetGsége mi-
att csak nehezen korlatozhato.

Ebbdl kivetkezden ajelen taldlmany feladata olyan, abe-
vezetSben meghatarozott kétmotoros villamos hajtds létre-
hozésa, amely egyrészt egyszeri elGallitist tesz lehet6vé
kiillonosen azdltal, hogy nincs sziikség tobb tekercselS-
huzal csatlakoztatdsara ugyanahhoz a kommutétorhorog-
hoz, mdsrészt a horonyszdmaranyok nagymértékben sza-
badon torténd megvélasztdsa révén kedvezd feliételeket
biztosit a csekély magneses zaj biztositdsara.

Ennek a feladatnak a megoldasira a taldlmany az 1.
igénypont szerinti eljdrds. Bar ezdltal a forgdrész-horony-
szdm nagymértékben szabadon vilaszthato, ennck ellenére
a taldlmdny szerinti tekercselési eljirdssal az aszinkron-
motor-tekercselés a forgdrészben kiilondlld tekercselés-
ként készithets el a kommutétorhoz valé csatlakozés nél-
kiil, egyittal pedig az is elérhetd, hogy univerzdlmotor
iizemben a kétpSlusii dl16rész-tekercselés gerjesztése hata-
sara indukdlt fesziiltségek minden egyes tekercsparban zé-
rus eredGt adnak, és ezdltal univerzalmotoriizemben nem
lépnek fel aszinkronnyomatékok, amelyek kiilonosen
szinkron folotti fordulatszamon fékez8 nyomatékként
nagyon zavaréan hatnanak.

A taldlmény szerinti kétmotoros villamos hajtas a forgo-
részben  galvanikusan elvdlasztott aszinkronmotor-
tekercseléssel és univerzalmotor-tekercseléssel és nagy-
mértékben szabadon vélaszthaté horonyszimarannyal
mindkét tekercselés egyedi tervezését teszi lehetdvé egy-
részt specidlisan az aszinkronmotoros mos6 iizem, mas-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

részt az univerzalmotoros centrifuga iizem jo lizemi tulaj-
donsagai szempontjdbdl, ugyanakkor egyszerd modon
megvaldsithaté a blokkolds elleni védelem. A horony-
szdmardnyok megvélasztdsindl csupdn az 4llérész- €s
forgorész-horonyszdm kozotti ismert hétranyos horony-
szam kombindcidkat kell elkeriilni. Annak érdekében,
hogy a biztos folgyorsulds minden esetben garantalhaté le-
gyen, legalabb két tekercspart kell alkalmazni két rovidre
7ért korben sorba kapcsolt tekercsekkel.

A taldlmény szerinti tekercselés egyttal killondsen egy-
szertien gyarthat6. El8szor tulajdonképpen mindegyik te-
kercscsoportot sorba kapesolt tekercseivel kiilon-kiilon be
Lellene tekercselni és a két szabad tekercsvéget, azaz egy-
egy soros kapcsolds tekercskezdetét és tekercsvégét ezt ko-
vetGen kiilon-kiildn helyesen dssze kellene kotni egymas-
sal; minél nagyobb a tekercsek, ill. tekercscsoportok sza-
ma, annil nagyobb raforditast igényel a kotéseknek ez az
egyenkénti elkészitése. Mdrmost a tekercselés elkészitésé-
nekazeljirasaataldlmany szerintdonté mértékbenegysze-
rdsithetd olyan médon, hogy egy tekercseld berendezés 4l-
tal egymdst kovetSen elkészitendS tekercscsoportok
mindegyik soros kapcsoldsanak tekercskezdete €s tekercs-
vége kozotti valamennyi §sszekdtd pontot egy villamos ro-
vidre zar6 4ltal kotik dssze egymdssal. Abbdl a folisme-
résbdl kiindulva, hogy ez a tekercseknek a taldlmany sze-
rinti specidlis elrendezése kovetkeztéhen a motor lizemi tu-
lajdonsagait nem befolydsolja, gydrtdstechnikai és killong-
sen tekercseléstechnikal szempontbdl leegyszerdsitve
rovidre zaréként a két tekercsfej egyike el6tt a forgorész
tengelyével koncentrikusan elrendezett dsszekitd gydrdt
alkalmaznak, amelyen legalabb egy dsszekotS gyGrihorog

van az egymaéssal 9sszekotendd tekercskezdetek és tekercs- |

végek befogadésdra, igy a teljes aszinkron motor forgo-
résztekercselés egyetlen tekercskezdettl elindulva a teker-
csel@berendezés dltal elkészitendS  tekercscsoportok
egyetlen tekercs végéig folyamatos, megszakitatlan teker-
cseldhuzallal készithetd, mikézben minden egyes tekercs-
csoport befejezésekor a tekercsvéget az 6sszekdtd gyurd-
hoz vezetik és innen folyamatosan tekercskezdetként
tovabb viszik a kovetkezs tekercscsoporthoz.

LehetSleg egyszerd, kiilondsen flyer segitségével gépi
uton tekercselhet és a pl. centrifugdlis tizemben kb.
13 000/perc fordulatszami forgorész csekély kiegyensi-
lyozatlansaginak megvalésitdsa céljabdl a taldlmany egyik
kiviteli alakjdban az 6sszekdtS gyird t6bb, a keriiletén el-
osztva elrendezett dsszekots gydrdhorog van, amelyeket a
megszakitas nélkiili tekercselGhuzallal flyerrel térténd te-
kercselés folyaman a tekercsparok tekercskezdetei €s te-
kercsvégei koriilhurkolnak és az dsszekotd gylirdhorgok
szdma legalabb a tekercspérok szdméval egyenld. A forgé-
résznek a kommutéatorhoz csatlakozé univerzalmotor te-
kercseléssel, tovdbbi az dsszekdtd gytirihdz csatlakozd
aszinkronmotor-tekercseléssel torténd akadalytalan gépi
tekercselését az is megkdnnyiti, hogy az dsszekotS gytrd
az aszinkronmotor-tekercselésnek azon tekercsfeje eldtt
van elrendezve, amely a forgérésznek a csupén az univer-
zdlmotor-tekercseléssel dsszekotott kommutétorral ellen-
tétes végén van.

A2.és3.,ill. az 5. és 6. igénypontok szerint el§allitott
tekercselések kompromisszumot képeznek a minimadlis te-
kercselési, kiilonosen rézfelhasznélds, masrésztakielégitd
iizemi tulajdonsdgok kozott. A legjobb iizemi tulajdonsa-
gok olyan kétmotoros villamos hajtdssal érhetk el, amely-
ber. valamennyi horonyban azonosan hornyonként t6bb te-
kercsoldal van; egy olyan kétmotoros hajtis esetében,
amelynek nyolepGlusi  aszinkron motor  tekercse-
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Iése és (18) forgérész hornya van, célszeriien két te-
kercsoldal van hornyonként elhelyezve.

A talalményt és annak tovabbi el6ny0s kiviteli alakjait a
kovetkezGkben rajzokon vzlatosan dbrézolt kiviteli példa-
kon ismertetjiik részletesebben, ahol az

1. dbra olyan automata mos6gép hajtis, amelynek
hdromfazisd nyolcpdlusi aszinkronmotor-
része ugyanabban a lemeztestben elrendezett
kétpolust univerzalmotor része van, a
egy nyolc pdlusi, hdromfizisi aszinkron-
motor-résznek az allérész lemeztest (24) hor-
nyaban elrendezett tekercselési vazlata, a
az univerzdl motorrész gerjesztd tekercse-
1ésének vizlata, amely az allorész (24) hor-
nyaban van elrendezve, a
4—6. 4brik a taldlmany szerint kialakitott aszinkron-
motor forgdrész-tekercselésnek a forgérész-
lemeztest (18) hornydban elrendezett harom
kiviteli alakjat mutatjak, a
a forgérész-lemeztest (18) hornyaban elrende-
zett kétpSlusd univerzlmotor-tekercselés te-
kercselési vazlata, a
egy nyolcpélusd, a forgérész-lemeztest (18)
hornyéban elrendezett aszinkronmotor forgé-
rész-tekercselés tekercselési és kapcsoldsi
vazlata Osszesen kilenc tekercspdrral, ame-
lyekben a két-két tekercs sorba van kapcsolva,
és amely egy 6sszekotd gytirt kilenc dsszeko-
~ t6 gy(ird horgdhoz van kétve, a
9. és 10. dbra egy forgdérész egyik tekercsfeje eldtt
oszthaté kazettaban tokozva elrendezett
Osszekotd gytird két kiilonbozs kiviteli alakja-
nak hosszmetszete, a
a9. vagy 10. dbra szerinti 6sszeko6td gydrd ten-
gelyirdnyd nézete, és a

12—16. dbrak 8sszekats gydrihorgok killdonbozd kiviteli
alakjainak keresztmetszeti rajzai.

Az 1. abran eredményvonalla]l koriilkeritve egy kétmoto-
ros mosdgéphaijtis egybeépitett aszinkron és univerzal mo-
torja lathat, amelyet mindkét iizemmdédban az R és Mp
kapcsokon keresztiil egyfazisti véltakozé drami halézat
taplal. Az (1) aszinkronmotor csillagkapcsoldsa allorész te-
kercselésének U8, X8, Y8, W8 és Z8 kapcsai vannak. Az
egyfazisi valtakoz6 drami hal6zat R és Mp kapcsairél tdp-
1alt féaramkord (2) univerzdlmotor gerjesztd tekercselésé-
nek E és F kapcsai, a hozzitartoz6 (21) forgorésznek pedig
A és B keféi vannak. A V8 és W8 kapcsokra van kétve egy
a mosdiizemhez sziikséges (3) irdnyvaltd kapcsold (31) és
(32) kapcsa, a (3) irdnyvalto kapcsolé bemenete pedig az
egyfizisa viltakoz6 dramu hdl6zat R kapcsdra csatlakozik.
A (31) és (32) kapcsok koézé van 6nmagdban ismert médon
beiktatva egy C kondenzitor. Az egyfazisu véltakozé dra-
mi hdlézat mésik Mp kapcsa (4) hékioldén keresztiil az (1)
aszinkronmotor egyik fazisinak U8 kapcsara van kotve,
amely (1) aszinkronmotor pl. nyolcpélusi kivitelben meg-
feleld szijattételen keresztiil kb. 50/perc dobfordulatszam-
mal hajtja egy automata moségép mosédobjat. Az (1)
aszinkronmotor az itt bemutatott haromfizisd helyett két-
fazisaként is kialakithaté. A f6aramkord (2) univerzdlmo-
tor egy példakénti kiviteli alakban kétpSlusi lehet, de
p6lusszamanak mindenképpen kiilonboznie kell az (1)
aszinkronmotor pélusszdmatol.

A 2. dbra az 1. dbrin kapcsolasi vizlatként bemutatott
kétmotoros villamos hajtds nyolcpdlusid, hiromfazisd
aszinkronmotor llérészének tekercselési vazlata, amely
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tekercselés az dllorész lemeztestnek mind a (24) hornyaban
€l van osztva.

A 3. 4bra az 1. 4br4n kapcsolasi vazlatként bemutatott
kétmotoros villamos hajtas kétpélust 2 univerzalmotor
gerjesztd tekercselésének tekercselési vizlata, amely te-
kereselés ugyanazon dll6rész lemeztest hornyaiban van el-
rendezve. Az (1) aszinkronmotor-dllérész tekercselése ale-
meztest mind a (24) hornyaban egyenletesen van elosztva,
ezzel szemben a (2) univerzalmotor gerjesztd tekercselése
—- mint a 3. 4brdn minden tovabbi nélkiil lithaté — csupan
a hornyok egy részében. Azok a hornyok, amelyekben
mind az (1) aszinkronmotor, mind pedig a (2) univerzdlmo-
tor tekercselése megtaldlhatd, nagyobb keresztmetszetiiek,
mint a tobbiek, amelyekben csak az (1) aszinkronmotor te-
kercselése van elhelyezve. Ezaltal elénydsen négyszogletes
dll6rész lemez adddik eltér§ keresztmetszetd hornyokkal
o'yan médon, hogy a nagyobb keresztmetszetd hornyok
el6nydsen a négyszogletes allérész lemez 4tléja mentén
vannak elrendezve.

A 4—6. 4bran egy a taldlmany szerinti nyolcpdlusd
aszinkronmotor forgérész-tekercselésnek harom kiviteli
alakja lathatd. A forgdrésznek az N2 = 2p - mz - q2 képlet-
bdl kiad6dd horonyszdmtdl eltéréen a 4—6. abra szerinti
kiviteli alakok esetépen (18) hornya van. A w, tekercs-
szélesség egy nyolcpdlust aszinkronmotor tekercselés
egyszerl pélusosztasinak felel meg olyan pontossiggal,
amennyire az ezzel a horonyszdmmal lehetséges. Ebben az
esetben a pélusosztds pontos €rtéke 7, = 45° geometriai
sz0g; a vélasztott horonyszambdl a tekercsszélességre a
gvakorlatban w, = 40° geometriai sz0g adédik. Egy te-
kercscsoport két egymadst kovets tekercse kozotti térbeli
tivolsdg, mint a 4. dbrabdl kozvetleniil 14thats, 180° geo-
metriai szog.

A 4. dbra szerint a forgorész-lemeztest (18) kornyabdl
dsszesen (16-ban) taldlhatd az aszinkronmotor-tekercselés
egy-egy tekercsoldala. Ez a lehetséges legnagyobb ki-
haszndldsi ardny, ha minden horonyhoz csak egyetlen
tekercsoldalt kivinunk hozzdrendelni és ha valamennyi
tekercsben azonos mennyiségl réz van. A 4. abra aszink-
ronmotor tekercselése négy tekercsparbol dll tekercspa-
renként két sorba kapcesolt tekercesel, amelyek térbelileg
180° tavolsdgra vannak egymastol. Mindegyik tekercspar
tekercseit egyetlen megszakitatlan tekercselShuzal koti
sorbaegymdssal, ill. a tekercskezdeteket és tekercsvégeket
aKl, K2, K3 és K4 kotéspontokban négy rovidre zart korré
koti Gssze.

Nyomatékosan rd kell mutatnunk, hogy az egyes te-
kercskezdetek és tekercsvégek kozotti kotéspontokat
rovidre z4ré jdrulékos Osszekottetéseknek a taldlmany
szerint kialakitott tekercselés alapvetd mikodésére nincs
befolydsuk, és az ilyen Osszekottetések nem is adédnak
ki minden tovabbi nélkiil. Egy rovidre zar6 kotés lehetd-
sége egy a 4. vagy 5. abran bemutatott K rovidre zar6 for-
mijiban azegyesKl, . . . K4,ill. K1, . . . K5 kétéspon-
tok kozott tehdt nem magatdl értetddd. Ugyanez érvényes
lényegében a 6. abra szerinti tekercselésre is; ott azonban
a jobb dttekinthetSség érdekében nem kotottiik Ossze
kiilon-kiilon a kilenc tekercspdr tekercsvégeit és tekercs
kezdeteit, hanem egyenként a ,,révidre zard sinként™ kiala-
kitott K rovidrezarérakotottiik Sket. A 6. dbraezzel mar ra-
mutat a mészaki egyszerdsitésre, ami jarulékos K révidre
z4r6 alkalmazdsabol adédik a tekercsvégek és tekercskez-
detek kotéspontjai kozott, amit a 8. abra kapcsdn ugyan-
annak a tekercselésnek a gyakorlati kivitelén még koze-
lebbrdl kifejeztiik.
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Ha tehat a tekercselést ugy 4llitjuk el8, hogy nem ismer-
jiik ajarulékos K rovidrezard taldlmdany szerinti el6ny0s ki-
alakitdsét, akkor abbdl kell kiindulni, hogy valamennyi te-
kercspért killon-kiilon egy-egy szabad tekercskezdettel és
tekercsvéggel kell tekercselni, €s igy az egész aszinkron-
motor-tekercselés egyetlen megszakitatlan folyamatos te-
kercselShuzalbdl nem tekercselhetd; az egyes tekercspa-
rok tekercselése utan azok tekercskezdetét és tekercsvégét
egyenként és helyesen kell egymassal 0sszekétni. Ehhez a
gyakorlatban arra van sziikség, kiilondsen nagyobb szamu
tekercscsoportesetén, hogy az egyes tekercscsoportok sza-
bad tekercs kezdetét és tekercs végét kiilonleges
segédeszkozokkel, pl. kampdkkal vagy kapcsokkal rogzit-
siik, megjeloljiik, majd a tulajdonképpeni tekercselési fo-
lyamat befejezése utdn a tekercskezdetek és tekercsvégek
szigetelését eltivolitsuk, és a szabaddd valt végeket egy-
massal megfeleld sorrendben §sszeforrasszuk. Ezeket az
egymassal 0sszekotott tekercskezdeteket és tekercsvégeket
azutan a tengelyen pl. bandazsoldssal rogziteni kell, és a
tengelytdl el kell szigetelni. A tekercskezdetek €s tekercs-
végek szamaval nd az ilyen kezelés nehézségi foka, kiilono-
sen ha figyelembe vessziik, hogy a tekercsvégek osszekoté-
sét gondosan kell végezni, a tilsdgosan nagy kiegyen-
stilyozatlansdgot el kell keriilni, és a centrifugdlis erdvel
szemben kell§ szilardsagot kell biztositani.

Abbdl a felismerésb6l kiindulva, hogy a4. €s 5. dbrdn az
egyes tekercsparok tekercs kezdeteinek és tekercsvégeinek
9sszekotd pontjai kozé jarulékosan berajzolt K- révidreza-
ré a taldlméany szerint kialakitott tekercselés alapvetd mii-
kodését nem befolyasolja, az egyes tekercscsoportok sorba
kapcsolt tekercseinek rovidre zart korokké torténd ossze-
kapcsoldsa szempontjabdl azonban nagyon elSnyds, e meg-
oldéds alapjan a 8. dbra a K rovidrezdronak egy gyartastech-
nikai szempontbdl nagyon célszerd gyakorlati kialakitasat
mutatja be egy villamosan vezet§ S dsszekdtd gyt forma-
jdban, amelyen a keriilete mentén elosztott, az aszinkron-
motor-tekercseléssel Gsszekotott St, . . . S9 Osszekotd
gyidrdhorgok vannak. A 7. dbra a forgbrész-lemeztest
ugyanazon NI , . . . NI8 hornyaiban elrendezett kétpolu-
st univerzal motor tekercselést mutat, amely tekercselés-
bdl azonban a rajzon csupan egyetlen, a kommutdtor C6 és
C7 szeletéhez kivezetett hurkos tekercse van dbrazolva.

Az S 0Osszekotd gylriinek a 8. 4bran bemutatott
aszinkronmotor-tekercselés als6 részén és a kommutator-
nak a 7. abran bemutatott univerzdlmotor-tekercselés fels§
részén WOriénd elrendezésével megmutatjuk, hogy kiiléno-
sen a két tekercselés gépesitett gyartasa szempontjabél els-
nyds modon a kommutdtort és az S Osszekotd gyirit a
forgorész-tekercselés két ellentétes homlokoldaldn kell el-
rendezni.

A 8. 4brdn bemutatott, a taldlmdny szerinti nyolcp6lusi
aszinkronmotor-tekercselést az e tekercselés szempontja-
bl el6nyds, villamosan vezetd és kilenc horoggal elldtott
OsszekotS gydrd segitségével gépesitve, pl. egy flyerrel
egyszerten és lizembiztosan az alabbi médon készithetiink
el: A megszakitatlan tekercsel6huzal kezdetét pl. az S3
dsszekotd gytriithoroghoz kotjiik €s az N3 horonyhoz hiiz-
zuk, betekercseljiik az NI és N3 horonyban levs tekercset,
atekercselGhuzalt az S 6sszekots gyidrdvel valo 6sszekotés
nélkiil atekercsek sorba kapcsoldsanak megfeleléen az NI,
N3 tekercset tartalmaz6 tekercscsoport kovetkezd teker-
cséhez, azaz az N12 horonyhoz hizzuk, betekercseljiik az
NI2, NI10 tekercset, azutin a tekercselShuzalt a kovetkezd
S4 6sszekotd gytridhoroghoz hizzuk, koréje fektetjiik és
az N5 horonyhoz hizzuk, azutdn a kdvetkezd NS5, N3; N12
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2

tekercscsoportjanak N5, N3 tekercsét betekercseljiik. Ezt
a tekercselési eljarast folytatjuk, amig a tekercselShuzal
vége ismét az S3 6sszekot§ gytrihoroghoz ér, és az egész
kilenc tekercspdrbol 4llé tekercselés a tekercseldhuzal
megszakitdsa nélkiil 6ssze van kapcsolva. Ezutan az 0ssze-
koté gydrihorgok és a tekercsel6huzal kozotti villamos
csatlakozds és a végleges mechanikus régzités meleg zomi-
téssel 1étrehozhat6.

A 9. és 10. abra a forgdrész bal homlokoldaldn oszthatd
(8) kazettaban elhelyezett S §sszekotd gyl két kiilonbozd
kiviteli alakjat mutatja hosszmetszetben. A (7) tengelyen
elrendezett (9) forgérész-lemeztest hornyaiban sugdrirany-
tan belil eldszor a kétpdlusi (10) univerzdlmotor-
tekercselés, majd ezt kovetSen sugdrirdnyban kiviil egy
ryolcpdlusil aszinkronmotor-tekercselés van elrendezve,
amely utébbinak a lemeztestbdl axidlisan kinyuld (5) te-
kercsfeje van. A tekercselések a (9) forgérész-lemeztest
Lomlokoldalatol és a (7) tengelytdl (12) szigetelStarcsaval
el vannak szigetelve. A 11. dbran tengelyiranyd méretben
bemutatott S dsszekdtd gydrd elektrolitrézbdl van, €s a ke-
riilete mentén elosztva kilenc S1 , . . . S9 dsszekdtd gyd-
rdhorog van. Ezek az Sl , . . . 59 6sszekotd gytirtihorgok
a 12—16. abrakiviteli alakjai szerint sugdriranyban (12—14.
ibra) vagy tengelyirdnyban (15. és 16. dbra) lehetnek az S
Gsszekot§ gytirin kialakitva. A kiilonbozd dsszekots gyd-
rithorog kiviteli alakok kozotti elvalasztast kiilonboz6 pa-
raméterek, pl. huzalatmérd, a tekercselés lizemszerd me-
chanikai igénybevétele, a hiizds irdnya a tekercselés alatt,
@ tekercselhuzal és az 8sszekotd gyilrihorog kozott sziik-
séges €rintkezd feliilet stb. befolyasoljak.

A szigetelt és mechanikailag biztonsagos rogzités célja-
boélaz S 6sszekots gyrit pl. az oszthato (8) kazettanak elG-
z6leg a (7) tengelyre foltolt (81) belsé kazettarészére toljuk
14 és sajtolé illesztéssel rogzitjiik. A (81) belsd kazettarész
ésaz S osszekotd gytird kozott fenti sajtold illesztés helyett
gyartastechnikai szempontbdl célszertibben azt is eldira-
nyozhatjuk, hogy az S 6sszek6td gyirit elénydsen folnyi-
tott gydriiként rogzitjiik a (81) belsé kazettarészbe bedgyaz-
va. A (81) belsd kazettarész a meleg zOmitésre valo
tekintettel eldnydsen h3allé anyagbdl késziilhet. A (81) bel-
<6 kazettarész elvben a (12) szigetelStarcsaval egy darabbdl
is dllhat, ebben az esetben azonban a (12) szigetelStarcsa-
nak is nagyobb mértékben héallénak kellene lennie, és en-
nek nagyobb anyagkoltség lenne a kovetkezménye.

A 9. és 10. dbran szaggatott vonallal berajzoltuk az S6
Osszekot§ gytrdhorog helyzetét a meleg zOmités utdn,
amely mivelet soran a magas hémérséklet eltdvolitja a (13)
tekercselShuzal szigetelS bevonatdt, és magat a (13) teker-
csel6huzalt az S6 6sszekotd gytrihorogban egyértelmiien
10gziti. Ezt a mtiveletet el6nyosen dgy hajtjuk végre, hogy
a tekercskezdetnek és tekercsvégeknek az 6sszekots gyi-
rihorgokkal vald 0sszekotése és kiilondsen az 6sszekotd
gylrdhorgok kiils6 felillete szigetel6 bevonat nélkiil
maradjon. Ez elsGsorban azt jelenti, hogy a tekercsfejek
befejezd impregnalasa sordn ne keriiljon impregnald gyan-
taaz 6sszekotd gytrdhorgokra. Ezenamddonpl. tekercse-
18svizsgalé késziilék csatlakoztathatd kiviilrgl az §sszekots
gylrdre és a tekercselésre.

El6nyos ezenkiviil, hogyaz S1, . . . S9 6sszekots gyi-
rithorgokkal elldtott S 6sszekotd gydrtt a fenti ellendrzés
utdn szigetel§- és véddburkolattal 1atjuk el olyan médon,
hogy végiil a (82) kiilsé kazettarészt a forgdrész tekercsfeje
felé nyitott, az S 6sszekotS gydrit annak végleges helyzeté-
ben kiviilrdl védS burkoldharangként képezziik ki. Ezt a
burkolSharangot egytittal célszerdien a kiilén darabot
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képez6 vagy a haranggal egy darabbdl 4ll6 (1) szeli6zd
agyaként is folhaszndlhatjuk. A (82) kiils§ kazettarész ha-
rang alakira kialakitott faldnak egynittal tengelyirdnyban a
(13) tekercselGhuzal felé iranyuld nyomé része is van,
amely az (5) tekercsfej és az S6 Gsszekodts gytrihorog ko-
zott egyébként szabadon vezetett (13) tekercselShuzalt rog-
ziti; erre a célra a (81) belsé kazettarészen a (82) kiils6 ka-
zettarész nyomo részével szemben (811) felfekvd vall is ki
van alakitva. A 9. dbra szerinti példakénti kiviteli alaknal
a (82) kiilsG kazettarész nyomé része tengelyirdanyt (821)
nyomo orrként, a 10. dbra szerinti példakénti kiviteli alak-
nal pedig jarulékosan kifelé hajlitott, a (13) tekercsel6hu-
zalt hosszabb szakaszon megtimaszté és (823) szell6z6
nyilasokkal elldtott (822) nyomé tanyérként van kiképezve.

Befejezésiil még egyszer roviden dsszefoglaljuk a talal-
many szerintkialakitott tekercselés elGallitdsanak Iényeges
eljardsi lépéseit; ebbdl az sszefoglalasbdl kideriil, hogy
milyen egyszerden gyarthatd ez a tekercselés a hasonld is-
mert megolddsokhoz képest annak ellenére, hogy a kiilon-
boz$ forgérész horonyszimok nagymértékben szabadon
valaszthatok.

a) A horonyszigeteléssel és szigetelGtarcsakkal ellatott,
a tengelyre folsajtolt forgdrész-lemeztest hornyaiba bete-
kercseljik az univerzalmotor-tekercselést és 6sszekétjiik a
kommutdtorhorgokkal.

b) A forgérész-lemeztestnek a kommutdtorral ellentétes
homlokoldala elé a tengelyre foltoljuk a belsS kazettarészt
és folerdsitjiik rd az elnydsen legaldbb a tekercsparok szé-
manak megfeleld szamad 6sszekots gytirfhoroggal ellatott
Osszekotd gydrit.

¢) A szinkronmotor-tekercselést egy elsG dsszekotd gyi-
rihorogtdl kezdve megszakitatlan tekercselGhuzallal bete-
kercseljiik, mikdzben az ugyanahhoz a tekercscsoporthoz
tartozo tekercsek sorba kapcsoldsa céljabél az 6sszekotd
gytirthorgokhoz valé kotés nélkiil a forgérész keritletén két
cgymdst kovetS tckercs kozotti térbeli szoggel tovabblé-
piink, majd az egyik tekercscsoport tekercsvége és a kovet-
kez6 tekercscsoport tekercskezdete kozott a megszakitat-
lan tekercselShuzalt egy, elOnydsen a tekercsvég €s tekercs-
kezdetkozott kdzépen levd dsszekotd gytirdhorog koré hur-
koljuk.

d) Az 8sszekotd gytirdhorgok tartoméanyaban 2 horoghoz
kotendd tekercselShuzalbdl a szigetelést meleg zOmitéssel
eltivolitjuk és az Osszekot§ huzalt ezeken a helyeken az
0sszekOtd gyird €s az dsszekots gytirdhorog kozott rog-
zitjiik.

e) A forgérész tovabbi komplettirozasa, kiilondsen a ho-
ronyzdrd ékek behelyezése, eldzetes kiegyensilyozas és a
tekercsfejek impregnaldsa utdn a forgdrészt villamosan el-
lendrizziik; ehhez eldnydsen egy tekercselés vizsgald ké-
sziiléket lehet a szabadon hozzaférhetd gytirGhorgokhoz és
a veliik dsszekotott tekercsvégekhez csatlakoztatni.

) Akiilsé kazettarészt a szell6z6 forgdrésszel egyiitt ten-
gelyiranyban a helyére toljuk, ezéltal az 6sszekots gydrit
védve és szigetelve beburkoljuk és az OsszekotS gylrd és
a tekercsfej kozotti szabadon levd tekercselShuzalokat kii-
16ndsen a centrifugdlis erdre vald tekintettel rogzitjik.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras kétmotoros villamos hajtis tekercselésének
elGallitasdra, kiilondsen automata moségéphez, amelynek
motorja kiilon-kiilon az egyetlen energiaforrasként szol-
gdlé véltakozé dramu halézathoz csatlakoztathatd és
amelynek kozds dll6rész lemeztestben hornyokban elren-
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dezett kétpolusd univerzalmotor-allorész tekercselése €s
legaldbb négyp6lusi aszinkronmotor-allorész tekercselé-
se és kozos forgérésze van, amelynek hornvaiban elrende-
zett tekercselés legaldbb két olyan tekercscsoportbdl all,
amelyek egyenként azonos menetszamii sorba kapcsolt te-
kercsekbdl képzett, a gerjesztS aszinkronmotor all6rész te-
kercseléssel azonos pélusszami révidre zart kdroket alkot-
nak, tovabbd egy kommutitor szeleteivel OsszekOtott
tekercselésbdl, amelynek pdlusszdma a gerjesztd univer-
zdlmotor 4llérész tekercselés pdlusszaméval azonos és
amelynek horonyszdma kiilonboz6 a pSlusszambdl, fazis- -
szambol és pdlusonkénti és fizisonkénti horonyszdmbol
egész horonyszami tekercselésckre az N2 = 2p-m2-q2
Osszefliggésbdl kiadddé horonyszdmtdl, azzal jellemezve,
hogy a forgérészben

a) mindegyik tekercscsoport egy tekercsének w; te-
kercsszélességét olyan pontossdggal, amennyire a horony-
osztas alapjan lehetséges, az aszinkronmotor-tekercselés
pélusszaméval megegyezGre alakitjuk ki;

b) mindegyik tekercscsoport tekercseinek n: szimdt

Pl

ne=—r -val

egyenldre valasztjuk, ahol k= 1,2,3 . . . ;
¢) egy tekercscsoport két egymast kovets tekercse kozot-
ti érbeli szoget

360°

n2

a= -ra
valasztjuk;

d) az univerzalmotor-tekercselést és az aszinkronmotor-
tekercselést egymadstdl teljesen szigetelten képezziik ki;

) az egymas utdn egy tekercsel6berendezéssel tekercse-
lend§ tekercscsoportok tekercselését folyamatosan, meg-
szakitatlan tckercselGhuzallal végezziik, amely tekeresels-
huzalt az egyik tekercscsoport tekercsvégétdl a kovetkezd
tekercscsoport tekercskezdetéhez valé atmenetnél olyan
rovidre zaréhoz kétjiik, amely valamennyi tekercsvéget és
tekercskezdetet 6sszekoti egymdssal.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositdsi modja,
azzal jellemezve, hogy az aszinkronmotor-tekercselését
tartalmazé mindegyik horonyban az aszinkronmotor-
tekercselésnek csak egyetlen tekercsoldalat helyezziik el.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljards foganatositdsi
modja, azzal jellemezve, hogy az aszinkronmotor-
tekercselést valamennyi forg6rész horonyban elhelyezziik,
ahornyok egy részében csak egy, masik részében pedig két
tekercsoldalt olyan médon, hogy az utébbi hornyokban
levG teljes rézkeresztmetszet a csupén egy tekercsoldalt tar-
talmaz6 hornyokéval azonos.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositisi médja,
azzal jellemezve, hogy valamennyi forgérész horonyban
azonosan horonyként tobb tekercsoldalt helyeziink el.

5. A 2. igénypont szerinti eljards foganatositdsi modja,
azzal jellemezve, hogy N2= 18 horonyszamu forgérész és
2p, = 8 pblusszam esetén négy tekercspart készitiink és 16
horonyban egy-egy tekercsoldalt helyeziink el, és két, a fu-
rat kertilete mentén dtellenesen fekvs horonyban nem he-
lyeziink el aszinkronmotor-tekercset.

6. A 3. igénypont szerinti eljards foganatositisi médja,
azzal jellemezve, hogy N2= 18 horonyszami forg6rész és
2p,= 8 pblusszdm esetén dsszesen Ot tekercspart készi-
tiink és 16 horonyban egy-egy tekercsoldalt, tovabbi két, a
furat keriilete mentén atellenesen fekvé horonyban
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pedig hornyonként két tekercsoldalt helyeziink el az
aszinkronmotor-tekercselésbdl.

7. A 4. igénypont szerinti eljards foganatositisi médja,
azzal jellemezve, hogy N2 = 18 horonyszdmii forgdrész és

9sszekotS gytirdhorgot (S1,S2,83 , . . . )egyolyanfolya-
matos tekercselShuzallal hurkolunk koriil, amely az egy-
més utdn folyamatosan tekercselt tekercscsoportok kéziil
mindig az egyiknek a tekercsvégét &s egynttal a kdvetkezs-

2p, = 8 polusszaim esetén valamennyi horonyban az 5 nek a tekercskezdetét képezi.
aszinkronmotor-tekercselés két-két tekercsoldalat helyez- 12. A 8—11. igénypontok barmelyike szerinti eljards
ziik el. foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy az Gssze-
8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras foga- kotS gylrd (S) az aszinkronmotor-tekercselés azon te-
natositdsi médja, azzal jellemezve, hogy rovidrezdréként kercsfeje (5) el6tt rendezziik el, amely a forgbrész-
(K) az egyik tekercsfej elStt a tengellyel (7) koncentrikusan 10 lemeztestnek (9) a kizdrélag az univerzdlmotor-
elrendezett 6sszekotd gyirit (S) alkalmazunk, amelyen le- tekercseléssel (10) 6sszekotott kommutitorral ellentétes
galabb egy 0sszekot§ gytirdhorog (S1, 52,83, . . . ) van végén van.
a rovidre zdrhatd tekercskezdetek €s tekercsvégek befoga- 13. A 8—12. igénypontok barmelyike szerinti eljiras
désira. foganatositisi médja, azzal jellemezve, hogy a tekercs-
9. A 8. igénypont szerinti eljards foganatositdsi médja, 15 kezdeteknek és tekercsvégeknek az Osszekot§ gydrd-
kiilondsen legalabb egy flyerrel tekercselt forgorészhez, horgokkal (S1, S2, S3 , . . . ) alkotott kdtéspontjait te-
azzal jellemezve, hogy az OsszekdtS gyiirtn (S) tobb, a ke- kercselés vizsgald késziilékeknek villamos csatlakoz-
riiletén elosztva elrendezett §sszekdtd gydrdhorog (S1, S2, tatdsa céljabol szigetelés nélkiil hagyjuk.
S3, . . . )van, amelyeket flyerrel torténd tekercselés koz- 14. A 8—13. igénypontok barmelyike szerinti eljaras
ben az egymadst kovetSen tekercselt tekercsparok tekercs 20 foganatositasi médja, azzal jellemezve, hogy az Hssze-
vége és tekercskezdete kozott a megszakitatlan tekercsel- kotS gylinit (S) kétrészes, szigeteldanyagbdl késziilt ka-
huzallal kériithurkolunk. zettaba (8) zarjuk, amely kazettdnak (8) az elGszora ten-
10. A 9. igénypont szerinti eljaras foganatositdsi médja, gelyre (7) tolhaté belsS kazettarészét (81) az Gt
azzal jellemezve, hogy az dsszekot§ gyiirihorgok (S1, S2, koncentrikusan koriilvevd dsszekotd gydrd (S) tartdja-
S3, ... ) szdmit legalibb a tekercspdrok szdmdval azo- 25 ként, és mdsodszor, befejezésiil a forgérész tengelyére
nosra vilasztjuk. (7) tolhato kiils6 kazettarészét (82) a tekercsfej felé nyi-
11. A 8—10. igénypontok barmelyike szerinti eljards fo- tott, az 6sszekotS gytrdt (S) kiviilrsl védd harang ala-
ganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy minden egyes kira képezziik ki.
16 db dbra
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