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Title: BALL ROLLER BEARING
Bezeichnung : KUGELROLLENLAGER

(57) Abstract: The invention relates to a ball roller bearing (1) comprising a

plurality of ball rollers (4) arranged between an outer bearing ring (2) and an
inner bearing ring (3) and each of which comprises two parallel lateral
surfaces (5, 6) and rolls, with their running surfaces (7) extending between
said lateral surfaces (5, 6), in two groove-shaped raceways (10, 11) worked
into the inner side (8) of the outer bearing ring (2) and the outer side (9) of
the inner bearing ring (3), and which are held within individual cage pockets
(12) of a bearing cage (13). The bearing cage (13) comprises two
interconnected lateral rings (15, 16) and two cage ribs which are connected
thereto and in guiding contact with said lateral surfaces (5, 6) for the purpose
of axially guiding the ball rollers (4). According to the invention, the bearing
cage (13) comprises a cylindrical main part (17) consisting of the lateral rings
(15, 16) and pocket webs (14) and made of a cold-formable deep drawn steel,
said cage ribs being formed from two separate rib rings (18, 19) which consist
of a thermally-treated carbon steel and are force and/or form-fittingly
connected to the main part (17).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Kugelrollenlager (1), mit
einer Vielzahl zwischen einem &ufBleren Lagerring (2) und einem inneren
Lagerring (3) angeordneter Kugelrollen (4) mit jeweils zwei parallelen
Seitenflachen (5, 6), die mit ihren zwischen den Seitenflichen (5, 6)
verlaufenden Laufflichen (7) in zwei in die Innenseite (8) des &ulleren
Lagerrings (2) und in die Auflenseite (9) des inneren Lagerrings (3)
eingearbeitete rillenfrmigen Laufbahnen (10, 11) abrollen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und innerhalb einzelner Kéfigtaschen (12) eines Lagerkéfigs (13) gehalten werden. Der Lagerkifig (13) weist zwei miteinander
verbundene Seitenringe (15, 16) und zwei mit diesen verbundene Kéfigborde auf, die zur Axialfihrung der Kugelrollen (4) mit
deren Seitenfldchen (5, 6) in Fithrungskontakt stehen. Erfindungsgemal weist der Lagerkéfig (13) einen aus den Seitenringen (15,
16) und den Taschenstegen (14) bestehenden zylindrischen Grundkérper (17) aus einem kaltumformbaren Tiefziehstahl auf und
die Kéfigborde werden durch zwei separate Bordringe (18, 19) aus einem wirmebehandelten Kohlenstoftstahl gebildet, die mit
dem Grundkérper (17) kraft- und/oder formschliissig verbunden sind.
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Barsiohnung der Erfingdung
Rugsholeniagsr
Beschreibung

Gebist der Erfindung

Dig Erfindung belrith ein sinrsihiges Kugsholionlager nach den oberbegriffsbi
denden Merkmalen das Palastansprunhs 1, weilches beispiebwaise hasondsrg
vorteithall als Festlager fr die Antriebs- oder Abtriebawslie eineg Kiz-Schalt-

getriebas sinselzhar sl
Hintergrungd der Erfindung

Kugslolieniager sind Walzlagar mi sperisilen, als Kugelollen ausgabideten
Wilskampem, dis ausgahand von eingy Kugsigrundfor jewells awel von disssr
émgeign,s afrm aw@ﬁaa‘zie paiﬁiiri rusingndar angss*:\rtinssw Bedenfiichan
sind. Derartigs Nzc;aifz §§&*“&m€'}€ sind i den verschiedensien Ausifghrungen sis
ain-, 2wel-, drsd oder auch vierrethige Racial oder Schedg-Kugabrolisniager sl
gemein bekannt und bendligen duwrch die spezislle Walkkbrperform auch spas
zigle Kifigousfihrungen, um einarseits oing maximal 2uddssige Axialverkip-
pung der Kugelrolien relativ zur Lagersankrechien zu hegrenzen sowls andearer-
ssits ain Taumeln dar Kugelrollen gquer zu fwer Umdaufrichtung zu vermssden,

Ein gattungshildendes asinrethines Rugshollendager & heikplelswaing aus der
DE O SO08 (48 078 AT vortekaont und besteht im Wessnilichen aus aingm
Sulsren Lagering wnd singm innersn Lageining sowie aus siner Visleshl swi

schen dissen Lageningen angaordnetsy Kugsholien, dis mit ihran Lauili8chan

in Dwel in dis nenseile des Sulermn Lagerings und in din Aullensuite des
inrersn Lagerings eingearbaiele rifendrmigen Laufhahnan abrolien wd @

fon
narhalh sinzeing Kafiglanchen sines Lagerk#figs in Umfangsrichtung b glaiahs
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mdligen Abstiinden zuehander gehallen werden. Dieser Lagerkdfig &8 mit
awet durch melvers profilisnts Taschansiege mitsinander verbundsnsn Seiten-

ingan und awei mi dlesern Saltenvingan varburdenen Kafighorden susgsbiidet,
dis um Dwel umisufende Bérdelianten mil verringsrier Materislstrke zum inng-
ren Lagering sbgabogenen sind ungd sur Aslftivung der Kugsirollan mit de-
ren Seilanfi@chen i Fitvungskontakl sishen, Jw Herstellung sings stichen
Lagerkafigs wird in dey Rege!l eln Rlachband aus sinern kaltureformbaren Tieh
zishsiah! venwsnaet, das durch Profileven der Kafighorde, Blanzen dor Kéfigle-
schen, Profilisven der Taschenstege, Aliingen auf Umfangsmall, Einrollsn 2u

einam Ring unl Versohweailen der Ringanden endbesrbaiiet wird,

n der Fragis hat es sich jsdach gezeigh, dass dis Herstelung des Lagerkafigs
i diwe beschoisbansn Form mit spazislien techiischen Problemen behaflet &t
und der Lagerkafin auch gualitativ nicht den gesteliten Anforderungen voll ante
spricht. Dies hiingt vor aflem md den an das Blachbang anprofiliaden Rafighar
dan zusammen, durch dis es belm Ehwollen des Kafigs zu sinem Ring su Mate-

rigleingohrifirungen kommd, dis ursdchiich defiy sind, dass dis Kéhgborde keine
glatte und shene sondem sine gewslite Oherfléche sulweisen, Darlibere hinaus
kot e i Lageebatrieh an dan Rontakistelisn der Selterdi&chen der Rugeh
roffen mit den Kafigborden durch Materiabrardringung und Meleraishblag su
sinem verstrkian Verschieil an den Rsﬁqt}mm‘ durch den dis Kugslollen

beidseiliy axal nich! mely ondnungsgemal gefity! warden und somit zu v
stirktan Taumel und Schiingarbewsgungsn ngigan. In Folge divssr Taumsth und
Schiingsrbavwegungsn der Kugeholien kommt s damn zu aingr grhéhlan Raw
immg‘ und stner srhthten Lagedemperatr, dis mit sinem verstivkien Lagsrver-

schiell sinher geht und schiieRich um Ausfall des Kugelhollentagers et

a”

Aufgabe der Brfinduny

Ausgshand von den dargeleglen Nachieian des bakarmian Standes der Tache
nik hegt dey Edindung deshath die Aufgabe sy Grunde, ain Kugeolisnisgsy su
sonziplesen, dessen Lagerkafiy konstruktiv so gestaltal 81 dass dessen Kaligs

\

burde aine glatte Uberfigche aufsisen und versohisifest ausgehildel sing.
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SBeschreibung der Erfindung

Erfinddungsgemall wisd disse Aulgabe bel einam Kugsinollaniager nach dent
Oberbegriff des Anspruchs 1 derart gelidst, dass der Lagerkalig sinen aus dan
Sallenringan und odan "f‘amhﬁﬁsmg&n bestehenden sylindrischen Grundkdrper
aus sinem kalierdormbaren Tisfzichstahl aufeaist und dis Kaéfighonde dueh 2w
separate Bordringe aus anan wimebehandsiien Roeblensiofistan! gebildet wer
dgn, dia mit dam Grundkdrper kel undfoder Tormsehitssly varburgden sind,

Bavorsugte Ausgeastaltungen und vorteithafle Weltsebiblungsn des sefidungs-
gemal ausgebildetsn Rugelroleniagers wenden in den Unterangprichen & hig
& genannt und nachiolgend beschrishen,

Danach st ss gamB Anspruch 2 bel dem erfindungsgemal susgebildsten Ku-
gelrolleniager vorgssehan, dass dis Delden separslen Bordringe idantisch aus-

gabiidet sind und einen V-frmigen Profilquerschnilt aulveisen, bel dan passls

gin Frofilachenke! als fangerer Befsstigungssshenks! ausgebildet isl Gber dan
die Bordvinge mi dam Grundkdrper des Lagerkaligs varbunden warden. Der
andens Frofilschenkel der Bordnngs st dagegen als kivzeser Ansohiagschenkst

susgebildet, det in sihen stnplen Winkal von gg 1507 zum Belestigungs-

schenks! angsordnal st und sinen Axiglansohiag fiv dis Kugsdrohan bildet,

Nach Anspruch 3 ist ss ain wealleres Merkima! des etfindungagemal ausgabil-
datan Kugsiollenlagers, dass die Befestigungsschanke! der Bordringe jewstls
it Mahe der Taschanstege des Grundhdrpers rechisckPnmige Auskinkungen
aus deren Aulenumfang subweisen und dadurch jeweils in Mdhes der Kaligha-
schen it gletchmaliy ufangsvedeilen Jahnssgmeantsn ausgebiidet sind. Dig
Aushiidung der Bordiings mit solchan Jahnsagmentan und Ausklinkungsen an
decen Befestigungsschenkealn hat sich dabel dehingehand als vorlaithall erwdes
sen, dazs durch die Jahnsegments dis slastische Federwirkung der Boedschab
han bt der Fubrung der Xugsirtlen erhéht wird und gleichesifiy Gher dis Aus-

oy i dan

Kinkungsn die Botwmiermitiaheerisdung m Rugsindlentager verbassar! wird,



WO 2014/056497 PCT/DE2013/200180

8

10

ol

Bing rweackmaligs Wetlerbildung des srfindungsgamaf susgsbidsten Kugsh
refleniagers ! o nach don Anspriichen 4 und B doswaiicren, dass i die Innen-

durchmesserseitan der Setdenringe des Grndikdrpers awel umiaufanden Nutan
singsarbeital sind, 11 welchs die Jahnsegmants der Bordringe sinsohnappber
sind und dasgs die frelen Endern der Salinssgments dor Befestigungsachankst
mif soharfan Kanten susgsbidet sind, mit denen sin selbgd Starzisgm Heraustal

ians der Hordungs aus den Nuten in den S&i‘ims‘%ﬁgm des Grundkdrpers unter

gm

Last verhinder! werdsn solll Dis Nulen wergen dabsi bavarsugt in dis faschen-
saitine Hante der innerdhchmesserssiian der Seitentings singeroilt, wihrend
die scharfen Kantan an dan frelen Enden der Jahnsegments durch einen nachs

feaglichen Beachneldevorgang hargestel werden,

Ein weiteras Merkmal des erfindungsgemal susgebidelen Kugebolientagars ist
as nach Anspruch & dass der Ubergang von den Befestigungsschenksin zu
den Anschiagschenksiy der Borddngs jeweils durch aing Vermundung qehiidat
wird. Die radigle Lénge des Belestigungsschenkels an jedem Bordnng st dabed
0 gewdhil, dass diese Verrundung im Lagerbetriel genay in Hihe dyy Roll
achsen der Kugsirolisn angeordnet ist ung somil ganay mitlig mit deren Saiters
fdchen n Flvungskontak! steht. Dadurch wird ain @ngstimdglicher Lintenkors
takt rwischen den Bodangsn und den Bugelrallen erreicht, durch den Talgnel
bawegungsn der Bugelrollen iy Umfangsrichlung venmieden werdsn

Diartber hingus zeichnet suh das arfindungsgemdl ausgebildate Kugelrolisn-
fager gemd&d Anspruch 7 noch dadureh aus, dass jewells ain Belealigungs-
schenksl des eien Bordrings und sy Anschisgschenksd des anderan Bord-
rings als Snlsgefache fir die Seitenfi@ohen dar Kugelollen zir Begrenzunyg
einer maimat suldssige Axialverkippung der Rugsiralen von oa. 157 baudseilig
day Lagersenkrechien ausgsbide! sl Das bedeute!, dasy bel ainer Axiaheer-
kKippung der Rugelrolien van 18 nach der sinen gder anderan Axiakelle dis
aing Seitenfifche leder Kugeinlle am Beleshigungssehenke! des sinegn Bord-
g und dis gndere Sellgnfiohe isder Kugelrolie am Anschiagschersel des

3

anderan Bordrings $8chig zu Anlags sormmt und dadumh oin Herauskippern dey

~

Kegabrolsn sus tren Lautbahnen verhindsel wand,
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Sohieflich wird e als vorleithalte Ausgesialtung des srfindungsgemal ausge-
bildeten Rugeholeniagers durch Anspruch 8 nogh vargeachiagen, dass dis
Rordrings dag i..&g;&rké‘fég;& bavgrzugl aus sinem Kohlensiofiztah! der Sorle OK
45 M {DIN Werkstofi-Nre 11181 oder CK 75 M (DIN Werketofi N 1.7222)
estehan und spanins durch Dlangpresssn aus enem Bandmatsrial sowie ane
schiieBendem Hartan hergesisill sind, Diass Slabisorien gind relally prefsweris
ungehdvtete Federstdhle, div shlgemsiien Maschingn- und Fahezsughsu
hiehig sur Apwendung kommen und sich reds thren hohen Kohlenstafigehalls
durch eine hohs Elastiziat und gule mechanischs Verarbetungueigenschaflen
auszeichnsn. Denkbar wirg o3 jedoch auch, dis Bordringe sus andsren hoach
slastischen Federsiohlsorten wie bolspielsweise 3857 {(DIN WerkstoffaNr:
15083) cder S1CAVE (DIN WearkslofiiNe: 1.81588) hersusielian, wobel jsdach
Abstriche bal dersn mechanischer Veragrbelung zu machsn sind,

Lusammenfassand waist das efindungsgemil susgeluidets Kugebolierdages
samit gegeniber den aus dem Sland dey Tachnik bekannten Kugsholignlagem
den Vorted auf, dass o8 ansialls sines cintoifigen Lagerk8figs nunmehr einan
arasdeiliigen Lagerkitliy in Diferensialbauwelse aufweis!, der aus einem ylinde-
sohan Gaindidmer aus singm ksBumformbaren Tiefzishstail und gus vl
separatan Bordringan sus sinem wirmebshandelten Kohlenstofistahl bestaht,
Dadurch wird zum sinen dig Herstellung des Lagsrkdligs wesantlich srisichiert,
ga dev Grundkdrper Raine anprofiisrie REMghorde mehy aufweist, durgh dis sz
bl Bhvollen des Kfiges zu ainem Ring su Malerislensohnivungen daw. 3y
Kafigborden mit gawellter Oberfischen kommt. Jum anderen gewshrielsten dis
gehdrtsten Bordrings, dass es i Lagerbatriel an dan Rontakisiellen der Seb
wnfidchen dey Kugelolisn mit den Bordengsn nichi mehy 2u sinem Verschiaild
an den K8figborden kommi, dureh den dis Kugslolien beidseitiy axial nicht
miehr ordnungsgamad gefiiht werdernn Jussitehol st durch die V-¥mige Frofk
srung wnd dureh die Blastizd® der Bordschatben gowdivinistat, dass die Rugeh
roflen quch n de astinsien Jone eng geliitel sowie baim Eindrelen und Verlas-
gan der Laskrons und beim Einschwankean in den jeweailigen Druckwinke! axial
gestitzl werden, so dass Verschiall verursachende Taumed und Schiingsrbe-

e

wagungsn nich! mehr oder nur noch in geringsm Male auftreten kiinnan.
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Kurze Beschreibung der Ssichnungsn

B bevorzugie Austfthrungslomn des srlindungsgemslh susgebiidetan Rugal

roffenisgers wird nachiolgend under Besugnghine auf Qe belgellnlen Jeioh

5 nungen naher sriduiert Dabel zeigem

Figie 1 sing Darsteling sines Quenchinittes dreh sin srfindungsgs-

Ml susgehidaias Kugeholleniages;

Figtr @ oing vorgrdBerts Darstellung der Binzelhelt X des srfinduings-

gemdf ausgebiideten Kugelmolieniager gemal Figur |

10 Figer 3 oine sdurmiiche Derslelung des Grundképers des Lagerkdfigs

des erfindungsgemal susgebildeten Kugelrolientagess;

0

Figir 4 eine rdumiche Danstelung eines Bordrings des Lagerkdligs des

erfindungsgemal susgebidstan Kugsirollaniagers.

15 Ausfiihrliche Beschreibung der Salchnungen

Az dan Flguren 1 und S geit deutlich el sinreihiges Kugsholienigger 1 har
vorr, walches im Wesentichen sus einam Sullersn Lagerring 2 und einen o
ren Lagening 3 sowie auk eingr Vislzah! awischan dissen Laganingan 3, 3 an
20 geordneier wird i jswsils zwel von siner Kugsigrundform abgsfiachten, paral-

islen SeienfiSchan B, § susgpehildeten Kugelrollen 4 hestaht, die mit twen zwh

sohan don Sedenfidchen §, § verdaufendan Lauftiachen 7 m swst in dig Innen-
golle § des suleren Lagarings 2 und in dis Aulenzeite § des innerat Lagen

rings § eingesrheiiete tllenfmigen Lauthahnen 10, 11 abroflen und innerhald
258 singeiner Kafigleschan 13 aings &.a;g;»::%riﬁéifégs 13 in Umdangsrichtung in glelchs
"‘"zaﬁigmﬁ Sbst@nden zusinander gﬁa@m werdern, Dey Lageddfig 13 waist da-

bet ywel durch meheere Taschamnsizgs 14 miteinander viwhundens Seltenvinge

15, 16 und aws il divsen Seflenringen 1§ 18 varburdens sowls zum innwrsn
Lagsrring 3 welende Kafighorde auf, dis sy Avisfthrung der Kugsirnlen 4 mit

30 deran Seiteniiichen § 8 in Fihrungskontakl stehern,
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Aus den Fyuren Sund ¢ wird desweitsren deullich, dass der Lagaehdfig 13 des

Kugsloleniages 1 2w Brisichtsrung seiner Hars }t@ﬁuﬁg soawvie Tur Vermedung
vor Versohdelld an den Kafighorden sriindungsgem8lh enan aus den Saitervin
gen 18 18 wd den Tagschenstegen 14 hestahanden sviindrischen Grundkdmey
17 aus einem Kalumformbaren Tisfoiehstah! aufweist und dass dis Kafighorde
durch swel separate Bondrings 18, 18 gebildat wardan, dig, wig in Figur & ge-
zadgl, it dem GrunddiSrpsey 17 krafl unld odder formsohilissly verbunden sind
LHe heidan entisch asusgabildaten, spanios durch Stanzpressen wrd ansehiie-
Renderm Héren hergesteliten wmra o Bordrings 18, 1% bestehen dabal aus

ginem Kohlenstofistahl der Sory OK 45 M oder OK 75 M und weisen einan VW
fonmigen Profilquersehnill auf, der diveh jewells elnen langeren Belfestigungs-
schenke! 30, 31 und jowells sinen I einarry shumplen Winksl vorn o 1507 su

digsan angsordnstan Rirzeran Anschiagschenke! 32, 23 gehilast wand,

Dariiber hinaus st in den Figuren 3 und 4 2u sehen, dass die Befestipungs

5

schenkal 28, 21 der Bordrings 18, 18 durch rechieckidrmge Auskinkungen 24,
25 aug dergn Auflenumiang jwsils in Hdhe der Tasshenstege 14 des Grund-
kirpers 17 mil gleichmdllg umfangsverisiian Jshrsegmantan 36, 37 in Hohs
der Kifiglaschen 12 susgebiidat sind und dass in dig Innendurchimessarssilen
der Sellentings 1816 des Grundkdrpers 17 zwel umsufendern Nuten 38, 28
singearbaiel sind, In welche dis Jahosegmente 38, 27 der Bordrings 18,18
einschnappbar sind. e Zahnsegments 28, &7 erhihen dadet die siaslische
Faderwitkung der Bordrings 18, 18 bat der Flibrung der Rugelrolien, wilrend
gie Auskiinkungsn dig Sobmismmitislverialing im Kugsiiolienlager 1 varbes-
sarn. Jusiizich sind dis freien Enden der dehnsegments 28, 87 der Befest-
2]
ssibststéndigen Hersusiallens der Bordringe 18, 19 aus den Nuten 88, 28 in

ngsschenkal 20, 21 mit scharfan Kanten 30, 31 ausgebdidde!, mut denan sin

%

dant Selsrringen 18, 18 des Grundkdrpers 17 unter Last verhindsebwind.

SchiieRiioh galt aus Figur 2 noch herver, dass der Ubergang von dan Befest-

Gt

qungsachankain 30, 81 zu den Anschisgsohenkein 82, 28 der Bordringe 18, 18
fewetls durch sine Verrundung 32, 33 gebilde! wird, dis i Lagarbetnsh iy Hihs

gdar Rolachsan der Rugelrolien & mi ci wan Seienfichan §, § In Fitwungshare
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tak! stahl und somit sinen Engstmdglichen Linienkontakt swischan den Bord-
sirgen 18, 10 und den Rugelalien 4 gewdhriekte!, durch den Taumelbeweiue

gun der Bugeholien 4 In Umifangsrichtung vermisden warden: Ehensy st in

}

Figur 3 gezaigl, dass joweils sin Befostigungsschenke! 20 oder 21 des gingn
Bordrings 18 oder 18 und e Anschiagschenkel 23 oder 33 des anderan Bords

¢"<

sogs T8 adee 18 als Anlagefidche v dis Satenfichen §, § der Kugeballen 4

ausgebiiet und pur Begrenzung einss maximal zulissge Axighakippung der
Hugsirolion 4 vory ca. 157 beldseity der Lagemenirschisn vorgesshen st Qa-
bl komint bel siner Adislverkippung der Kugebrellen von 18° nach der atnen
Axwissite die Settenfidche D jeder Kugstradle 4 am Befeshgungsschenke! 21
des Bordrings 18 und dis Sedenfidche § jader Kugeliolie € am Anschiagschan-
kol 2¥ des Bordrings 18 baw. bet giner Axalveriippung der Kugelrolien vore 187
nmch dar anderan Axialsells die Ssilenfiichs § jedar Rugeliolle 4 am Befast-
gungeschanket 20 des Bordiings 18 und dis Sellgnfiliche § jader Bugelrolle 4

\r\

am Anschisgschenked 32 des Bordrings 19 fl8ohiy =u Andage und verhingedt

saa ein Hefaus}kmen der Rugsinmdlan 4 aus hven Lawfbahnen 10, 11
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Paterdanspriichs

Rugelhrollentager {1}, im Wesentlichen besiehend aus engyn Sulleren Lagss

(21 und einam inneven Lagerring (3} sowie aus siner Vieleah! swischen

,,

7
e
-

diesan Lagerringen {&, 3} angeordneter K gsdrnlien (4} mit jpwells Twat pas
ralisien Seitenfiachen (&, &), die mil thren 2wischern den Seitenfldchen (& &}
vanavfenden Lauffidchen (7} i zwel in die menseite (8) des Sulensn La-
garrings (&) und in dis Aulenssite (8) des inneren Lagsrings {3} eingear-
baileln rillerdrmigen Lauthehnen {10, 11} sbrolian und mnerhalb einzadner
Rafiglaschern (13} enes Lagerk8figs (13) In Undangaaohiung iy gleichmal
gen AbstEnden zusinander gehalten wardan, wobel der Lagerkilig (13} swet
durch melvers Taschenstags (14} milsinandsy varbundene Sattenrings (1§,
18} und 2wsimit dicsen Satervingsn (15, 18} varbundene sawie 2um nne-
ran Lagering (3 waissnden Kafighorde aufweist, die sur Axiglithrung der
Kugelrclien (4) mit deren Ssiienflichen {8, §) in Fuhrungskontakt stehan,
dadurch gehennpeichnet, dass der Lagerkafig (13) einen aus dan Seltar-
dngen {18, 18) und den Taschensiegen {14} bestehenden zyliindrischen
Grungdkdper {‘i?} aug eingm kallumftrmbargn Tiefuishsiah! sufvelst und
dig Kafigborde durch zwel saparsie Bordringe (18 18 aus einem warmes
hehandalisn Kohlenstoffalahl gebildel werdsn, Qg mit dem Grundkdrpsr
{17} kraft- undfoder fonmschitiesiy verbinden sind.

Kugsirolieniager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnst, dass dis beb
den separatan Bordrings (18, 18} identisch ausgebildat sind und sinen V-
Hrmigen Profilquersainil md seslls aingm Bngeren Befestigingsscherhel
{20, 21 und eingry Rirssran Anschingschenkel {28, 28 ;s-.mmeimm die i e

nem stmplen Winkal von oa. 1807 suehander angsoainet sind

Rugsirnileniager nagh Anspruch 8, dadureh gekennzeichnet, dass die Be-

festigungsschankel (28, 31} der Bordrings (18, 18) durch rechisckBumige

Auskiinkungen (34, 25 aus deran Aullenumbany jewsilly in Hohe der Ta
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28

S

SR

o

P2

.

11

schanstage {14} dey Grundidepars (17} mit glachmalia umfangsvetiaifien

73

Zahnsegmanten (36, 27} in Hohe der Kafiglaschen (12} ausgsbidet sind.

Rugslrolleniager nach Acspruch 3, dadurch gekentaeichast, dass i dis
nnendurchmassersatien der Seitenrings (18, 18} des GrungkOrpens (17
swal umipwlenden Nuten (28, 38) singearbeiist sind, v welche dis Jahn-
segmente (28, 27 der Bordrings (18, 19) sinschiapphar sind,

Kugsdroflsnlager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die freb
sn Enden der Zahnsegmende (38, 27} der Befestigungaachenkel {20, 21
riif sohadfen Ranten (30, 31 zum Verhindem alnes ssibsist@indigen Hen
ausfailens der Bordrings {18, 18) sus den Nudsn (38, 28} in den Deltaryin

gun {15, 18} des Grunakdrpars (17) unter Last ausgebiidet sind.

Rugelolerdager nach Anspruch 2, dadurch gekennzgichnet, dass der
Ubergang von den Befestigungsschenkadn (20, 1) 2u den Ansahlagschean-
koln {82, 23) der Bordiings {18, 18) jeweils durch sine Verundung (38, 3%
gehildel wird, die i Lagerbetriab in Hohe dee Rollachsen der Kugehollen
{4} it daven Saltenfiiichen (8, 8) i Fuhrungskoniski steht.

Kugerolisniager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnat, dass fpwails
sin Befestigungsachenke! {20 oder 2‘2; das elnen Bordiings (18 oder 18}
und ain Anschisgschenke! (22 oder 23) des anderen Bordnings {18 oder 18}
als Anlggshdchs fir dis Beitenfldchen {,5 ) der Kugebolien (4) 2ur Begren-
sung siner manimal 2uldssige Asishvarkippung der %‘{uzzgeimiism {4} vory a8,

8% heidsailig deor Lagsrsankrechtan ausgebildel s

Kugsirolieolager agch Anspruch 8§, dadureh gekennzeichned, dass die
Rordrings (18, 19} des Lagerkatgs {13} bavorzugt aug sinam Kohlensto#t-
stahl der Sorte CK 45 M {i}i%\i Werksioft-Nro 111811 oder OK 75 M (TN
Weekatoff-Nr o 17232 beslohen und spanios durch Sianspragsen aug b

nam Bandmaterial sowvie anschiieflendsm Hartan hergestsiit sing,
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