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(54) Title: VACUUM CLEANER FAN
(54) Bezeichnung : STAUBSAUGERGEBLASE

Fig. 2

(57) Abstract: A vacuum cleaner fan comprises a housing, an electric
motor having a motor shaft (2) and a fan wheel (1) which is arranged on

the motor shaft (2), wherein the motor shaft (2) is mounted by two

[Fas)

axially spaced-apart ball bearings such as to be able to rotate relative to
the housing, wherein an inner race (6) of a first ball bearing (4) is tixedly

connected to the motor shaft (2), and wherein an outer race (7) of the
first ball bearing (4) is supported in the axial direction against a bearing

surface (18)

of a bearing seat (17) via an elastic damping element (23)

and is arranged without any contact with the bearing seat (17) in the
radial direction. As a result, an improvement can be achieved in terms of
the durability of the bearing and/or in terms of the vibration transmission
to the housing,.

(57) Zusammenfassung: Fin Staubsaugergebldse umfasst ein Gehduse,
einen Elektromotor mit einer Motorwelle (2) sowie ein Liifterrad (1), das
auf der Motorwelle (2) angeordnet ist, wobei die Motorwelle (2) mit
zwei axial voneinander beabstandeten Kugellagern gegeniiber dem
Gehéduse drehbar gelagert ist, wobei ein Innenring (6) eines ersten
Kugellagers (4) fest mit der Motorwelle (2) verbunden ist, und wobei ein
AuBenring (7) des ersten Kugellagers (4) sich in axialer Richtung iiber
ein elastisches Dampfungselement (23) gegen eine Lagertliche (18)
eines Lagersitzes (17) abstiitzt und in radialer Richtung ohne Beriihrung
mit dem Lagersitz (17) angeordnet ist. Hierdurch ist eine Verbesserung
hinsichtlich der Dauerhaltbarkeit der Lagerung und/oder hinsichtlich der
Schwingungsiibertragung auf das Gehduse erzielbar.
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Staubsaugergeblase

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Staubsaugergeblédse, das ein Gehause, einen Elektromotor mit
einer Motorwelle sowie ein Lifterrad umfasst, das auf der Motorwelle angeordnet ist,
wobei die Motorwelle mit zwei axial voneinander beabstandeten Kugellagern gegeniiber
dem Gehause drehbar gelagert ist und wobei ein Innenring eines ersten Kugellagers fest

mit der Motorwelle verbunden ist.

Hintergrund der Erfindung

Bei einem bekannten Staubsaugergeblase ist eine Motorwelle in zwei axial voneinander
beabstandeten Kugellagern gelagert, wobei die beiden Lager in O-Anordnung angestellt
sind. Beide Lager sind in ihrem jeweiligen Lagersitz fest mit Hilfe einer Verklebung fixiert.
Die durch die Anstellung erzielte Vorspannung wird im Betrieb durch den vom Liifterrad
erzeugten Unterdruck, welcher an der Motorwelle zieht, zusatzlich erhéht. Hierdurch sind

eine Spielfreiheit und eine hohe Steifigkeit erzielbar, da beide Lager axial tragen.

Eine wichtige Eigenschaft von Staubsaugern ist das beim Betrieb entstehende Gerausch,
zu dem unter anderem der beim Staubsauger am Geblase entstehende und lber die
mechanische Ankopplung des Geblases auf das Gehduse des Staubsaugers Ubertragene
Kdrperschall beitragt. Zur Reduzierung des Kdérperschalls ist es bekannt, die Motorwelle

spielbehaftet zu lagern.

In dem Patent US 4,969,797 wird vorgeschlagen, dass die Welle eines Lifterrads eines
Geblases an ihren beiden Enden jeweils mit einem Lager gelagert ist, wobei die Welle
spiralformig angeordnete Rillen aufweist, die durch Lécher im Lager Luft ansaugen, so

dass in radialer Richtung eine Luftlagerung bewirkt wird. Das vordere Ende der Welle ist
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mit einer Kugelflache ausgebildet und steht in punktférmigem Kontakt mit dem Mittelpunkt

einer Endflache des Lagers.

Gemal WO 2005/029680 A1 umfasst eine Rotorbaugruppe eines Motors einen auf einer
Welle angeordneten Rotor, wobei die Welle an ihren beiden Enden jeweils ein Lager
aufweist. Die Lager sind mit O-Ringen in einer Statorbaugruppe montiert, wobei die O-
Ringe auf der Aufienseite des Lagers bzw. eines mit dem Lager fest verbundenen
Lagergehduses angeordnet sind. Dadurch kann die Rotorbaugruppe oberhalb einer

kritischen Drehzahl um ihren Massenmittelpunkt rotieren.

Die bekannten Lageranordnungen sind jedoch bei der Verwendung in einem
Staubsaugergeblase nicht optimal, insbesondere hinsichtlich der Steifigkeit und
Dauerhaltbarkeit der Lagerung sowie hinsichtlich der Schwingungsibertragung auf das

Gehause und des dadurch verursachten Kérperschalls.

Der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemafies Staubsaugergeblase anzugeben, das

insbesondere hinsichtlich der Dauerhaltbarkeit der Lagerung und/oder hinsichtlich der

Schwingungslibertragung auf das Gehause verbessert ist.

Erfindungsgeméle Ldsung

Die Bezugszeichen in samtlichen Ansprichen haben keine einschrankende Wirkung,

sondern sollen lediglich deren Lesbarkeit verbessern.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch ein Staubsaugergebldse mit den

Merkmalen des Anspruchs 1.

Ein erfindungsgemales Staubsaugergebldse umfasst ein Gehause, das feststehend in
einem Staubsaugergehduse montiert werden kann oder beispielsweise ein Teil des

Staubsaugergehauses ist oder in dieses integriert sein kann. Das Staubsaugergebladse
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dient zur Erzeugung eines Saugluftstroms und erzeugt hierflir insbesondere einen
Unterdruck. Das Gehause kann Einrichtungen zur Flhrung des Saugluftstroms
aufweisen. Das Staubsaugergeblase umfasst weiterhin einen Elektromotor, der eine
Motorwelle, die einen Laufer tragt, aufweist. Das Staubsaugergeblase umfasst ferner ein
von dem Elektromotor antreibbares Lifterrad, das insbesondere fest auf der Motorwelle
montiert ist und das zur Erzeugung des Saugluftstroms bzw. des Unterdrucks ausgebildet
ist. Die Motorwelle ist in zwei Kugellagern gelagert, die axial voneinander beabstandet
sind. Insbesondere ist ein erstes Kugellager in einem Endbereich der Motorwelle, in dem
das Lufterrad befestigt ist, und ein zweites Kugellager in einem diesem
entgegengesetzten Endbereich der Motorwelle angeordnet. Das erste Kugellager umfasst
einen Innenring und einen Aufdenring, zwischen dem Walzkdrper, insbesondere Kugeln,
gelagert sind. Das Kugellager ist vorzugsweise als Rillenkugellager ausgebildet. Der
Innenring des ersten Kugellagers ist fest mit der Motorwelle verbunden und sitzt spielfrei
auf dieser. Der Innenring kann beispielsweise mit der Motorwelle durch Verklebung oder

durch eine spielfreie Passung fest verbunden sein.

Erfindungsgemal} ist der Aul3enring des ersten Kugellagers an einer axialen Aul3enflache
Uber ein elastisches Dampfungselement in einem mit dem Gehause verbundenen
Lagersitz abgestitzt. Insbesondere ist der Auf3enring in axialer Richtung gegen eine
Flache des Lagersitzes abgestlitzt oder (ber das elastische Dampfungselement in axialer
Richtung gehalten. Der Lagersitz kann unmittelbar in dem Gehause eingeformt sein oder
von einem mit dem Gehause verbundenen Bauteil, etwa einem Leitapparat zur Flihrung
des von dem Lifterrad erzeugten Luftstroms, gebildet werden. Weiterhin
erfindungsgemal ist der Auldenring des ersten Kugellagers derart mit radialem Spiel im
Lagersitz gelagert, dass eine radiale Aul3enflache des Aufdenrings des ersten Kugellagers
ohne Berihrung mit dem Lagersitz angeordnet ist. In radialer Richtung, d.h. in einer
Ebene, die senkrecht zur Langsachse der Motorwelle steht, ist das erste Kugellager somit
frei beweglich oder lediglich Uber das an der axialen Auf3enflache des Aufenrings

ansetzende elastische Dampfungselement elastisch gehalten.

Dadurch, dass der Aul3enring des ersten Kugellagers an einer axialen Aul3enflache tber
ein elastisches Dampfungselement abgestitzt ist, kann die Einkopplung von axialen
Schwingungen in den Lagersitz und damit in das Gehause weitgehend unterdrickt

werden. Ferner kann die Einkopplung von Schwingungen in radialer Richtung dadurch,
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dass die radiale Auf’enflaiche den Lagersitz nicht berihrt, weitestgehend vermieden
werden. Weiterhin kann dadurch, dass der Aul3enring des ersten Kugellagers nur ber
das elastische Dampfungselement mit dem Lagersitz mechanisch in Verbindung steht, bei
Drehzahlen oberhalb einer kritischen Drehzahl eine Rotation der Motorwelle um einen
Massenmittelpunkt ermdglicht werden, selbst wenn dieser nicht auf der Langsachse der
Motorwelle liegt. Der Massenmittelpunkt ist dabei der Massenmittelpunkt bzw. der
Schwerpunkt des Rotors, der die Motorwelle und den Laufer umfasst, sowie der weiteren
mit der Motorwelle fest verbundenen und mitrotierenden Bauteile, d.h. insbesondere des
Lufterrads und der Innenringe der Kugellager. Die kritische Drehzahl kann beispielsweise
bei etwa 20 000 1/min liegen, wobei im Betrieb eine Drehzahl von beispielsweise bis zu
60 000 1/min erreicht werden kann. Bei Betriebsdrehzahl des Motors kann auf diese
Weise eine hohe Laufruhe des Staubsaugergebldses erzielt werden, wodurch die

Einkopplung von Kérperschall in das Gehause weiter reduziert wird.

Bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung

Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche einzeln oder in Kombination miteinander

eingesetzt werden kénnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das erste Kugellager nahe
an demjenigen Ende der Motorwelle angeordnet, das das Lifterrad tragt, und ein zweites
Kugellager ist an dem dem Lifterrad entgegengesetzten Ende der Motorwelle
angeordnet, wobei ein Innenring des zweiten Kugellagers fest mit der Motorwelle und ein
Aulenring des zweiten Kugellagers fest mit dem Gehaduse verbunden ist. Der Innenring
kann beispielsweise mit der Motorwelle verklebt oder mit einer spielfreien Passung auf
dieser befestigt sein, und der Aul3enring kann insbesondere mit einem weiteren Lagersitz
des Gehauses verklebt sein. Hierdurch wird das dem Lufterrad entgegengesetzte Ende
der Motorwelle in axialer und radialer Richtung spielfrei gegeniber dem Gehduse des
Staubsaugergeblases gelagert. Zusammen mit der beschriebenen Loslagerung des
ersten Kugellagers ergibt sich hierdurch eine in axialer Richtung bestimmte, jedoch in
radialer Richtung im Bereich des Lifterrads bewegliche Lagerung. Hierdurch ist auf
einfache Weise eine ausreichend hohe Steifigkeit der Lagerung bei einer hohen Laufruhe

des Staubsaugergeblases erreichbar.
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Weiterhin ist es bevorzugt, dass das zweite Kugellager eine axial gerichtete Kraft auf die
Motorwelle auslbt, durch die der Aullenring des ersten Kugellagers an das elastische
Dampfungselement gedriickt wird und/oder dieses gegen die Lagerfliche des Lagersitzes
gedriickt wird. Durch eine derartige Anstellung, die insbesondere als O-Anstellung
ausgebildet sein kann, wird das erste Kugellager derart in axialer Richtung belastet, dass
das elastische Dampfungselement zwischen einer Lagerfliche des Lagersitzes und der
axialen Aufenflaiche des AulRenrings des ersten Kugellagers gehalten wird. Hierdurch
wird die axiale Festlegung der Lagerung weiter verbessert. Ferner wird hierdurch die
Haftreibung zwischen dem Aufenring des ersten Kugellagers bzw. dem Lagersitz und
dem elastischen Dampfungselement erhéht, wodurch Gleitreibung, die aufgrund der
radialen Beweglichkeit des Aufdenrings auftreten konnte, sicher vermieden wird. Hierdurch

kann die Haltbarkeit der Lagerung weiter erhoht werden.

In bevorzugter Weise ist das Staubsaugergeblase, insbesondere das Liifterrad und ein
Leitapparat des Gehduses, derart ausgebildet, dass dann, wenn das Lifterrad zur
Erzeugung eines Unterdrucks angetrieben wird, dieses eine axiale Kraft auf die
Motorwelle auslbt, durch die der Aullenring des ersten Kugellagers an das elastische
Dampfungselement und dieses in den Lagersitz bzw. an die Lagerflache gedriickt wird.
Hierdurch wird die Axialposition der Motorwelle genauer festgelegt und die Haftreibung
zwischen dem elastischen Dampfungselement und dem Aufienring des ersten

Kugellagers bzw. der Lagerflache erh6ht, wodurch die Dauerhaltbarkeit verbessert wird.

In besonders bevorzugter Weise wirken die Anstellung des ersten und des zweiten
Kugellagers und der vom Liifterrad erzeugte Unterdruck zur Erhdhung der Andruckkraft,
die der AuBkenring des ersten Kugellagers auf das Dampfungselement ausibt,
zusammen. Die axiale Aullenseite des Auldenrings des ersten Kugellagers ist in diesem
Fall die dem Lifterrad zugewandte Seite des Auflenrings, und die Anstellung der
Kugellager entspricht einer O-Anstellung. Hierdurch kann die Dauerhaltbarkeit weiter

gesteigert werden.

Vorzugsweise ist das elastische Dampfungselement derart ausgebildet, dass es eine
axiale und eine radiale Bewegung des Auldenrings des ersten Kugellagers relativ zum

Lagersitz ermoglicht. Insbesondere ist das elastische Dampfungselement derart elastisch
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ausgebildet, dass auch dann, wenn der Auf’enring des ersten Kugellagers mit seiner
axialen Auldenseite fest an einer Seite des elastischen Dampfungselements anliegt und
das elastische Dampfungselement mit seiner anderen Seite fest an einer Lagerflache des
Lagersitzes anliegt, eine radiale Bewegung des Auf3enrings relativ zum Lagersitz erfolgen
kann. Das feste Anliegen des Dampfungselements an der Lagerflache bzw. an der
axialen Auf3enseite des AulRenrings kann durch stoffschllissige, formschliissige und/oder
kraftschlissige Verbindung erreicht werden. So ist insbesondere keine stoffschlissige
Verbindung des elastischen Dampfungselements mit dem Lagersitz und dem Aufenring
erforderlich, sondern es kann beispielsweise durch die vom Auflenring auf das
Dampfungselement ausgelibte Andruckkraft das Dampfungselement durch Haftreibung
gehalten werden. Dadurch, dass das elastische Dampfungselement durch Verformung
eine axiale und eine radiale Bewegung des Aul3enrings relativ zum Lagersitz ermdglicht,
kann Gleitreibung zwischen dem elastischen Dampfungselement und dem Lagersitz
und/oder dem Auf3enring vermieden werden und dadurch die Haltbarkeit der Lagerung

gesteigert werden.

Gemaly einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist das elastische
Dampfungselement als eine Scheibe ausgebildet, die zwischen der axialen Aulienseite,
insbesondere zwischen einer axialen Stirnwand des Auflenrings oder einer Dichtscheibe
des ersten Kugellagers, und einer Lagerflaiche des Lagersitzes angeordnet ist. Hierdurch
wird auf besonders einfache Weise eine Abstiitzung des Auflienrings des ersten
Kugellagers unter Zwischenschaltung des elastischen Dampfungselements gegen den
Lagersitz ermdglicht. Das elastische Dampfungselement kann als separates Bauteil
ausgebildet sein. In weiter vorteilhafter Weise kann das elastische Dampfungselement mit
dem Auf3enring verbunden sein, beispielsweise auf die axiale Aul3enseite des Auldenrings
oder auf eine mit diesem verbundene Dichtscheibe aufgeklebt. Hierdurch wird die
Montage der Lageranordnung in der Weise erleichtert, dass die Motorwelle mit dem auf
dieser sitzenden ersten Kugellager und dem mit dem Aufenring des ersten Kugellagers

verbundenen elastischen Dampfungselement in den Lagersitz eingesetzt werden kann.

Weiterhin ist es bevorzugt, dass das elastische Dampfungselement einteilig an eine
Dichtscheibe des ersten Kugellagers angeformt ist. Die Dichtscheibe ist fest mit dem
Aulienring des ersten Kugellagers verbunden und kann aus einem elastischen Material

bestehen oder von einem solchen (berzogen sein. Dadurch, dass das elastische



WO 2015/136022 7 PCT/EP2015/055132

Dampfungselement einteilig mit der Dichtscheibe ausgebildet ist, werden die Herstellung

und die Montage des elastischen Dampfungselements weiter vereinfacht.

Gemall bevorzugter Ausflihrungsformen der Erfindung schlie3t das elastische
Dampfungselement mit der Aul3enseite des AulRenrings des ersten Kugellagers biindig ab
oder steht Uber diese vor. Je nach Ausbildung des Lagersitzes kann hierdurch eine
besonders einfache Montage ermdglicht werden, wobei beim Einsetzen des ersten
Kugellagers in den Lagersitz zugleich eine Zentrierung erfolgt, die gewahrleistet, dass die
Aulenseite des Aufenrings den Lagersitz nicht beriihrt. Eine mit der Aullenseite des
Aulienrings blindige Ausbildung des elastischen Dampfungselements ist bevorzugt, wenn
der Lagersitz stumpfkegelig ausgebildet ist, wobei der Auflendurchmesser des
elastischen Dampfungselements etwa dem Innendurchmesser des Kegels im Bereich der
diesen abschlieenden Lagerflache entspricht. Dass das elastische Dampfungselement
Uber eine axiale Verlangerung der Aulenseite des Aul3enrings vorsteht, ist bevorzugt,
wenn der Lagersitz zylindrisch ausgebildet ist. In diesem Fall entspricht der
Aullendurchmesser des elastischen Dampfungselements im Wesentlichen dem
Innendurchmesser des Zylinders. In beiden Fallen kann auf einfache Weise sichergestellt
werden, dass der Aullenring des ersten Kugellagers innerhalb des Lagersitzes

berlihrungslos angeordnet ist.

Das elastische Dampfungselement ist insbesondere als ringférmige Scheibe mit einer
rechteckigen, runden oder halbrunden Querschnittsform ausgebildet. Hierdurch wird in
einfacher Weise eine Abstltzung gegen eine Lagerflaiche des Lagersitzes eine radiale
Beweglichkeit des Auflenrings des ersten Kugellagers sowie ggf. eine Zentrierung im

Lagersitz ermdglicht.

In vorteilhafter Weise kann das elastische Dampfungselement eine profilierte Oberflache
aufweisen, die insbesondere Erhdhungen, etwa Noppen, Zacken oder Spitzen, bildet.
Alternativ oder zusatzlich kann die axiale Auf3enflache des Auflenrings bzw. die
Oberflache der Lagerflache des Lagersitzes profiliert sein. Hierdurch kann die Haftreibung
mit der Lagerflache des Lagersitzes und/oder der axialen Auf3enflache des Aufenrings

des ersten Kugellagers erhdht und ein sicherer Reibschluss gewahrleistet werden.
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In besonders bevorzugter Weise weist das elastische Dampfungselement auf einer oder
beiden Seiten eine profilierte Oberflache auf, die mit einer profilierten Oberflache der
Lagerflache des Lagersitzes und/oder der Aul3enseite des Auldenrings korrespondiert, so
dass Erhdéhungen einer Oberflache in Vertiefungen der jeweils anderen eingesetzt werden
konnen. Hierdurch kann die lagerichtige Montage des elastischen Dampfungselements
bzw. des mit diesem versehenen Kugellagers erleichtert und eine Zentrierung bewirkt

sowie der Reibschluss weiter verbessert werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden nachfolgend an Hand dreier in den

Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispiele, auf welche die Erfindung jedoch nicht

beschrankt ist, naher beschrieben.

Es zeigen schematisch:

Fig. 1a und 1b einen Teil eines Staubsaugergebldses gemal dem Stand der Technik in
teilweise geschnittener Ansicht, wobei Fig. 1b einen vergroferten Ausschnitt aus

Fig. 1a zeigt;

Fig. 2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in einer der Fig. 1b entsprechenden
Ansicht;

Fig. 3 ein zweites Ausflihrungsbeispiel der Erfindung in einer Schnittansicht;
und schlief3lich
Fig.4 ein in einem A-Lager gemall einem dritten Ausfihrungsbeispiel des

erfindungsgemalien Staubsaugergeblases verwendetes Kugellager in einer
Schnittansicht.
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Ausfiihrliche Beschreibung anhand von drei Ausfiihrungsbeispielen

Bei der nachfolgenden Beschreibung zweier bevorzugter Ausflihrungsformen der
vorliegenden Erfindung bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder vergleichbare
Komponenten. Der Ubersichtlichkeit halber sind nicht in allen Figuren alle Bezugszeichen

dargestellt.

In Fig. 1a und 1b ist in schematischer Form ein Teil eines Staubsaugergeblases gemaf
einem Stand der Technik dargestellt. Das Lifterrad 1, das zur Erzeugung eines
Unterdrucks ausgebildet ist, sitzt fest auf der Motorwelle 2 eines Antriebsmotors, der
weiterhin den auf der Motorwelle 2 sitzenden Laufer 3 umfasst, der mit einem nicht naher
dargestellten Stator des Motors zusammenwirkt. Die Motorwelle 2 ist im Bereich
desjenigen Endes, das das Lufterrad 1 tragt, in einem ersten Kugellager 4 gelagert, das
auch als A-Lager bezeichnet wird. Das gegeniiberliegende Ende der Motorwelle ist in
einem zweiten Kugellager 5 gelagert, das als B-Lager bezeichnet wird. Das erste
Kugellager 4 umfasst einen Innenring 6, der fest auf der Motorwelle 2 sitzt, und einen
Auldenring 7, zwischen denen in einem Kafig die Kugeln 8 des Kugellagers angeordnet
sind. Der Aufenring ist spielfrei in dem Leitapparat 9 gehalten, der fest mit dem nicht
dargestellten Gehaduse des Staubsaugergeblases verbunden ist und der zur Flihrung des
von dem Lifterrad 1 erzeugten Luftstroms ausgebildet ist. Das zweite Kugellager 5 weist
einen Innenring 10 und einen Auf3enring 11 auf, zwischen denen in einem Kafig die
Kugeln 12 des Kugellagers laufen. Das erste und das zweite Kugellager 4, 5 sind als
Rillenkugellager ausgebildet, wobei die Rillen, in denen die Kugeln 8, 12 geflhrt sind, der
Einfachheit halber nicht dargestellt sind. Bei der Montage wird der Aufl3enring 11 des
zweiten Kugellagers 5 durch eine Kegelfeder 13 belastet, um durch eine Anstellung des
zweiten Kugellagers 5 gegen das erste Kugellager 4 diese Form einer O-Anstellung
gegeneinander vorzuspannen, wobei die Kraftwirkungslinien, die der O-Anstellung
entsprechen, in Fig. 1a strichpunktiert angedeutet sind. Danach wird der Aufdenring 11
des zweiten Kugellagers 5 in einem nicht dargestellten Lagersitz des Gehduses durch
Verkleben fixiert. Die Langsachse der Motorwelle 2 ist mit dem Bezugszeichen 14

bezeichnet.

Der Bereich des ersten Kugellagers 4 (A-Lager) gemall dem in Fig. 1a dargestellten

Stand der Technik ist vergrofdert in Fig. 1b gezeigt. Der Innenring 6 des ersten
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Kugellagers 4 ist zwischen einer Stufe 15 der Motorwelle 2 und einem Flansch 16, der
das Lifterrad 1 tragt (siehe Fig. 1a), fest, insbesondere drehfest und axial und radial
spielfrei mit einer festen Passung auf die Motorwelle 2 aufgesetzt. Der Leitapparat 9 weist
einen Lagersitz 17 auf, der durch eine senkrecht zur Langsachse der Motorwelle 2
stehende Lagerflache 18 und eine kegelstumpfformige Lagerwand 19 gebildet wird. Der
AulRenring 7 des ersten Kugellagers 4 ist mit seiner Stirnwand 20, die eine axiale
Aullenseite des Auldenrings 7 bildet, gegen die Lagerflache 18 angesetzt. Zwischen einer
radialen Aulenseite 21 des Aufdenrings 7 und der kegelstumpfférmigen Lagerwand 19
verbleibt ein keilféormig zulaufender Spalt 22, der zur Fixierung des Auf3enrings 7 im

Lagersitz 17 des Leitapparats 9 mit Klebstoff geflillt wird.

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung in einer der Figur 1b entsprechenden
Darstellung gezeigt. Dabei ist zwischen die Stirmwand 20 des Auflenrings 7 des ersten
Kugellagers 4 und die Lagerflache 18 des Lagersitzes 17 ein ringférmiges
Dampfungselement 23 eingesetzt. Die Stirnwand 20 liegt somit nicht direkt an der
Lagerflache 18 an, sondern nur Uber das Dampfungselement 23. Zwischen der radialen
Aulienseite 21 des Auldenrings 7 und der konischen Lagerwand 19 verbleibt der Spalt 22,
der nicht mit Klebstoff verfillt wird. Da das Dampfungselement die Stirmwand 20 des
AulRenrings 7 auf Abstand zur Lagerflache 18 halt, ist der Aufdenring 7 ohne Berlihrung
seiner radialen Auflenseite 21 mit dem Lagersitz 17 gehalten. Das erste Kugellager ist
somit radial lose bzw. mit einer Spielpassung in den Lagersitz 17 eingesetzt. Zur
Erleichterung der Montage ist der Spalt 22 keilférmig ausgebildet. Durch die O-Anstellung
der Lager 4, 5 wird der Auldenring 7 gegen das Dampfungselement 23 und dieses gegen
die Lagerflache 18 gedriickt. Hierdurch kann das Dampfungselement 23 auch ohne
Verklebung in seiner Position gehalten werden. Eine zusatzliche Anpresskraft entsteht
durch den Unterdruck, der von dem Lifterrad 1 erzeugt wird und durch den auf die
Motorwelle 2 eine in die durch den Pfeil angedeutete Richtung wirkende Kraft ausgetlibt
wird. Im Ubrigen ist das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie in

Fig. 1a gezeigt ausgebildet.

Die Zwischenschaltung des Dampfungselements 23 zwischen die Stirmnwand 20 des
AulRenrings 7 und die Lagerflache 18 ermdglicht eine axiale Beweglichkeit des
Aulenrings 7 und dadurch eine Minimierung der axial Ubertragenen Schwingungen. Die

fehlende radiale Anbindung der radialen Aulienseite 21 des Aul3enrings 17 des ersten
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Kugellagers 4 gewahrleistet, dass radial keine Schwingungen auf den Leitapparat 9
Ubertragen werden. Die elastische Lagerung bewirkt femer eine Verschiebung der
kritischen Drehzahl hin zu kleinen Drehzahlen, beispielsweise etwa 15 000 1/min und
erlaubt dem Lager eine Zentrierung in der konischen Lagerwand 19 bei Drehzahlen, die
gréfer als die kritische Drehzahl sind. Die Vorspannung aufgrund der O-Anstellung sowie
die zusatzliche Kraft durch den erzeugten Unterdruck driicken das Dampfungselement 23
zusammen. Die Haftreibung zwischen der Lagerflache 18 und dem Dampfungselement 23
und/oder zwischen dem Dampfungselement 23 und der Stirnwand 20 des Aul3enrings 7
des ersten Kugellagers 4 gewahrleisten, dass der Aufenring 7 innerhalb des Leitapparats
9 stillsteht und nicht von der Rotation des Innenrings 6 mitgenommen wird, was eine

Reduzierung der Dauerhaltbarkeit zur Folge hatte.

Liegt die Drehzahl weit oberhalb der kritischen Drehzahl, zentriert sich die Motorwelle
selbst, d.h. der Schwerpunkt nahert sich der Drehachse; die Motorwelle stabilisiert sich
dadurch und das Staubsaugergeblase lauft ruhiger. Dieser Effekt ist unabhangig von der
genauen Einbaulage der Welle und von weiteren auf die Welle wirkenden Kraften. Die
radial vom ersten Kugellager auf das Gehause lUbertragenen Schwingungen lassen sich
hierdurch bei Betriebsdrehzahl auf beispielsweise 1/5 im Vergleich zum in Fig. 1a und 1b
dargestellten Stand der Technik reduzieren, nahezu unabhangig davon, welche Unwucht
die Motorwelle 2 mit den mitrotierenden Bauteilen hat. Dementsprechend kann eine

erhebliche Reduzierung des Schallleistungspegels erreicht werden.

Eine Schnittdarstellung eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung gibt Fig. 3
wieder. Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, Uberdeckt das Dampfungselement 23 die
Lagerflache 18 weitgehend, wobei der Aufenrand des Dampfungselements 23
geringfligig Uber die Auf3enkontur des Aul3enrings 7 vorsteht. Das Dampfungselement 23
ist vor der Montage mit dem Aul3enring 7 bzw. der Dichtscheibe 24 des ersten
Kugellagers 4 verbunden worden, beispielsweise an- oder aufgespritzt. Bei der Montage
wird der AufRenring 7 mit dem Dampfungselement 23 in den Lagersitz 17 eingefihrt. Die
Lagerwand 19 ist in einem vorderen Teil trichterférmig ausgestaltet, um das Einsetzen
des ersten Kugellagers 4 mit dem darauf befestigten Dampfungselement 23 in den
Lagersitz 17 zu erleichtern. Im hinteren Teil ist die Lagerwand 19 zylindrisch ausgebildet.
Der Uberstand des Dampfungselements 23 iiber die radiale AuRenseite 21 des

AulRenrings 7 gewahrleistet, dass zwischen der radialen Auf’enseite 21 und der
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Lagerwand 19 ein Spalt verbleibt und der Auf3enring 7 radial die Lagerwand 19 nicht

beriihrt. Im Ubrigen ist das zweite Ausfilhrungsbeispiel wie das erste ausgebildet.

Das Dampfungselement ist in den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen als
Silikonkautschukring ausgefiihrt mit einem Auf3endurchmesser von ca. 22 mm, einem

Innendurchmesser von ca. 16 mm und einer Dicke von ca. 0,5 mm.

In Fig. 4 ist eine Ausbildung des ersten Kugellagers 4 mit einem einteilig mit einer
Dichtscheibe 24 ausgefihrten Dampfungselement 23 vergrof3ert im Schnitt dargestellt.
Die Dichtscheibe 24 dichtet den Kafig 25, in dem die Kugeln 8 laufen, nach aufen ab und
ist mit dem AufRenring 7 fest, insbesondere drehfest, verbunden. Am Innenring 6 ist die
Dichtscheibe in Dichtungsnuten 26 gleitend gelagert. Das Dampfungselement 23 ist mit
der Dichtscheibe 24 Uber einen Verbindungsbereich 27 einstickig verbunden. Das
Dampfungselement schlie3t bindig mit der Aulenseite 21 des Aulenrings 7 ab oder
endet geringfiigig innerhalb einer Verlangerung der Aul3enseite 21 und ist als Ring mit
einer Dicke von ca. 0,3 mm und einem Aufiendurchmesser von ca. 22 mm ausgefihrt,
dessen vom Aufdenring 7 abgewandte, im Wesentlichen ebene Flache einen
Innendurchmesser von ca. 19 mm hat. Im Ubrigen ist ein Staubsaugergeblidse gemaR
diesem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wie das oben beschriebene erste

Ausfuhrungsbeispiel aufgebaut.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Ansprichen und den Zeichnungen
offenbarten Merkmale kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fir die
Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung

sein.
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Bezugszeichenliste

1 Lufterrad

2 Motorwelle

3 Laufer

4 Erstes Kugellager
5 Zweites Kugellager
6 Innenring

7 Aulenring

8 Kugel

9 Leitapparat

10 Innenring

11 Aulenring

12 Kugel

13 Kegelfeder

14 Langsachse

15 Stufe

16 Flansch

17 Lagersitz

18 Lagerflache

19 Lagerwand

20 Stirnwand

21 Aulenseite

22 Spalt

23 Dampfungselement
24 Dichtscheibe

25 Kafig

26 Dichtungsnut

27 Verbindungsbereich
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PATENTANSPRUCHE

1.  Staubsaugergeblase, umfassend ein Gehause, einen Elektromotor mit einer
Motorwelle (2) sowie ein Lifterrad (1), das auf der Motorwelle (2) angeordnet ist,
wobei die Motorwelle (2) mit zwei axial voneinander beabstandeten Kugellagern
gegeniber dem Gehduse drehbar gelagert ist und wobei ein Innenring (6) eines
ersten Kugellagers (4) fest mit der Motorwelle (2) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein AulRenring (7) des ersten Kugellagers (4) sich in axialer
Richtung Uber ein elastisches Dampfungselement (23) gegen eine Lagerflache (18)
eines Lagersitzes (17) abstitzt und in radialer Richtung ohne Berlihrung mit dem

Lagersitz (17) angeordnet ist.

2.  Staubsaugergebldase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Kugellager (4) in einem das Lifterrad (1) tragenden Endbereich der Motorwelle (2)
angeordnet ist und ein zweites Kugellager (5) an einem entgegengesetzten Ende
der Motorwelle (2) angeordnet ist, wobei ein Innenring (10) des zweiten Kugellagers
(5) fest mit der Motorwelle (2) und ein Aufenring (11) des zweiten Kugellagers (5)

fest mit dem Gehause verbunden ist.

3.  Staubsaugergebldse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Kugellager (5) eine derart gerichtete axiale Kraft auf die Motorwelle (2) ausubt, dass
der Auldenring (7) des ersten Kugellagers (4) an das elastische Dampfungselement
(23) und/oder das elastische Dampfungselement (23) gegen die Lagerflache (18)

des Lagersitzes (17) gedrickt wird.

4. Staubsaugergebldse nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lifterrad (1) und das Gehaduse derart ausgebildet sind,
dass, wenn das Lifterrad (1) angetrieben wird, dieses eine derart gerichtete axiale
Kraft auf die Motorwelle (2) auslbt, dass der Auldenring (7) des ersten Kugellagers
(4) an das elastische Dampfungselement (23) und/oder das elastische

Dampfungselement (23) an die Lagerflache (18) des Lagersitzes (17) gedriickt wird.
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10.

11.

Staubsaugergeblase nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Dampfungselement (23) derart ausgebildet
ist, dass eine axiale und eine radiale Bewegung des Auf3enrings (7) relativ zum

Lagersitz (17) ermoglicht wird.

Staubsaugergeblase nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Dampfungselement (23) als eine zwischen
einer axialen Stirnwand (20) des Aufdenrings (7) des ersten Kugellagers (4) und der

Lagerflache (18) des Lagersitzes (17) angeordnete Scheibe ausgebildet ist.

Staubsaugergeblase nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Dampfungselement (23) mit dem Auf3enring

(7) des ersten Kugellagers (4) verbunden ist.

Staubsaugergeblase nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
elastische Dampfungselement (23) einteilig an eine Dichtscheibe (24) des ersten

Kugellagers (4) angeformt ist.

Staubsaugergeblase nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Dampfungselement (23) bindig mit einer
radialen Aulenseite (21) des Auldenrings (7) des ersten Kugellagers (4) abschlieft

oder Uber diese vorsteht.

Staubsaugergeblase nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Dampfungselement (23) als ringférmige
Scheibe mit einer rechteckigen, runden oder halbrunden Querschnittsform

ausgebildet ist.

Staubsaugergeblase nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Dampfungselement (23) an seiner zur
Lagerflache (18) und/oder zum Aufdenring (7) des ersten Kugellagers (4) gerichteten

Oberflache profiliert ist.
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12. Staubsaugergebldase nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerflache (18) und/oder eine axiale Stirnwand (20)

des Auldenrings (7) des ersten Kugellagers (4) profiliert ist.
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FUJIWARA YUKIHIRO; KAYAMA HIROYUKI;
NAKAMURA KAZU)

20. September 2012 (2012-09-20)
Zusammenfassung

Absédtze [0017] - [0018]; Abbildungen 6-8

DE 11 2011 105248 T5 (SKF AB [SE])
13. Februar 2014 (2014-02-13)
Absatz [0001]

Absdtze [0005] - [0011]

Anspriiche 1,6; Abbildung 2

DE 20 2011 002794 U1l (OERLIKON LEYBOLD
VACUUM GMBH [DE])

6. Juni 2012 (2012-06-06)

Absatz [0006]

Absdatze [0021] - [0023]

Anspruch 1; Abbildung 1

1-12

1-12

1-12

1-12
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