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(54) Waérmedubertrager

(57)  Warmedlbertrager (1) mit einem Block aus par-
allel zueinander angeordneten Flachrohren (4) und zwi-
schen den Flachrohren angeordneten Rippen, wobei die
Flachrohre (4) Strémungskanale bilden, welche von ei-
nem Kaltemittel durchstrombar sind und die Flachrohre
von einem Kihlmittel umstrombar sind, wobei die Flach-
rohre an ihren Endbereichen mit Sammelkasten (2, 2a)
in Fluidkommunikation stehen, wobei das Kaltemittel in
einen Einstrémbereich (3) eines Sammelkasten (2) ein-
strombar ist, welcher mit zumindest einem der Stro-

¢

mungskanale in Fluidkommunikation steht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Einstrombereich (3) eine sich
durch den Einstrombereich (3) erstreckende Leitung (5,
5a) zum Einstrémen des Kaltemittels aufweist, wobei ein
Kaltemittelibertritt (6) von der Leitung (5, 5a) zum Ein-
strombereich (3) des Sammelkastens (2) vorgesehen ist,
welcher im mittleren Bereich des Einstrémbereiches (3)
des Sammelkastens (2) angeordnet ist, wobei der mitt-
lere Bereich auf eine Richtung bezogen ist, die senkrecht
zu einer Ebene der Flachrohre (4) orientiert ist.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmelbertrager
mit einem Block aus parallel zueinander angeordneten
Flachrohren und zwischen den Flachrohren angeordne-
ten Rippen, wobei die Flachrohre Strémungskanale bil-
den, welche von einem Kaéltemittel durchstrombar sind
und die Flachrohre von einem KihImittel umstrombar
sind, wobei die Flachrohre an ihren Endbereichen mit
Sammelkasten in Fluidkommunikation stehen, wobei
das Kaltemittel in einen Einstrombereich eines Sammel-
kasten einstrombar ist, welcher mit zumindest einem der
Stréomungskanale In Fluidkommunikation steht.

Stand der Technik

[0002] Verdampfer in Klimaanlagen von Kraftfahrzeu-
gen, werden oft mit einem Kaltemittel durchstromt. Das
in einem zwei-phasigen Zustand vorliegende Kaltemittel
wird dabei im Verdampfer vollstandig in eine gasférmige
Phase uberfihrt.

[0003] Zum Zeitpunkt der Einleitung in den Verdamp-
fer weist das Kaltemittel sowohl eine fliissige, als auch
eine gasférmige Phase auf.

[0004] Bei der Verwendung von Flachrohrverdamp-
fern ist es vorteilhaft, wenn die beiden Phasen gleichma-
Rig auf die Flachrohre verteilt werden, um so eine gleich-
mafige Wirkung des Verdampfers zu erzielen. Findet
beispielsweise eine Ungleichverteilung statt, entstehen
in den Bereichen, die weniger flissiges Kaltemittel zu-
gefuhrt bekommen Warmzonen. Diese Warmzonen kén-
nen den Wirkungsgrad des Verdampfers negativ beein-
flussen.

[0005] Zur Erreichung einer gleichmaRigen Verteilung
des Kaltemittels sind im Stand der Technik verschiedene
Methoden bekannt.

[0006] Die DE 102005 004 284 A1 offenbart beispiels-
weise einen Flachrohrverdampfer, welcher an einem sei-
ner seitlich angeordneten Sammelkasten, eine an der
seitlichen parallel zur Ebene der Flachrohre ausgerich-
tete Seitenflache eine Einstromdéffnung aufweist, durch
welche das Kaltemittel in den Verdampfer einstrémen
kann. Das Kaltemittel verteilt sich dabei frei im Einstrém-
bereich und strémt von dort in die Flachrohre.

[0007] Die US 2006/0201198 A1 offenbart einen
Flachrohrverdampfer, welcher eine Diise an der seitli-
chen parallel zur Ebene der Flachrohre ausgerichteten
Seitenwand des Sammelkastens aufweist. Durch die DU-
se wird versucht eine mdglichst gleichmaRige Einstro-
mung des Kaltemittels Gber die gesamte Lange des Sam-
melkastens zu gewahrleisten.

[0008] Nachteilig hieran ist, dass insbesondere bei
groBen Massenstrdmen, bzw. hohen Dampfgeschwin-
digkeiten, durch den Bernoulli-Effekt eine deutliche Ab-
senkung des statischen Drucks im Eintrittsbereich statt-
findet. Diese Absenkung kann unter Umstanden so grol
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werden, dass die nach der Dise angeordneten ersten
Flachrohre nicht mit Kaltemittel beaufschlagt werden. In
Extremfallen, kann dadurch sogar ein Riickwartsstromen
des Kaltemittels in diesen Flachrohren auftreten. Dies
fuhrt ebenfalls zu der Ausbildung von Warmzonen, die
den Wirkungsgrad des Verdampfers negativ beeinflus-
sen.

[0009] DieEP 1548 380 A2 offenbart eine inden Sam-
melkasten hineingefiihrte Einspritzleitung, die entlangih-
rer Ausdehnung in den Sammelkasten eine Vielzahl von
Offnungen aufweist, die bevorzugt in eine gemeinsame
Richtung ausgerichtet sind. Das Kaltemittel strémt durch
diese Einspritzleitung und tritt aus der Vielzahl von Off-
nungen aus, um sich gleichmafRig im Sammelkasten zu
verteilen.

[0010] Die Offnungen weisen dabei in eine, von den
Eintritten der Flachrohre abgewandte, Richtung.

[0011] Nachteilig hierbei ist, dass Insbesondere bei
hohen Massenstrdomen davon auszugehen ist, dass die
einzelnen Offnungen mit einem unterschiedlichen
Dampfgehalt des Kaltemittels beaufschlagt werden, was
zu einer starken Ungleichverteilung im Sammelkasten
fuhrt. Dies verscharft die Problematik, wie Entstehung
von Warmzonen, eher.

[0012] Nachteilig an den Vorrichtungen nach dem
Stand der Technik ist, dass eine gleichmaRige Verteilung
des zwei-phasigen Kéltemittels tiber den Sammelkasten,
sowohl bei niedrigen, als auch bei hohen Massenstro-
men nicht erreicht wird.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile

[0013] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung einen Warmedbertrager bereitzustellen, welcher
sowohl bei hohen, als auch bei niedrigen Massenstro-
men eine gleichmafRige Verteilung des einstromenden
Kaltemittels Uber den Einstrombereich des Sammelkas-
tens ermdglicht.

[0014] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird
durch einen Wéarmeubertrager mit den Merkmalen ge-
mafl Anspruch 1 geldst.

[0015] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung betrifft
einen Warmeubertrager mit einem Block aus parallel zu-
einander angeordneten Flachrohren und zwischen den
Flachrohren angeordneten Rippen, wobei die Flachrohre
Strdmungskanale bilden, welche von einem Kaltemittel
durchstrombar sind und die Flachrohre von einem Kihl-
mittel umstrombar sind, wobei die Flachrohre an ihren
Endbereichen mit Sammelkasten in Fluidkommunikation
stehen, wobei das Kaltemittel in einen Einstrombereich
eines Sammelkasten einstrombar ist, welcher mit zumin-
dest einem der Strémungskanale in Fluidkommunikation
steht, wobei der Einstrombereich eine sich durch den
Einstrémbereich erstreckende Leitung zum Einstromen
des Kaltemittels aufweist, wobei ein Kaltemittellibertritt
von der Leitung zum Einstrémbereich des Sammelkas-
tens vorgesehen ist, welcher im mittleren Bereich des
Einstrémbereiches des Sammelkastens angeordnet ist,
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wobei der mittlere Bereich auf eine Richtung bezogen
ist, die senkrecht zu einer Ebene der Flachrohre orientiert
ist.

[0016] Uber die Leitung, welche im Inneren des Sam-
melkastens verlauft, kann das Kaltemittel an einem de-
finierten Punkt in den Einstrémbereich des Sammelkas-
tens eingestromt werden. Dadurch lasst sich eine gleich-
mafigere Verteilung des Kaltemittels im Einstrdmbe-
reich des Sammelkastens erzeugen. Durch eine gelich-
mafigere Verteilung kann der Wirkungsgrad des War-
metbertragers erhoht werden.

[0017] Die Anordnung des Kaltemittelibertritts im mitt-
leren Bereich des Einstrémbereiches ist einer gleichma-
Rigen Verteilung des Kaltemittels im Einstrémbereich be-
sonders zutraglich, da der Strémungsweg zu den jeweils
am weitest entfernten Flachrohren gleich ist.

[0018] Ein Flachrohr besteht aus im Wesentlichen
zwei sich gegenuberliegenden grof3en flachen Seitenfla-
chen, die Uber zwei Schmalseiten miteinander verbun-
den sind. Die Ebene der Flachrohre bezeichnet daher
eine Ebene, die parallel zu den groRen flachen Seiten-
flachen der Flachrohre verlauft.

[0019] Auchistes vorteilhaft, wenn sich die Leitung im
Wesentlichen senkrecht zu einer Ebene der Flachrohre
erstreckt.

[0020] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung, ist es vorgesehen, dass die Leitung sich im We-
sentlichen Uber die halbe Lange des Einstrombereiches
erstreckt oder sich Uber die im Wesentlichen gesamte
Lange des Einstrombereiches erstreckt.

[0021] Durch eine Erstreckung der Leitung Uber die
gesamte Lange des Einstrémbereiches wird erreicht,
dass die Sperrwirkung, welche von der Leitung verur-
sachtwird, fir das in den Einstrémbereich gestromte Kal-
temittel Gber die gesamte Lange des Einstrombereiches
gleich ist. Dies begiinstigt eine gleichmaRige Verteilung
des Kaltemittels im Einstrémbereich. Die Sperrwirkung
entsteht dabei durch die Leitung, welche dem freien
Strom des Kaltemittels innerhalb des Einstrombereiches
im Weg ist.

[0022] Durch eine Erstreckung Uber die halbe Lange
des Einstrémbereiches, kénnen die Materialkosten ge-
senkt werden. Zusatzlich kann eine Ausflihrung mit einer
Leitung, welche sich nur tber die halbe Lange des Ein-
strombereiches erstreckt insbesondere dann vorteilhaft
sein, wenn die raumlichen Gegebenheiten keine Erstre-
ckung der Leitung Uber die volle Lange zulassen.
[0023] AuRerdem ist es zweckmaRig, wenn die aus
dem KaltemittelUbertritt austretende Stromung senk-
recht zur Erstreckung der Leitung ausgerichtet ist.
[0024] Durch die Strémung aus dem Kaltemitteltiber-
tritt senkrecht zur Erstreckung der Leitung wird erreicht,
dass das Kaltemittel bevorzugt an eine der Wandungen
des Einstrombereiches stromt, bevor es in eines der
Flachrohre weiterstromt. Auf diese Weise wird eine
gleichmaRigere Verteilung des Kaltemittels im Einstréom-
bereich erreicht.

[0025] In einer besonders glinstigen Ausgestaltung,
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kann es vorgesehen sein, dass der KaltemittelUbertritt in
einem Winkel zur Hauptstrémungsrichtung der Flachroh-
re und in der Ebene der Flachrohre angeordnet ist, wobei
der Winkelin einem Bereich von 140° bis 220° liegt, dabei
vorzugsweise in einem Bereich von 160° bis 200° liegt,
dabei vorzugsweise etwa 180° entspricht.

[0026] Durch eine Anordnung des Kaltemittellbertritts
in einen vorgegebenen Winkel zur Hauptstrémungsrich-
tung der Flachrohre in der Ebene der Flachrohre, kann
erreicht werden, dass das Kéltemittel nicht direkt in die
Flachrohre einstrdmt, sondern sich vorher entlang des
Einstrémbereiches verteilt. Auf diese Weise wird eine
gleichmaRigere Verteilung des Kaltemittels im Einstrém-
bereich erreicht.

[0027] Auch ist es vorteilhaft, wenn der Kaltemittell-
bertritt durch eine Offnung gebildet ist.

[0028] Durch das Vorsehen von nur einer Offnung fiir
den Kéltemittelubertritt, kbnnen Fehlverteilungen im Ein-
strdombereich vermieden werden, insbesondere, wenn
diese eine Offnung im mittleren Bereich des Einstrém-
bereiches angeordnet ist. Bei kleinen Massenstrémen
verteilt sich das Kaltemittel so gleichmaRiger tber die
gesamte Lange des Einstrombereiches. Bei groRen
Massenstromen, wird durch die eine (")ffnung, welche im
Inneren des Einstrémbereiches positioniert ist und vor-
teilhafterweise eine Strémung aus der Leitung in einer
Eben der Flachrohre erméglicht, vermieden, dass das
Kaltemittel Uber einzelne Flachrohre hinwegstromen
kann, wie es beispielsweise bei einer einfachen Einstro-
mung durch eine seitliche Wandung des Sammelkastens
erfolgen kann. In jedem Fall wird durch Vorsehen einer
einzigen Einstromd&ffnung eine Fehlverteilung der Anteile
von Flussigkeit und Dampf vermieden.

[0029] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist es zweckmaRig, der Kaltemittellbertritt durch
eine Mehrzahl von Offnungen gebildet ist, welche in Er-
streckungsrichtung der Leitung benachbart zueinander
angeordnet sind und welche in einer Ebene der Flach-
rohre im gleichen Winkel zur Hauptdurchstrémungsrich-
tung der Flachrohre angeordnet sind oder in individuell
unterschiedlichen Winkeln zur Hauptdurchstrémungs-
richtung angeordnet sind.

[0030] Eine Mehrzahl von Offnungen, welche direkt
zueinander benachbart in einem kleinen Bereich der Lei-
tung angeordnet sind, kann fir eine gleichmafige Ver-
teilung des Kaltemittels im Einstrémbereich besonders
vorteilhaft sein. Durch die Anordnung der Mehrzahl von
(")ffnungen in einem kleinen Bereich, bleiben die Vorteile,
welche mit einer einzelnen Offnung einhergehen, erhal-
ten, wahrend ein zusétzlicher Vorteil darin liegt, dass
liber eine Mehrzahl von individuell ausgerichteten Off-
nungen eine noch vorteilhaftere Verteilung erreicht wer-
den kann.

[0031] Mit einem kleinen Bereich ist ein Bereich ge-
meint, der im Verhaltnis zur Gesamtlange der Leitungim
Sammelkasten maximal etwa ein Viertel der Leitungs-
lange einnimmt.

[0032] GemaR einer besonders glinstigen Weiterbil-
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dung der Erfindung, ist es auBerdem vorgesehen, dass
der Auflenabmessung der Leitung in einem Verhaltnis
von 0,25 bis 0,5 zu der inneren Abmessung des Sam-
melkastens steht.

[0033] DieBegrenzungder Auflenabmessungder Lei-
tung im Verhaltnis zur inneren Abmessung des Sammel-
kastens ist deshalb vorteilhaft, da so sichergestellt ist,
dass stets ausreichend grol3e Spalte zwischen der Lei-
tung und den Innenwandungen des Sammelkastens be-
stehen bleiben. Wiirde die Leitung, im Vergleich zur In-
nenabmessung des Sammelkastens, einen zu groRen
Bereich einnehmen, wiirde von der Leitung eine zu grof3e
Sperrwirkung fiir das Kaltemittel ausgehen. Das Einstro-
men des Kaltemittels in die Flachrohre wirde dadurch
behindert werden.

[0034] Fir den Fall einer zylindrischen Leitung ware
die AuRenabmessung beispielsweise durch den Auflen-
durchmesser gegeben.

[0035] Weiterhinistes zu bevorzugen, wenn eine Brei-
te der Offnung des Kaltemitteltibertritts oder der Offnun-
gen des KaltemittelUbertritts in einem Verhaltnis von 0,1
bis 0,4 zur inneren Abmessung des Sammelkastens
steht.

[0036] Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn sich die
Offnung oder die Offnungen des Kaltemitteliibertritts
Uber einen Bereich von etwa 1% bis 25% der Lange des
Einstrdmbereiches erstreckt.

[0037] Eine rdumliche Begrenzung des Kaltemitteli-
bertritts im Verhaltnis zur Lange des Einstrémbereiches
ist vorteilhaft, da so erreicht werden kann, dass der Kéal-
temittellbertritt sich nicht auf ein beliebig langes Stiick
des Einstrombereiches erstrecken kann, wodurch Nach-
teile hinsichtlich der gleichmaRigen Verteilung entstehen
wirden.

[0038] GemalR einem weiteren Ausflihrungsbeispielist
es vorteilhaft, wenn die Leitung durch eine parallel zur
Ebene der Flachrohre angeordnete Stirnflache des Sam-
melkastens in den Einstrémbereich geflhrt ist.

[0039] Das Fuhren der Leitung durch eine parallel zur
Ebene der Flachrohre angeordnete Stirnflache des Sam-
melkastens ist vorteilhaft, weil die Leitung auch innerhalb
des Sammelkastens in einer senkrecht zur Ebene der
Flachrohre verlaufenden Richtung des Sammelkastens
verlauft. Es kdnnen durch eine bereits in dieser Richtung
erfolgende Einfihrung der Leitung unnétige Umlenkstel-
len vermieden werden, die unerwiinscht Druckverluste
mit sich bringen kénnen.

[0040] Ein besonderes vorteilhaftes Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung sieht vor, dass der Warmedbertrager
ein Verdampfer ist.

[0041] Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden
Erfindung sind in den Unteranspriichen und der nachfol-
genden Figurenbeschreibung beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0042] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
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Zeichnungen detailliert erldutert. In den Zeichnungen
zeigen:

einen Schnitt durch einen Sammelkasten eines
Warmelbertragers, mit einer in den Einstrom-
bereich eingesteckten Leitung, durch welche
das Kaltemittel mittig in den Einstrémbereich
eingestromt wird, mit einer Leitung, die sich ent-
lang des gesamten Einstrombereichs erstreckt,
und

eine alternative Ausgestaltung des Warmei-
bertragers nach Figur 1 mit einer verklrzten
Leitung.

Fig.1

Fig. 2

Bevorzugte Ausflihrung der Erfindung

[0043] Die Figur 1 zeigteinen Schnitt durch einen War-
metbertrager 1. Im Detail ist in Figur 1 ein Schnitt durch
einen Sammelkasten 2 dargestellt. Der Warmelbertra-
ger 1 weist an zwei sich gegeniiberliegenden Selten je-
weils einen Sammelkasten 2, 2a auf. Die beiden Sam-
melkasten 2, 2a sind Uber die Flachrohre 4 miteinander
verbunden. Uber die Flachrohre 4 kann ein Kaltemittel
zwischen den beiden Sammelkéasten 2, 2a stromen.
[0044] In der Figur 1 sowie der Figur 2 ist jeweils nur
einer der beiden Sammelkasten 2, 2a dargestellt. Der
jeweils gezeigte Sammelkasten 2 weist den Einstrombe-
reich des Warmelbertragers 1 auf.

[0045] Der Sammelkasten 2 der Figur 1 ist durch
Trennwande 8 in mehrere Kammern unterteilt. Einin den
Sammelkasten 2 einstrdmendes Kaltemittel kann sich je-
weils nur entlang einer dieser Kammern ausbreiten, be-
vor es durch die Flachrohre 4 in den jeweils zweiten Sam-
melkasten 2a Uberstrémt. In diesem zweiten Sammel-
kasten 2a verteilt sich das Kaltemittel weiter und stromt
Uber weitere Flachrohre 4 In die nachste Kammer des
Sammelkastens 2 hinein. Je nach Lange des Sammel-
kastens 2 und Anzahl der Trennwande 8 findet diese
Umlenkung zwischen dem ersten Sammelkasten 2 und
dem zweiten Sammelkasten 2a mehr oder weniger hdu-
fig statt.

[0046] Die erste Kammer des Sammelkastens 2istder
Einstrémbereich 3 des Warmelbertragers 1. Die seitli-
che, parallel zur Ebene der Flachrohre liegende Stirnfla-
che 7 des Sammelkastens 2 ist hierbei von einer Leitung
5 durchdrungen. Diese Leitung 5 steht In Fluidkommu-
nikation mit einer Kaltemittelquelle. Uber die Leitung 5
stromt das Kaltemittel in den Einstrémbereich 3 des Sam-
melkastens 2 ein.

[0047] Diein Figur 1 gezeigte Leitung 5 erstreckt sich
Uber die gesamte Lange | des Einstrémbereichs 3. Im
mittleren Bereich des Einstrombereichs 3 weist die Lei-
tung 5 einen Kaltemitteliibertritt 6 auf. Uber diesen Kél-
temittellbertritt 6 kann das Kéltemittel, welches lber die
Leitung 5 in den Sammelkasten 2 strdmt, aus der Leitung
5in den Einstrémbereich 3 Gbertreten.

[0048] Der in Figur 1 gezeigte KaltemittelUbertritt 6 ist
durch eine einzige Offnung gebildet. Er erlaubt eine Stro-
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mung des Kaltemittels aus der Leitung 5in den Einstrém-
bereich 3, welche parallel zu einer Ebene der Flachrohre
verlauft. Der KaltemittelUbertritt 6 ist so an der Leitung 5
positioniert, dass das Kaltemittel in Richtung der den
Flachrohren 4 gegenilberliegenden Wandung 9 des
Sammelkastens 2 aus der Leitung 5 ausstromt.

[0049] Hierdurch wird erreicht, dass das Kaltemittel auf
die Wandung 9 prallt und sich dort entlang des gesamten
Einstrémbereichs 3 Uber die Lange | verteilt. Dies fihrt
zu einer gleichmaRigen Verteilung des Kaltemittels in-
nerhalb des Einstrémbereichs 3. SchlieBlich stréomt das
Kaltemittel, welches weitestgehend gleichverteilt im Ein-
strombereich 3 vorliegt, in die Flachrohre 4 zum gegen-
Uberliegenden Sammelkasten 2a.

[0050] Im hiergezeigten Ausfiihrungsbeispiel liegt zwi-
schen der (")ffnung, welche den Kaltemittellbertritt 6 bil-
det, und der Hauptstrémungsrichtung 10 durch die Flach-
rohre 4 ein Winkel von ungefahr 180° in einer Ebene der
Flachrohre. In alternativen Ausfiihrungsformenist ein ab-
weichender Winkel vorsehbar. Der KaltemittelUbertritt 6
sollte jedoch In dem Fall so ausgerichtet sein, dass das
Kaltemittel primar an die den Flachrohren 4 gegeniber-
liegende Wandung 9 des Sammelkastens 2 gelenkt wird.
Dies tragt zu einer besseren Verteilung des Kaltemittels
im Einstrémbereich 3 bei.

[0051] In alternativen Ausfiihrungsformen ist es eben-
so vorsehbar, dass der Kaltemittellibertritt nicht durch
eine einzige Offnung gebildet ist, sondern vielmehr durch
eine Mehrzahl kleiner Offnungen. Diese kénnen bei-
spielsweise in einem Bereich angeordnet sein, in wel-
chem sie direkt zueinander benachbart angeordnet sind.
Dieser Bereich befindet sich in Erstreckungsrichtung der
Leitung betrachtet, vorzugsweise im mittleren Bereich
des Einstrémbereichs. Durch eine Anordnung des Kal-
temittelUbertritts im mittleren Bereich des Einstrombe-
reichs wird eine gleichmaRige Verteilung des Kaltemit-
tels begunstigt.

[0052] Sofernder KaltemittelUbertritt 6 aus einer Mehr-
zahl von Offnungen gebildet ist, kdnnen diese entweder
einheitlich in einem gleichen Winkel zur Hauptstro-
mungsrichtung 10 der Flachrohre in einer Ebene der
Flachrohre ausgerichtet sein oder auch in individuellen,
unterschiedlichen Winkeln zur Hauptstrdomungsrichtung
10. Auch bei der Anordnung mehrerer Offnungen ist vor-
zugsweise jede der Offnungen so ausgerichtet, dass das
Kaltemittel primar an die den Flachrohren 4 entgegen-
gesetzte Wandung 9 strémt.

[0053] Die Figur 2 zeigt eine Anordnung eines Warme-
Ubertragers gemafl dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur
1. Die Bezugszeichen zwischen den beiden Figuren stim-
men weitestgehend Uberein. Abweichend ist nur die Lei-
tung 5a, welche sich im Vergleich zur Figur 1 nicht Gber
die gesamte Lange | des Einstrombereichs 3 erstreckt,
sondern nur bis etwas Uber die Halfte der Lange | des
Einstrémbereichs 3 in den Sammelkasten 2 hineinragt.
Der Kaltemittellbertritt 6 ist in Figur 2 am Endbereich der
Leitung 5a angeordnet. Fir die Ausgestaltung des Kal-
temittellbertritts 6 gelten die bereits in Figur 1 beschrie-
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benen mdglichen, alternativen Ausfiihrungsformen.
[0054] Vorzugsweise sollte eine Leitung, wie in Figur
1 gezeigt, einer Leitungsfiihrung, wie in Figur 2 gezeigt,
bevorzugt werden. Durch eine Leitungsfilhrung entlang
der gesamten Lange | des Einstréombereichs 3 ist sicher-
gestellt, dass das gesamte Kaltemittel, welches oberhalb
der Leitung 5, 5a in den Einstrémbereich 3 hineinstromt,
den gleichen Stromungswiderstand erfahrt.

[0055] Durch die Leitung 5, 5a entsteht eine Sperrwir-
kung, welche den Fluss des Kaltemittels von oberhalb
der Leitung 5, 5a zu den Flachrohren 4 hin unterschied-
lich stark behindert. Im Sinne einer gleichmaRigen Kal-
temittelverteilung sollte diese Sperrwirkung tber die ge-
samte Lange | des Einstrémbereichs 3 mdglichst gleich-
maRig sein.

Patentanspriiche

1. Warmelbertrager (1) mit einem Block aus parallel
zueinander angeordneten Flachrohren (4) und zwi-
schen den Flachrohren angeordneten Rippen, wo-
bei die Flachrohre (4) Strémungskanale bilden, wel-
che von einem Kaltemittel durchstrémbar sind und
die Flachrohre von einem KuhImittel umstrémbar
sind, wobei die Flachrohre an ihren Endbereichen
mit Sammelkasten (2, 2a) in Fluidkommunikation
stehen, wobei das Kéaltemittel in einen Einstrombe-
reich (3) eines Sammelkasten (2) einstrdmbar ist,
welcher mit zumindest einem der Strdmungskanale
in Fluidkommunikation steht, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Einstrémbereich (3) eine sich
durch den Einstrémbereich (3) erstreckende Leitung
(5, 5a) zum Einstrdmen des Kéltemittels aufweist,
wobei ein Kéltemittellbertritt (6) von der Leitung (5,
5a) zum Einstrémbereich (3) des Sammelkastens
(2) vorgesehen ist, welcher im mittleren Bereich des
Einstrémbereiches (3) des Sammelkastens (2) an-
geordnet ist, wobei der mittlere Bereich auf eine
Richtung bezogen ist, die senkrecht zu einer Ebene
der Flachrohre (4) orientiert ist.

2. Warmedtbertrager (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Leitung (5, 5a) im
Wesentlichen senkrecht zu einer Ebene der Flach-
rohre (4) erstreckt.

3. Warmedubertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Leitung (5, 5a) sich im Wesentlichen Uber die
halbe Lange () des Einstrombereiches (3) erstreckt
oder sich Uber die im Wesentlichen gesamte Lange
(1) des Einstrémbereiches (3) erstreckt.

4. Warmedubertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die aus dem Kaltemittellbertritt (6) austretende Stro-
mung senkrecht zur Erstreckung der Leitung (5, 5a)
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ausgerichtet ist.

Warmeilbertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der KaltemittelUbertritt (6) in einem Winkel zur
Hauptstromungsrichtung (10) der Flachrohre (4) und
in der Ebene der Flachrohre (4) angeordnet ist, wo-
bei der Winkel in einem Bereich von 140° bis 220°
liegt, dabei vorzugsweise in einem Bereich von 160°
bis 200° liegt, dabei vorzugsweise etwa 180° ent-
spricht.

Warmelbertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kaltemitteliibertritt (6) durch eine Offnung gebil-
det ist.

Warmelbertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der KaltemittelUbertritt (6) durch eine Mehrzahl von
Offnungen gebildet ist, welche in Erstreckungsrich-
tung der Leitung (5, 5a) benachbart zueinander an-
geordnet sind und welche in einer Ebene der Flach-
rohre (4) im gleichen Winkel zur Hauptdurchstro-
mungsrichtung (10) der Flachrohre (4) angeordnet
sind oder in individuell unterschiedlichen Winkeln
zur Hauptdurchstrémungsrichtung (10) angeordnet
sind.

Warmeilbertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der AuBenabmessung der Leitung (5, 5a) in einem
Verhéltnis von 0,25 bis 0,5 zu der inneren Abmes-
sung des Sammelkastens (2) steht.

Warmedlbertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Breite der Offnung des Kaltemitteliibertritts (6)
oder der Offnungen des Kaltemitteliibertritts (6) in
einem Verhaltnis von 0,1 bis 0,4 zur inneren Abmes-
sung des Sammelkastens (2) steht.

Wametubertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Offnung oder die Offnungen des Kaltemit-
telUbertritt (6) Uber einen Bereich von etwa 1% bis
25% der Lange (I) des Einstrdombereiches (3) er-
streckt.

Warmedlbertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Leitung (5, 5a) durch eine parallel zur Ebene der
Flachrohre (4) angeordnete Stirnflache (7) des Sam-
melkastens (2) inden Einstrombereich (3) geflihrtist.

Warmedlbertrager (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmedlbertrager (1) ein Verdampfer ist.
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