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Szelep folyadékok vezérlésére

Folyadékok vezérléséhez olyan szelepet javasolnak, melynek van egy a
nagynyomas-tér (15) nyomaselarasztasat vezérlé elsé szelepeleme (6), egy az
els6 szelepelerrgér)nﬁkédtetését vezérld vezérlési eleme (3) és egy masodik sze-
lepeleme (8), amely egy szeleptag (26) nyomaselarasztasat vezérli. Itt a vezérlési
elem (3) piezoaktorként van kiképezve, és kiegészitéleg vezérli a masodik sze-

lepelem (8) mikddtetését.

(1. abra)
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Szelep folyadékok vezérlésére

A technika allasa

A talalmany az 1. igénypont fajtaja szerinti folyadékvezérld szelepre vonat-
kozik.

Az EP 0 477 400 A1 szamu nyomtatvanyban egy ma szokasos szelep van
leirva. Ott a szelephaz egy lépcsés furataban van elrendezve eltolhatéan a sze-
leptag miikédtetd dugattyuja a lépcsés furat kis atmérGji részében. Egy
piezoaktorral mozgathaté nagyobb dugattyu a lépcsds furat nagyobb atmeérdju
részében van elrendezve. A két dugattyu kézétt nyomokéozeggel toitétt hidraulikus
nyomastér van kialakitva, ugyhogy a piezoaktor mozgasanak hidraulikus attétele
all elé. Vagyis: ha a nagyobb dugattyu a piezoaktor révén meghatarozott Gtsza-
kasszal elmozdul, akkor a szeleptag m(ikédtetd dugattytja a dugattyuatmeérsk
attételi viszonyaval megnévelt Ioketet végez, mivel a piezoaktor dugattydjanak
nagyobb a felulete, mint a szeleptag m(ikédtetd dugattydjanak. Emellett a sze-
leptag, a szeleptagot m(ikddtets dugattyu, a piezoaktorral mozgatott dugattyu és
a piezoaktor kozés tengelyen egymas mdogoétt sorakozik. Ismeretes tovabba a
fajtat képez6 US 5,738,071 szamu nyomtatvanybél egy hidraulikusan mikédtetett
tizel6anyag-injektor egy injektorhazzal, amelynek hidraulikafolyadék besmlényi-
lasa és egy tlvezérlés-kamraja van. Az injektoron bel(l egy hidraulikaegység ve-

zet nyomas alatt tuzeléanyagot az injektorhazhoz. A hidraulikaegység tartalmaz
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egy elektromagnessel miikddtetett hidraulikafolyadék-vezérlészelepet és a hid-
raulikafolyadék beémiényilasat tudja nyitni és zarni. Egy tlszelep-elem tartalmaz
egy a tlvezérlés-kamra nyomasanak kitett hidraulikus zardfellletet. Kiegészitéleg
eld van irdanyozva egy az elektromagnest alkalmazé tlvezérlés-szelep, amely az
injektorhazban van felszerelve és a tlvezériés-kamrat 6ssze tudja kétni egy
nagynyomasu fluidumkamraval illetve ettdl azt el tudja zarni. Ennél a hidraulika-
folyadék-vezérlészelep lassu mikddésbelépése lehetdvé teszi a gyorsan muké-
désbelépé tliszelep direkt vezérlését az egyedul alkalmazott gyorsan hato elekt-
romagnes révén.

Ez a rendszer mindamellett hatranyos, amennyiben csak a vezérlési nyo-
mas oldal van vezérelve. Vagyis: ilyen rendszernél, amely j6 hatasfokot mutat és
a nagynyomast csak nagyon lokalisan allitjia eld, szikség van a nagynyomasos
oldalon egy masodik vezérlési elemre ahhoz, hogy kis elébefecskendezési meny-
nyiséget lehessen felmutatni. Két ilyesfajta vezérlési elemet azonban nagyon Kkri-

tikusan kell tekinteni az energiamérlegben.

A talalmany eldnyei

Ezzel szemben az 1. igénypont jellemz6 ismérveivel rendelkezé, talalmany
szerinti szelepnek az az elénye, hogy a két vezérlési elem piezoaktoros ravezér-
lése folytan csak egyszeri arambevitel kell a rendszerhez, ugyhogy az energia-
mérleg a kis aramfogyasztas iranyaban optimalhaté. Egyetlen vezérlési elem al-
kalmazasa folyamatvezérlésként azonban a teljes rendszer egyszeri felépitését
és ezzel kisebb karbantartasi és koltségkeretét is feltételezi.

Egy kilénésen elényds kialakitasi formaban az elsd és masodik szelep-

elem sorba van kapcsolva, mialtal a harom komponens, azaz a piezoaktor, ugy-
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szintén az elsé és masodik vezérlési elem helysziikséglete minimumra redukal-
hatd, mivel az elsé vezérlési elem a masodik szelepelem mUkédtetd szerveként
szolgal. Kovetkezésképp nincs szilkség kiegészit6 miikodtets elemre a
piezoaktor és a masodik szelepelem k6zétt.

Elény6sen el6 van iranyozva egy rés az elsé és a masodik szelepelem ko-
z6tt. Ezaltal elészér az elsé szelepelem, majd pedig a masodik szelepelem kap-
csolhaté. Mas széval: lehetséges az elsé szelepelem kapcsolasa a masodik sze-
lepelem egyidejii kapcsolasa nélkiil.

El6nyés, hogy az elsd szelepelem és a nagynyomas-tér kézt egy els6 ve-
zérlési tér van elrendezve, amely egy vezérlési sinrél (Steuerrail) araszthato el
nyomassal. A vezérlési tér ennél lehetévé teszi szelepelemen at felhozott nyo-
masnak adekvat atvitelét a nagynyomas-térre. Ennél az elsé vezérlési tér nyo-
masattételt tud végrehaitani a vezérlési sinrél a nagynyomas-térre. Vagyis: mindig
a kovetelmények szerinti vihetd at a vezérlési sin altal megszabott nyomas egy
alkalmas - kérilbelul 1:3 - atteli viszonnyal a nagynyomas-térre. Természetesen
szabadon valaszthaté az atvitel foka mindig a teljesitend kévetelmények szerint.

Azeér, hogy az els6 vezérlési térben el lehessen idézni nyomascsdkkenést
is, az elsé vezérlési tér elényés médon 6ssze van kétve az elsé szelepelem altal
nyithato illetve lezarhato szivargodolaj-csatornaval. Ezzel nagynyomas allithaté elé
az elsé vezérlési térben és kovetkezésképp a nagynyomas-térben mindig az elsé
szelepelem allasa szerint, illetve levehetd a nyomas a vezérlési térben és ezzel a
nagynyomas-térben.

Egy tovabbi, ktlénosen elényos kialakitasi formanal a masodik szelepelem

és a szeleptag kozétt egy masodik vezérlési tér van elrendezve, amelybe ismét a
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vezérlési sin nyomasa aramlott be. Ezaltal mindkét vezérlési tér ugyanazon nyo-
massal, a vezérlési sinben uralkodé nyomassal lehet elarasztva.

Az elsd vezérlési térhez hasonldan éssze van kétve a masodik vezérlési tér
egy kiereszt6 fojtészeleppel, melyet a masodik szelepelem nyit illetve zar. Ez le-
hetévé teszi a nyomas varialasat a masodik vezérlési térben és ezzel a nyomas
felvitelét a szeleptagra.

A talalmany szerinti folyadékvezérlé szelepnél a vezérlési sin elényésen
egy decentralis vezérlési nyomészivattylval van &sszekétve, mialtal mindig a
rendszerrel szemben tamasztott kévetelmény szerint kinalkozik a lehetéség arra,
hogy csak a talalmany szerinti folyadékvezérld szelepet cseréljék ki, de megtart-
sak ugyanazt a decentralis vezérlési nyomészivattyat. A tulajdonképpeni folya-
dekvezérld szelep és a decentralis vezérlési nyomoszivattyl kézétti szétvalasztas
lehet6vé teszi a jobb térkihasznalast is, tekintettel a mindenkori szerelési feltéte-
lekre.

Az els6 vezérlési tér és/vagy a masodik vezérlési tér elényésen hidraulikus
atteteli eszk6zként van(nak) kiképezve. Hidraulikus attételi eszkézok kulénbdzé
méretekkel és attételi viszonyokkal kedvezé arakon szerezhetdk be és ezenfelll a

teljes szelep egyszeri felépitéséhez vezetnek.

Rajz

A rajzon a taldlmany egy kiviteli példaja van abrazolva. A kiviteli példat ko-
zelebbrél a kdvetkez6 abra vilagitja meg.

Az 1. abra egy a talalmany egyik kiviteli példaja szerinti tuzeléanyag be-

fecskendezé szelep vazlatos nézeti képét mutatja;
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a 2. abra az 1. abra szerinti elsé és masodik vezérlészelep elrendezésének
nagyitott részletkivagasat mutatja; és

a 3. abra diagram alakban mutatja a piezoaktor kapcsolasi allasa, a favo-

kan haté nyomas és a fuvokaloket kozotti egyuttmiikodést.

A Kiviteli példa leirasa

Az 1. abran bemutatott kiviteli példaban a talalmany szerinti szelep egy tu-
zeléanyag befecskendezé rendszerben talal alkalmazasra, ahol a befecskendezé
szivattyl és a befecskendezé fuvéka egy egységet (ugynevezett szivattyu-favoka-
egyseget (PDE)) képez. Egy ilyenszer(i befecskendezd rendszer lathat6 az 1. ab-
ran. Az 1 befecskendezé szelep egy nem abrazolt decentralis szivattydegységbd!
és egy 2 vezérlbegységbdl all. A 2 vezerlbegység magaba foglal egy nem abra-
zolt hazban elhelyezett 3 piezoaktort a 4 dugattydval, amely 5 hidraulikus attétel-
lel ravezérel egy 6 szivattyd-vezérlészelepet.

Ennél az 1. abrabeli 6 szivattyu-vezérlészelep eld van feszitve egy 7 rugo-
val a 6 szivattyu-vezérlészelep zart allasaba. A 6 szivattyu-vezérlészelephez
csatlakozik az 1. abran sorban egy 8 injektor-vezérlészelep, amely ismét egy 9
rugoval van a zart allasba eléfeszitve. Itt a 6 szivatty-vezérlészelep és a 8 injek-
tor-vezérlészelep k6zétt egy hv rés van kiképezve. Ennek hatasmaédjarél a leiras
késébb kovetkezik.

A 6 szivattylU-vezérlészelep az 1. abran egyrészt a 10 vezérlési sinnel és
masrészt a 11 elsd vezérlési térrel hidraulikusan 6ssze van kétve. A 11 vezérlési
térhez csatlakozik az 1. abran lefelé egy 12 dugattyd, amely egy 13 rugé segitsé-

gevel a 11 vezérlési térbe van eléfeszitve. Jarulékosan a 12 dugattyt k6zéphely-
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zetl 14 dugattyaval van kiképezve, amely egy 15 nagynyomasu térbe nydlik. Itt
nagynyomas-szivattyuként miikédik a 12, 14 dugatty(k mellett a 11 vezérlési tér.

A 15 nagynyomas-tér egy altalanosan ismert 16 hozzafolyasi szeleppel van
kiképezve, amely vezérli a tiizeldanyag 17 hozzafolyasat a 15 nagynyomas-térbe.
Végul az 1. abran a 15 nagynyomas-tér még 6ssze van kétve egy ismert alakban
felépitett 18 fuvokaval.

A 10 vezérlési sinnek a 6 szivattyu-vezérlészeleppel valé 6sszekétése
mellett a 10 vezériési sin dssze van kotve a 19 masodik vezérlési térrel is egy 20
hozzafolyasi fojtészelepen keresztul. A 19 vezérlési térnek itt van egy 21 ki-
eresztd fojtoszelepe, amely a 8 injektor-vezérlészelepbe torkollik és ennek a 8
vezérlészelepnek megfelel6 allasanal lehetévé tesz lefolyast egy 22 szivargéolaj-
-csatornaba. Ez a 22 szivargoolaj-csatorna tovabba éssze van kétve a 11 elsé
vezériési térrel, aminél megszakithat6 az 6sszekétés a 6 szivattyi-vezérldszelep
altal.

Az 1. abran hidraulikus attétel alakjaban két 23, 24 dugattyl csatlakozik
lefelé a kozéjuk iktatott 25 nyomastérrel a 19 vezérlési térhez. A 26 szeleptag és
24 dugattyu kézott egy tovabbi 27 dugattyt van elrendezve, amely zart allasaba
egy 28 rugon keresztl fesziti elé a 26 szeleptagot.

A 2. abra nagyitott nézeti képen mutatja be az egyuttmiikédést a 6 szivaty-
tyu-vezeérlészelep és a 8 injektor-vezériészelep kézott. Ennél a két 6, 8 vezérls-
szelep zart allasaban mindig hv rés van e két szerkezeti elem kdzétt. A hv rés
teruletén van tovabba egy 29 vezérld él, melynek mentén a 6 szivattyu-
vezérloszelepnek egy 30 tolokatertilete belenyulhat, hogy ezaltal megszakitsa az

Osszekottetest a 11 els6 vezérlési tér és a 22 szivargdolaj-csatorna kozétt.
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A taldlmany szerinti 1 befecskendezd szelep itteni kiviteli példajanal 6 szi-
vattyl-vezérlészelepként egy 3/2-iiléki tolattyuszelep, valamint 8 injektor-
vezérlészelepként egy 2/2 szelep van behelyezve 20 hozzafolyassal és 21 ki-

ereszt6 fojtdszeleppel.

Mdk&désmod

A kovetkezokben a 3. abra folyamatdiagramjainak segitségével van leirva a
talalmany szerinti 1 befecskendezé szelep miikodésmodja. Ha aramot kap a 3
piezoaktor, akkor az 1. &bran jobb felé eltolodik a 4 dugattyd és az 5 hidraulikus
attétel segitségével a 6 vezérlészelep eltolédasat idézi elé jobb felé a 7 rugéval
szemben, egészen a hv rés kiegyenlitéséig. Ezaltal 6sszekottetésbe kertil a nem
abrazolt decentralis vezérld szivattylval osszekétstt 10 vezérlési sin a 11 elsé
vezeérlési térrel és igy elarasztja a 11 vezérlési teret a 10 vezérlési sinbeli meg-
adott nyomassal. Egyidejiileg részlegesen lezarodik a szivargéolaj-osszekéttetés
a 22 szivargoolaj-csatorna és a 11 elsd vezérlési tér kozott, agyhogy felépul egy
nyomas a 11 vezériési térben. Ez a nyomas a 12 dugattyu révén atvivédik a 14
dugattydra és ezzel a 15 nyomastérre. Ennél viszont végbemegy egy attétel a 12
€s 14 dugattyuk atmérdinek megfeleléen d1/d2 aranyban. A 15 nyomastérben
nyomas ala helyezi a 14 dugattyda a 16 hozzafolyasi szelep altal odajuttatott tiize-
I6anyagot a felhozott nyomas segitségével és eljuttatja a 18 favokahoz, valamint
a 26 szeleptag ezzel a nyomassal elarasztodik a befecskendezési nyilast tekintve
a nyitas iranyaban.

Viszont egyidejlleg a 10 vezérlési sin nyomasa is feljut a 19 masodik ve-
zérlési térre és a 23, 24, valamint 27 dugattyuk d3/d4 attételi aranya hidraulikus

attétele segitségével a 26 szeleptagra. Ennél az attételi viszonyok d1/d2 és d3/d4
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kézott ugy vannak megvalasztva, hogy a 26 szeleptag megmaradjon zart allasa-
ban. Egyuttal viszont tovabb né a 15 nagynyomas-tértél a 26 szeleptagra atvitt
nyomas.

Ha most a 3 piezoaktor erésebb aramot kap, akkor a 6 vezériészelep to-
vabb mozog az 1. 4bra szerint jobb felé, igyhogy lezarul az ésszekattetés a 11
elsd vezérlési tér és a 22 szivargoolaj-csatorna kézoétt, ami altal ugyanaz a nyo-
mas all be a 11 els6 vezérlési térben mint a 10 vezérlési sinben.

Egyidejiileg az 1. abra szerint jobb felé mozog a 9 rugé ellenében a 8 ve-
zérldszelep és nyitia az dsszekottetést a 21 kieresztd fojtoszelep és a 22
szivargdolaj-csatorna kézoétt, mialtal csokken a nyomas a 18 masodik vezeérlési
térben. Kovetkezésképp csékken az 1. dbra szerinti ,jobb vezetékszalban™ haté
nyomas is a 26 szeleptagra, ezzel szemben n6 a 26 szeleptagra az 1. abra sze-
rinti ,bal vezetékszal” altal felhozott nyomas. Eszerint nyilik a 18 flvoka beeresztd
nyilasa, és egy VE elébefecskendezés lép fel, mint az lathaté a 3. abra harom
diagramjabél. Ha most redukaljak a 3 piezoaktorra kapcsolt aramerésséget, a 7, 9
rugok alapjan a 6, 8 vezérlészelepek kozbenst allasukba (6 vezérlészelep) és
zart allasukba (8 vezérlészelep) mennek at. Egyidejileg a 26 szeleptagon nyo-
maskiegyenlités torténik az 1. abra szerinti bal vezetékszal és a jobb vezetékszal
nyomasat illetéen. Eszerint visszavezetddik zart allasaba a 26 szeleptag, ugyhogy
nem megy végbe tovabbi befecskendezési folyamat.

Ha most mar a H fobefecskendezést kell lefolytatni, akkor csupan a 3
piezoaktornak kell aramot kapnia, Ggyhogy a taldlmany szerinti befecskendez6
szelep egyes alkatrészeinek ugyanolyan allapotai alljanak be, mint a VE
elébefecskendezésnél. A fébefecskendezésnek és karekterisztikajanak tekintete-

ben ismét a 3. abra harom diagramjara lehet utalni.
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A 3. abra fuvokanyomas/idé diagramjaval kapcsolatban megjegyzendd,
hogy a fuvdkanyitds utan a nyomasesés mind az elébefecskendezésnél mind a
fébefecskendezésnél abbdl ered, hogy a folyadékot csak hangsebességgel lehet
utanszallitani. Ezért kévetkezik be a fuvokanyitds utan nyomasesés, ami csak
utanszallitassal kompenzalédik. llyenkor a nyomasesés a fébefecskendezésnél
nagyobb, mint az el6befecskendezésnél, mert nagyobb folyadékvolumen elvétel
torténik.

A jelen taldimany magatol értetédéen alkalmazhaté masképp kialakitott

hidraulikus attétell, de mechanikus attételli szelepeknél is.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szelepberendezés folyadékok vezérlésére egy els6 szelepelemmel (6),
amely egy nagynyomas-tér (15) nyomassal valé elarasztasat vezérli, mikézben a
nagynyomas-tér éssze van kotve egy tuzeléanyag befecskendezé szeleppel (18),
melynek van egy szeleptagja (26) a befecskendezé nyilasok vezérléséhez, ame-
lyek a nagynyomas-térbél kapnak tuzeléanyag ellatast, egy masodik szelep-
elemmel (8), amely a tizelbanyag befecskendezé szelep szeleptagjanak (26) egy
vezérlési sin nyomasaval valo elarasztasat vezérli, és egy ravezérelheté vezérlési
elemmel (3), amely az els$ szelepelem (6) miikodtetését és kiegészitéleg a ma-
sodik szelepelem (8) miikSdtetését vezérli, mikézben a két szelepelem (6, 8) sor-
ba van elrendezve, azzal jellemezve, hogy az elsé szelepelem (6) a zarasi allas-
ban levé masodik szelepelemtsl egy résnyi (h,) tvolsagra van és az elsé szelep-
elemnek a piezoaktorként kialakitott vezérlési elem (3) altali atallitasakor atjanak
arés (hy) altal meghatarozott része utan felfekvésbe jut a masodik szelepelemen
(8) és ezt zarasi allasabdl nyitasi allasaba hozza, hogy valtoztassa a tazelbanya-
got befecskendez6 szeleptag (26) nyomassal val6 elarasztasat.

2. Az 1. igénypont szerinti szelep folyadékok vezérlésére, azzal jellemezve,
hogy az els6 szelepelem (6) és a nagynyomas-tér (15) kdzott egy elsd vezérlési
tér (11) van elrendezve, amely egy vezeérlési sinrél (10) nyomassal araszthato el.

3. A 2. igénypont szerinti szelep folyadékok vezérlésére, azzal jellemezve,
hogy az els6 vezérlési tér (1 1) nyomasattételt tud lefolytatni a vezérlési sinré| (10)

a nagynyomasu térhez (15).
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4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti szelep folyadékok vezérlésére, azzal jel-
lemezve, hogy az elsé vezérlési tér (11) 6ssze van kétve egy a szelepelem (6)
altal nyithato illetve zarhaté szivargéolaj-csatornaval (22).

5. Az 1-4. igénypontok egyike szerinti szelep folyadékok vezérlésére, azzal
jellemezve, hogy a masodik szelepelem (8) és a szeleptag (26) k6zott egy maso-
dik vezérlési tér (19) van elrendezve, amelyet nyomassal a vezérlési sin (10)
araszt el.

6. A 4. igénypont szerinti szelep folyadékok vezériésére, azzal jellemezve,
hogy a masodik vezérlési tér (19) kieresztd fojtészeleppel (21) van &sszekotve,
melyet a masodik szelepelem (8) nyit illetve zar.

7. A 2-6. igénypontok egyike szerinti szelep folyadékok vezérlésére, azzal
jellemezve, hogy a vezérlési sin (10) egy decentralis vezérlési nyomoszivattyuval
van dsszekétve.

8. A 2-7. igénypontok egyike szerinti szelep folyadékok vezérlésére, azzal
jellemezve, hogy az els6 vezérlési tér (11) és/vagy a masodik vezérlési tér (19)

hidraulikus attételként van kiképezve.
V"‘M\M .
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