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L3
Sdhktmagneettisesti suojaava laite, erityisesti kotelo,
kaappi tai koppi, levymidisestd, korroosionkestdvisti yh-
distelmidmateriaalista; ja tdllaisen yhdistelmidmateriaalin
kayttd sdhkdmagneettisesti suojaavaa laitetta varten

Keksintd kohdistuu s#&hkOmagneettisesti suojaavaan
laitteeseen, sekd levymdisen, korroosionkestédvén yhdistel-
mé&materiaalin kayttédmiseen t#llaisen laitteen rakentami-
sessa.

Monilla laitteilla t&ytyy olla ensiksikin riitté&va
suojausvaikutus ulkopuolelta tulevaa s&hkdmagneettista sé-
teilyd vastaan. Toiseksi laitteiden, jotka puolestaan itse
synnyttévidt voimakasta, h@iritsevdi sdhkdmagneettista sa-
teilyd, téytyy olla suojattu ulospédin sopivan koteloinnin
avulla. Tdllaisina tulevaa tai lahtevdd sdhkOmagneettista
siteilyd suojaavina laitteina on pidettdvd esimerkiksi
sdhkblaitteita kuten kuvaruutuja, l8hettimid ja vastaavia
vastaanottavaa koteloa. Lis8ksi usein téytyy suojata sdh-
kémagneettisesti kaappeja, jotka esimerkiksi energianhuol-
totekniikassa ns. kytkent&kaappien muodossa vastaanottavat
lukuisia s8hkoisid rakenneosia, joissa kulkee mahdollises-
ti hyvin korkeita jannitteitd. Muina s&hkomagneettisesti
suojaavina laitteina mainittakoon esimerkiksi kopit, joi-
hin mahtuu ihminen ja jotka puolestaan synnyttévidt voima-
kasta s&hkomagneettista hdiridsidteilysd. Esimerkkinid mai-
nittakoon kopit, jotka esimerkiksi ajoneuvoon lis&tyn ra-
kenteen muodossa toimivat radioteknisten l&hetys- ja vas-
taanottolaitteiden vastaanottamiseen ja kuljettamiseen,
Lis&ksi tédllaisiin koppeihin voidaan sijoittaa tutkimus-
laitteita, joiden avulla ihmisen kehoa voidaan tutkia ns.
ydinmagneettisen resonanssin periaatteen mukaisesti.

Lisd@ksi on olemassa suuri mddrda sidhkbmagneettisesti
suojaavia rakenneosia, joita kdytetd&n mm. ylld&mainittujen
sdhkdmagneettisesti suojaavien laitteiden rakentamiseen.
Niinp8 esimerkiksi hyvin suurten, sé&hkdmagneettisesti suo-
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jaavien koppien kohdalla on v#ltté&matdntd, ettd niihin
kuuluvia seind-, lattia- ja kattoelementtejé ei rakenneta
vksiogaisiksi, wvaan toisiinsa mekaanisesti kiintedsti ja
sdhktisesti johtavasti liitettdviksi moduleiksi tai osa-
elementeiksi. Lisdksi tdllaisissa kopeissa tarvitaan mui-
ta sdhkbmagneettisesti suojaavia rakenneosia, kuten esi-
merkiksi ovia ja ikkunan kehyksid. T&llaisina rakenneosina
voidaan pitdd myds ns. kennohormi-rakenneosia suojattujen
tilojen, kaappien tai koppien s&hkSmagneettisesti suojat-
tua tuuletusta ja ilmanpoistoa, valaistusta ja akustista
sdteilytystd varten. Saksalaisesta kdyttomallihakemuksesta
G 88 10 813.9 tunnetaan esimerkiksi tédllainen kennohormi-
rakenneosa sylinterimdisend rakennemuotona.

Yllédmainittujen laitteiden ja rakenneosien sdhké-
magneettisen suojauksen lisdksi kdytadnndssd myds niiden
korroosiosuojalla on tdrked merkitys. Tamd ei koske pel-
kdstd8n ulkoisten, yleensid ndkyvien pintojen korroosiosuo-
jausta. Se on kylldkin ulkonddn kannalta vdlttimatdntd ja
esimerkiksi ylimddrdisen lakkaamalla tapahtuvan pintaka-
sittelyn vuoksi yksinkertaisella tavalla toteutettavissa.
Laitteen s&hkOmagneettisen suojausvaikutuksen s&ilyttémi-
sen suhteen ei tdllainen ulkopuolisten pintojen korroosio-
suojaus ole kuitenkaan etualalla. Valtt&miatédntd on pikem-
minkin varmistaa pitk&lla tdhtdykselld riittévad korroosio-
suoja ns. kosketuspinnoilla. Erityisesti s&hkomagneetti-
sesti suojaavien laitteiden kohdalla, jotka koostuvat
useista yksittdisistd rakenneosista, esimerkiksi seiné-,
lattia~-, katto-, ovi- ja ikkunaelementeistd, tdytyy var-
mistaa riittdvd korroosiosuoja laitteen yksittdisten ra-
kenneosien sdhktd johtavien kosketuspintojen valills.

Seuraava taulukko 1 sis#ltdd materiaaleja, joista
s8hkOmagneettisesti suojaavat ja samalla korroosiosuojatut
laitteet tai rakenneosat yleensd valmistetaan.
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Taulukko 1
la muokattavat alumiiniseokset:
esim. AlMg3, DIn 1 784
1ib kromi-nikkeli-levyteris:
esim. X5CrNil 810, DIN 17 440
2a kuumasinkitty levyterids:
esim. St 02 Z 275 NA/SB, DIN 17 162
2b kromi-levyteris:

esim. X6Crl7, DIN 17 440

Kohdissa la ja lb mainittuja materiaaleja kadytetdén
kuitenkin wvain harvoin, koska muovattavilla alumiiniseok-
silla ja kromi-nikkeli-levyterdkselld ei ole riittévaa
suhteellista permeabiliteettid, mink# vuoksi ne soveltuvat
suojausmateriaaliksi s&hkOmagneettisesti suojaavia lait-
teita rakennettaessa vain hyvin harvoin. Lis8ksi ndissé
materiaaleissa ilmenee myds mekaanisen tTydstdn aikana
haittoja, koska esimerkiksi niiden suuren lampdlaajenemi-
sen johdosta hitsauksen yhteydessd seurauksena saattaa ol-
la voimakas kieroutuminen.

Siten taulukon 1 kohdissa Za ja 2b mainittuja mate-
riaaleja, ts. kuumasinkittyd terdslevyd tai kromi-terids-
levyd kdytetddn edullisesti sdhkdmagneettisesti suojaavien
laitteiden tai rakenneosien valmistukseen. Kuitenkin myés
ndihin materiaaleihin liittyy haluttujen ominaisuuksien
hyvdn sdhktmagneettisen suojauksen ja samanaikaisesti hy-
van korroosiosuojan - suhteen erityisesti ns. kosketuspin-
tojen alueella lukuisia haittatekijoita.

Tosin kuumasinkityt terdslevyt omaavat niiden suu-
ren suhteellisen permeabiliteetin johdosta verraten hyvén
suojausvaikutuksen ns. magneettisella kenttdalueella
n. 10 kHz:n ja n, 1 MHz:n valilld hdiriés&teilytaajuutta.
S5ilti kuumasinkityillsd terdslevyilld on olemassa ns. syo-
pymiskukinnan vaara. Mik&li tdllainen Kkorroosiomuoto
esiintyy ns. kosketuspinnoilla sdhkémagneettisesti suojaa-
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van laitteen yksitt#disen rakenneosien vdlisssd, lis8dntyy
sdhkdinen siirtymévastus kosketuspinnalla, ja kaiken kaik-
kiaan laitteen s&hkdmagneettisen suojauksen vaikutus heik-
kenee. Kuumasinkittyjen terdslevyjen haittana on lis#ksi
niiden heikko soveltuvuus hitsaukseen, silld hitsattaessa
syntyy ensiksi suuria sinkkiptlyn ja sinkkihbyryjen pdds-
t6ja, ja toiseksi hitsatut pinnat tdytyy jélkikdteen jEl-
leen parannella esimerkiksi monimutkaisen lampOruiskutus-
sinkityksen avulla. Lisdksi t&ytyy ainakin kosketuspin-
noiksi tarkoitetut sinkitystd teraslevystd valmistetun
sdhktmagneettisesti suojaavan rakenneosan pinta-alueet
puhdistaa ennen asennusta erityisen huolellisesti, jotta
varmistetaan riittdvd johtavuus kosketuspinnalla. Lopuksi
sinkityilléd terdslevyilld on usein myds ns. Kosketuskor-
roosion vaara. Sitd esiintyy niilld paikoin, joilla muut
materiaalit, esimerkiksi kupari-berillium-seckset tai sin-
kityt pinnat joutuvat Kkosketukseen sinkityn terdslevyn
pinnan kanssa. Tdllaisia muita materiaaleja kdytetdsdn sdah-
kOmagneettisesti suojaavissa laitteissa usein ns. koske-
tuselementteind tai kosketusjousina. T&llaiset kosketus-
jouset pitdvdt huolta esimerkiksi oven ulkoreunojen ja
karmin sisdpuolen vdliselld& alueella tai ikkunan kehyksen
ja sita ympdrdivén ikkunan karmin alueella molempien ra-
Kenneosien riittdvéstd sahkOmagneettisesti suojaavasta
kosketuksesta. Suuren s&hkdmagneettisen jé&nnite-eron joh-
dosta sinkityn pinnan ja tdllaisen kosketuslementtimateri-
aalin v&lilla vallitsee tdllaisilla kosketusalueilla yli-
mé&dr&dinen korroosiovaara.

Sité vastoin kromi-terdslevyt tosin soveltuvat ver-
raten hyvin hitsaukseen, ja niilléd on alhainen pintavastus
ja vdhdinen s&hkbkemiallinen j&nnite-ero yll&mainittuihin
kosketuselementtimateriaaleihin. T&std huolimatta niilla
on juuri Kyseess#d olevaan kdyttétarkoitukseen, sdhkomag-
neettisesti suojaavien laitteiden valmistukseen, n&hden se
erityinen haitta, ettd niiden suhteellinen permeabiliteet-
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ti verrattuna sinkittyihin terdslevyihin on vdh#&inen. Nii-
den suojausvaikutus sdhkOmagneettista sdteilyd vastaan on
siten v3hdisempi materiaalipaksuuden ollessa sama.

Keksinnén tehtdvén8d on aikaansaada s#hkdmagneetti-
sesti suojaava laite tai rakenneosa sellaisesta materiaa-
lista, jolla on sekd korkea suhteellinen permeabiliteetti
ja siten suuri suojausvaikutus sdhkbmagneettisid kenttia
vastaan, ja jolla on myds ty®stdominaisuuksien ollessa hy-
vt riittévd korroosionkestévyys erityisesti kosketuspin-
noiltaan laitteen sisdlld tai sen yksittdisten rakenneosi-
en vdlilla. sSdahkémagneettisesti suojaavan laitteen materi-
aalin tulee siten yhdist&8 sinkittyjen terdlevyjen ja kro-
mi-terdslevyjen tunnetut edut siten, ettd samanaikaisesti
vdltytdsn ndiden oleellisilta haitoilta.

Tehtdvd ratkaistaan sdhkOmagneettisesti suojaavan
laitteen tai rakenneosan avulla, jotka on rakennettu levy-
médisestd, korroosionkestdvidstd yhdistelmédmateriaalista,
jolloin yhdistelm@materiaalin ydinmateriaalina toimii te-
rdslevy késittden verraten suuren suojausvaikutuksen sah-
kdmagneettisia kenttid vasteen, ja jolloin pinnoitemateri-
aalina yhdistelmé@materiaalin ydinmateriaalin pd&lld toimii
ruostumaton terds. Tehtdva ratkaistaan lisdksi kayttédmdlla
levymdistd, korroosionkestédvdid yhdistelmd@materiaalia sdh-
kbmagneettisesti suojaavien laitteiden tai rakenneosien
rakentamiseksi, jolloin yhdistelmé&@materiaalin ydinmateri-
aalina on levyterds, jonka suojausvaikutus s&hkOmagneetti-
sia kenttid vastaan on suuri, ja jolloin yhdistelmdmateri-
aalin ydinmateriaalin p&#lle tulevana pinnoitemateriaalina
toimii ruostumaton terds. Muut edulliset keksinndn suori-
tusmuodot on ilmoitettu alivaatimuksissa.

Keksintbd +tarkastellaan edelleen Kkuvion avulla,
jossa on kuvattu taajuudesta riippu&ia vaimennuskdyrid
verrattuna tulevaan sédhkOmagneettiseen sdteilyyn erilaisia

materiaaleja varten.
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Keksinndn mukaisesti s&hkdmagneettisesti suojaavien
laitteiden tai rakenneosien rakentamiseksi kdytetty yhdis-
telm8materiaali k&sitt8d3 ydinmateriaalin ja ruostumatto-
masta pinnoitemateriaalista muodostettuja peitekerroksia.
Té&llaista umpinaista yhdistelmémateriaalia nimitet&sn myds
ruostumattomaksi, pinnoitetuksi terdkseksi. Tdlldin ydin-
materiaalilla on suojausvaikutuksen kannalta tdrked, Kkor-
kea suhteellinen permeabiliteetti, joka wvastaa suuruudel-
taan sinkityn terédslevyn suhteellista permeabiliteettia.
Erityisen edullisesti ké&dytetddn yhdistelméimateriaalin
ydinmateriaalina erikoissyvdvetoterésté, esimerkiksi laa-~
tua 1.0 338, joka vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa on
erityisen edullisesti seostettu lis8ksi titaanilla. Ydin-
materiaalina voi siten toimia terds, jonka tyyppi on St
14(RR) DIN 1 623, ja ainesnumero 1.0 338Ti.

Ydinmateriaalin piidlle tulevana pinnoitemateriaali-
na kdytetddn ruostumatonta terdstd. Se on seostettu aina-
kin kromin kanssa. Vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaises-
ti voi pinnoitemateriaali olla lisdksi seostettu molybdee-.
nilld ja/tai nikkelilld ja/tai titaanilla. Edullisina ma-
teriaalilajeina tulevat siten kyseeseen esimerkiksi terdk-
set X6CrMol71, X5CrNiMol7 122 tai X6CrNiMoTil7 122, kukin
DIN 17 440:n mukaan. Yhdistelm@materiaalin ydinmateriaalin
pdédlle asetettavan pinnoitemateriaalin paksuus on aina yh-
td puolta kohden n. 10 % kokonaismateriaalipaksuudesta.

Keksinndn mukaisten s8hkdmagneettisesti suojaavien
laitteiden tai rakenneosien muodostukseen soveltuu esimer-
kiksi yrityksen KLOCKNER STAHL GmbH nimelld "PLATINOX"
markkinoima yhdistelmidmateriaali.

Yleisesti levymdisen materiaalin suojausvaikutus
s&hkbmagneettista s&teilyd vastaan riippuu levypaksuuden
ohella myds materiaalin johtavuuden ja sen suhteellisen
permeabiliteetin tulosta. T&alldin suhteellisen permeabi-
liteetin osuus suojausvaikutukseen on levypaksuuden ja
hdiridsateilyn taajuuden funktio. T&l1l6in on erityisen
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vaikeaa saavuttaa korkeita suojausvaimennuksen arvoja ns.
magneettisella kenttdalueella hd&iridsateilytaajuuksilla
n. 10 kHz - n., 1 MHz. T&11l6in on edullista, mik&li yhdis-
telmdmateriaalin Kkokonaismateriaalipaksuus osuu alueelle
1 - 2,5 mm. Hyvd kompromissi toisaalta riitt8v&n suojaus-
vaikutuksen ja mekaanisen stabiiliuden ja toisaalta s&hk&-
magneettisesti suojaavan laitteen tai rakenneosan tarpeek-
si pienen kuljetuspainon vdlilld aikaansaadaan siten, ettd
erityisen edullisen keksinntn suoritusmuodon mukaisesti
vhdistelmdmateriaalin kokonaismateriaalipaksuus on suurem-
pi tai yhtd suuri kuin 1,5 mm.

Yhteyttd h8iridsdteilytaajuuden, suojausvaimennuk-
sen ja materiaalipaksuuden vdlilla eri materiaaleja varten
tarkastellaan lisdksi kuviossa kuvattujen suojausvaimen-
nuskédyrien pohjalta yksityiskohtaisemmin. Seuraavaan tau-
lukkoon 2 on koottuu t&116in yksittdisten kdyrien perus-
tana olevat materiaalit.

Taulukko 2

Suojausvaimennuskiyrit kuvion mukaisesti

(mitattu MIL STD 285:n mukaan)

VWl: ensimmidinen tiysmateriaali:

kromi-nikkeli~terédslevy (X5CrNil 810, DIN 17 440);

paksuus: 1 mm, ainesnumero 1.4 301, austeniittinen

rakenne

VW2: toinen tdysmateriaali:

kromi-terdslevy (X6Crl7, DIN 17440); paksuus 1 mm,
ainesnumero 1.4 016, ferriittinen rakenne

VW3: kolmas tdysmateriaali:
kuumasinkitty terdslevy (St 02 Z 275 NA/SB, DIN
17 162); paksuus: 1 mm
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VBW: yvhdistelmimateriaali:

perusmateriaali: syvévetoterds (Stl4 (RR), DIN
1 623, ainesnumero 1.0 338Ti);

pinnoitemateriaali: ruostumaton terds (X6CrMol71,

DIN 17 440, ainesnumeroc 1.4 113); kokonaismateriaa-
lipaksuus 1,5 mm; pinnoitemateriaalin paksuus yh-
delld puolella: 10 % kokonaismateriaalipaksuudesta.
Siten kuvio kuvaa suojausvaimennuskdyrid ensiksi
tunnettuja tdysmateriaaleja kromi-nikkeli-terdslevy (VW1l),
kromi-terdslevy (VW2) ja kuumasinkittyd terdslevyd (VW3)
varten. Kaikkien materiaalien kokonaismateriaalipaksuus on
t8116in 1 mm. Lis&ksi kuvio k8sittd8 suojausvaimennuskay-
ran keksinndn mukaista yhdistelmdmateriaalia varten, jonka
kokonaismateriaalivahvuus on 1,5 mm. Kuviosta voidaan ha-
vaita, ett8 n. 10 KHZ - n. 10 MHZ:n erityisen kriittisella
hdiritsdteilytaajuusalueella ensimméisen tdysmateriaalin
kromi-nikkeli-ter&slevy (VW1l) suojausvaimennusarvot ovat
kaikkein heikoimmat. Paremmat suojausvaimennusarvot ovat
tdhdn verrattuna toisella tdysmateriaalilla kromi-terédsle-
vy (VW2), kun taas kolmantena tdysmateriaalina (VW3) ole-
van kuumasinkityn terdslevyn suojausvaimennus on paras.
Kuviosta voidaan lisdksi havaita, ettd keksinndn
mukainen yhdistelm8materiaali VBW kdsittdd kokonaismateri-
aalipaksuuden vdhdisen lisdyksen j&lkeen 1,5 mm:iin suo-
jausvaimennusarvoja, jotka ovat verrattavissa kuumasinki-
tyn terdslevyn (VW3) erittdin hyviin arvoihin. Jos yhdis-
telmd3materiaalin kokonaismateriaalipaksuus olisi my&s
1 mm, olisi tuloksena yhd suojausvaimennusk#yrd, joka osuu
toiseen tédysmateriaaliin VW2 ja kolmanteen taysmateriaa-
liin VW3 1liittyvien suojausvaimennusk&dyrien v#liselle
alueelle. Otettaessa keksinnén mukaisesti Kkdyttdén levy-
médiset, korroosiosuojatut yhdistelmédmateriaalit s&hkoOmag-
neettisesti suojaavien laitteiden tai rakenneosien raken-
tamisessa voidaan siten t&h&n astisiin kuumasinkittyihin

terdslevyihin verrattuna saavuttaa ensiksi yhtd hyvidt suo-
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jausvaikutukset, ja toiseksi voidaan hybdyntdad jaloterids-
pintojen hyvi& korroosio-ominaisuuksia.

Keksinntn mukaisten levymédisten, korroosiosuojattu-
jen yhdistelm&materiaalien kidytdstd on lukuisia muita etu-
ja. Niinpd t&td materiaalia voidaan kdyttdd s&hkémagneet-
tisesti suojaavien laitteiden tai rakenneosien rakentami-
seen ilman, ettd ne vaativat mitd8n mekaanisia muutoksia
tal uusia suunnitelmia. Yhdistelmémateriaalille on lis&ksi
tunnusomaista hyvin pieni pintavastus sekd erinomainen
korroosiosuoja erityisesti ns. kosketuspinnoilla. N&ma
ovat sellaigia pintoja, joilla esimerkiksi ruuviliitosten
tai kiinniruuvattujen Kkosketusjousien avulla esimerkiksi
oven karmeissa tail ikkunan karmeissa aikaansaadaan s3hkod
johtava liitos sé@hkOmagneettisesti suojaavan laitteen tai
rakenneosan eri osien vidlille., Lis#ksi ennen t#éllaisten
osien asennusta tarvitaan ainoastaan pient& puhdistustydtad
erityisesti kosketuspintojen alueella. Lopuksi kosketus-
korroosio on &arimmdisen vadhdistd, ¢illd ainakin kromi-
teriksestd koostuvan pinnoitemateriaalin pinnan ja koske-
tuselementtejd tai kosketusjousia varten tavallisesti kdy-
tettyjen materiaalien, kuten kupari-berillium-seosten tai
sinkittyjen pintojen wvdlilld vallitsee vain pienet s&hko-
kemialligset j&nnite-erot. Keksinnén mukaisen yhdistelma-
materiaalin erinomaisten korroosiosuojaominaisuuksien an-
siosta voidaan erikoisissa soveullustapauksissa mahdolli-
sesti toteuttaa siit8 rakennettuja sahkOmagneettisesti
suojaavia laitteita tai rakenneosia ilman mitd&n muita
pintakdsittelyj& tai lakkauksia.



10

15

20

25

30

35

10

LK
Patenttivaatimukset:

1. sihkdmagneettisesti suojaava laite, erityisesti
kotelo, kaappi tai koppi, joka on rakennettu levymdises-
td, korroosionkestévistd vhdistelmémateriaalista, t un -
nettu siitd, ettd yhdistelm@materiaalin ydinmateriaa-
lina toimii terdslevy, jolla on verraten suuri suojausvai-
kutus sdhkOmagneettisia kenttid vastaan, ja yhdistelméma-
teriaalin ydinmateriaalin p&#lle tuleva pinnoitemateiraali
on ruostumatonta terdsti.

2. S&hkotmagneettisesti suojaava rakenneosa, erityi-
sesti sginé—, lattia- tai kattoelementti, moduuli tai osa-
elementfi, ovi, ikkunan karmi tai kennohormi-rakenneosa,
joka on rakennettu levymdisestd, korroosionkestavidstd yh-
distelm@materiaalista, tunnettu siitd, ettd yh-
distelm&materiaalin ydinmateriaalina on terdslevy, jolla
on verraten suuri suojausvaikutus s&hkOmagneettisia kent-
tid vastaan, ja ettd yhdistelmdmateriaalin ydinmateriaalin
pddlle tulevana pinnoitemateriaalina kiytetdin ruostuma-
tonta terdstd.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd yhdistelmdmateriaalin Kkoko-
naismateriaalipaksuus on alueella l:sta vdhintdan
2,5 mm:iin.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd yhdistelmédmateriaalin kokonaismate-
riaalipaksuus on suurempi tai yhtd suuri kuin 1,5 mm.

5. Jonkin edeltdvdn vaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd yhdistelmémateriaalin ydin-
materiaalina kdytetdsn erikoissyvévetoterdsts.

6. Jonkin edeltdvidn patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd yhdistelmimateriaalin
ydinmateriaali on seostettu titaanilla.

7. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu giitd, ettd yhdistelm8materiaalin
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ydinmateriaalin pd&dlle tulevan pinnoitemateriaalin paksuus
aina yhdell& puolella on n. 10 % kokonaismateriaalipaksuu-
desta.

8. Jonkin edeltdvén patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siiti, ettd vydinmateriaalin
p&dlle tulevana pinnoitemateriaalina Kkidytetdsn ainakin
kromilla seostettua ruostumatonta terdsta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd yhdistelméimateriaalin ydinmateri-
aalin pd&dlle tuleva pinnoitemateriaali on lis#ksi seostet-
tu molybdeenilld ja/tai nikkelilld ja/tai titaanilla.

10. Levymdisen, korroosionkest&dvin yhdistelmimate-
riaalin k8yttd s&hkomagneettisesti suojaavien laitteiden,
erityisesti koteloiden, kaappien tai koppien rakentami-
seen, tunnettu siitd, ettd yhdistelmdmateriaalin
ydinmateriaalina k3ytetdsn terdslevyd, jolla on verraten
suuri suojausvaikutus s8hkémagneettisia kenttid vastaan,
ja ettd yhdistelmémateriaalin ydinmateriaalin p&d&lle tule-
vana pinnoitemateriaalina kdytetddn ruostumatonta teridsta.

11. Levymdisen, korroosionkestadvin yhdistelmidmate-
riaalin kdyttd sahkOmagneettisesti suojaavien rakenneosi-
en, erityisesti seiné-, lattia- tai kattoelementtien, mo-
duulien tai osaelementtien, ovien, ikkunan karmien tai
kennohormirakenneosien rakentamiseksi, tunnettu
siitd, ettd yhdistelmsimateriaalin ydinmateriaalina kidyte-
tdan terdslevyd, jolla on verraten suuri suojausvaikutus
sdhkdmagneettisia kenttis vastaan, ja ett#d yhdistelm&ma-
teriaalin ydinmateriaalinn pinnalle tulevana pinnoitemate-
riaalina kdytetdsn ruostumatonta teridstas.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen kayttd,
tunnettu siitd, ettd yhdistelmSmateriaalin koko-
naismateriaalipaksuus on alueella 1:stéd vahintain

2,5 mm:iin.
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13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen kdyttd, t un -
nettu siitd, ettd yhdistelmSmateriaalin kokonaismate-
riaalipaksuus on suurempi tai yht8 suuri kuin 1,5 mm.

14. Jonkin edeltdvén patenttivaatimuksen 10 - 13
mukainen kdytt6, t unnet tu siitd, ettd yhdistelma-
materiaalin ydinmateriaalina k&dytetdén erikoissyvévetote-
ridsta.

15. Jonkin edeltdvén patenttivaatimuksen 10 - 14
mukainen kdyttd, tunne t tu siitd, ettd yhdistelmi-
materiaalin ydinmateriaali on seostettu titaanilla.

16. Jonkin edeltdvén patenttivaatimuksen 10 - 15
mukainen kdyttd, tunnet tu siitid, ettd yhdistelmi-
materiaalin ydinmateriaalin pddlle tulevan pinnoitemateri-
aalin paksuus yhdelld puolella on n. 10 % kokonaismateri-
aalipaksuudesta.

17. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen
k&ytto, tunnet tu siita, ettd vydinmateriaalin
pddlle tuleva pinnoitemateriaali on ainakin kromilla seos-
tettua ruostumatonta teridsti.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen k&yttd, t u n -
nettu siitd, ettd yhdistelmdmateriaalin ydinmateriaa-
lin pddlle tuleva pinnoitemateriaali on lis#dksi seostettu
molybdeenillsd ja/tai nikkelillsd ja/tai titaanilla.
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