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Behdlterumgreifer

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Transportieren von
einen Tragring oder dergleichen aufweisenden Behaltern nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1 und eine Vorrichtung zum
Transportieren von solchen Behdltern nach dem Oberbegriff von
Anspruch 11.

Im Bereich der Lebensmittelverpackungen erfreuen sich
Flaschen aus PET (Polyethylenterephthalat) immer groRerer
Beliebtheit. Diese Behdlter werden bei ihrer Herstellung aus
vorformlingen (Preform) hergestellt. Preforms durchlaufen
wahrend ihres Herstellungsprozesses verschiedene
Behandlungsmaschinen, die jeweils verschiedene Prozesse an
ihnen durchfiihren. Um sie optimal handhaben zu kdénnen, weisen
sie einen Tragring auf, an dessen Ober- bzw. Unterseite sie
wahrend des Durchlaufs durch verschiedene
Behandlungsmaschinen gehalten werden. Auch bei dem Transport
zwischen den Behandlungsmaschinen werden die Vorformlinge
iber oder unter dem Tragring gehalten und ubergeben. Es
findet also oft ein im wesentlichen bodenfreier Transport der
vorformlinge durch die Behandlungsmaschinen und den
zwischengeschalteten Transport- und Ubergabeeinrichtungen
statt. Werden Behdlter Ubergeben, so kénnen sie jeweils nur

wechselweise oben und unten am Tragring ergriffen werden.

Die Schrift DE 37 13 016 Al zeigt dabei so ein wechselweises
Greifen von Kunststoffflaschen oben bzw. unten am Tragring.

Die Flaschen werden wahrend des gesamten Transports durch
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verschiedene Maschinen, Drehstationen und Ubergabebereiche

praktisch bodenfrei am Halskragen unterstiitzt bzw. gefiihrt.

Ein Problem bei solchen Ubergabeverfahren und Vorrichtungen
ist es, dass zwischen zwei Behandlungsmaschinen, die beide
unterhalb bzw. oberhalb des Tragrings angreifen
Ubergabeeinrichtungen wie z.B. Transfersterne verwendet
werden missen, da das mehrmalige Greifen des Behidlters an der
gleichen Stelle, also jeweils oberhalb oder jeweils unterhalb'

des Tragrings, nicht mbéglich ist.

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, das / die es
ermdglicht, ein Umgreifen am Behdlter ohne eine zusdtzliche
Transfereinrichtung auszufihren, die Handhabung von Behiltern
in Behandlungsmaschinen wesentlich zu vereinfachen und den
Bauaufwand durch Verzicht von zusatzlichen

Transfereinrichtungen erheblich zu verringern.

Erfindungsgemaff wird diese Aufgabe durch die
Verfahrensmerkmale des Anspruchs 1 und durch die
Vorrichtungsmerkmale des Anspruchs 11 geldst.

Das Transportverfahren wird vorzugsweise mit
flaschendhnlichen Behdltern durchgefihrt, die oberhalb des
Tragrings einen Mindungsbereich und unterhalb des Tragrings
einen Hals-, Rumpf- und Bodenbereich aufweisen. Es ist aber
nicht ausgeschlossen, dass andere Behdlter, wie zum Beispiel
Beutel (sog. Pouches), die einen Tragring aufweisen, mit
Hilfe dieses Verfahrens transportiert werden. Lediglich der

Tragring ist flir diese Transportverfahren obligatorisch.

Unter Tragring ist alles zu verstehen, was die Funktionen des
Tragrings erfillt. Es kénnen also auch Behdlter mit einem

Verschlussring oder dergleichen transportiert werden. Wichtig
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ist das Vorhandensein eins Vorsprungs oder einer Ausnehmung,
sodass der Behdlter an diesem oder in dieser sicher gehalten

und gegriffen werden kann.

Bei dem beschriebenen Transportverfahren durchlaufen die
Behdlter einen Ubergabebereich, der sich vorzugsweise
zumindest teilweise auf einer kreisfdrmigen Bahn befindet.
Der Ubergabebereich kann aber auch linear ausgebildet sein.
In diesem Ubergabebereich befinden sich mehrere
Greifelemente, die wechselweise am Mindungs- und/oder am
Hals-, Rumpf- oder Bodenbereich des Behdlters angreifen. Die
Greifelemente befinden sich vorzugsweise paarweise im
Ubergabebereich. In einer bevorzugten Weiterbildung sind sie
auRerdem so libereinander angebracht, dass sie sich zumindest
teilweise, vorzugsweise radial, tberdecken. Dabei drehen sich
die Greifelemente in einer bevorzugten Weiterbildung um eine
gemeinsame Drehachse in zwei parallelen,
Ubereinanderliegenden Ebenen. Die Greifelemente sind
vorzugsweise als seitlich angreifende Zangen mit zweil

gegenlaufig schwenkbaren Hebelarmen ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Ebene mit
Greifelementen als Transferrad ausgebildet, das um die
gemeinsame Drehachse umlauft. Die Greifelemente sind jeweils

an einem endlosen Férderer, wie z.B. einer Kette, befestigt.

Die Greifelemente zumindest einer Ebene sind vorzugsweise so
ausgebildet, dass sie auch in radialer Richtung verschiebbar
sind. Dadurch kénnen Behdlter, die sich in einer
Behandlungsmaschine vor dem Ubergabebereich befinden, durch
das radiale Ausfahren eines Greifelementes in die
Transporteinrichtung Ubernommen werden. Bei der radialen
Bewegung in die zuriickgezogene Position kann nun der
Vorformling in das darunter liegende Greifelement

eingeschoben werden.
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Dabei ist es sowohl mdglich, dass das Eine Greifelement den
Behdlter am Tragring oberhalb und das Andere Greifelement den
Behdlter am Tragring unterhalb des Tragrings erfasst, als
auch, dass das eine Greifelement den Behdlter oberhalb des
Tragrings und das andere Greifelement den Behdlter unter dem

Tragring am Rumpf und / oder am Bodenbereich erfasst.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die radial
bewegbaren Greifelemente aktiv steuerbar, um die
aufzunehmenden Behidlter aktiv zu greifen. Die in der anderen
Ebene umlaufenden Behdlter sind vorzugsweise passiv

steuerbare Greifelemente.

Die Ubergabe der Behdlter in den Ubergabebereich und das
Umgreifen am Behdalter von oben nach unten bzw. umgekehrt,
findet vorzugsweise wahrend der Bewegung der Greifelemente
statt. Es ist aber auch denkbar, dass die Greifelemente bei

der Ubergabe der Behidlter taktweise gesteuert werden.

Die radiale Bewegung der Greifelemente bezliglich der
gemeinsamen Drehachse wird vorzugsweise durch
Kurvensteuerungen vorgenommen. In einer anderen
Ausfihrungsform ist die radiale Steuerung der Greifelemente
durch pneumatische oder hydraulische Vorrichtungen ebenso
denkbar. Dazu sind Fihrungen, vorzugsweise Gleitschienen,
vorhanden, die die Greifelemente wahrend ihrer radialen

Bewegung fihren.

Mit Hilfe der Transportvorrichtung werden vorzugsweise
flaschenahnliche Behaltern transportiert, die oberhalb des
Tragrings einen Mindungsbereich und unterhalb des Tragrings
einen Hals-, Rumpf- und Bodenbereich aufweisen. Es ist aber
nicht ausgeschlossen, dass andere Behalter, wie zum Beispiel
Beutel (sog. Pouches), die einen Tragring aufweisen, mit

Hilfe dieser Vorrichtung transportiert werden.
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Die Transportvorrichtung ist vorzugsweise so ausgebildet,
dass die Greifelemente an einem endlosen Transportelement wie
z.B. einer Transportkette befestigt sind. Besonders bevorzugt
ist eine Ausfihrungsform, bei der die zumindest im
Ubergabebereich, dort vorzugsweise paarweise auftretenden und
in axialer Richtung fluchtenden Greifelemente, in zwei Ebenen
Ubereinander liegenden Transportelemente eine gleiche Teilung
aufweisen. Ist eine gemeinsame Drehachse vorhanden, so laufen
sie bei gleicher Teilung mit gleicher Geschwindigkeit um. Es
ist aber auch eine Ausfithrungsform denkbar, bei der die
Umlaufgeschwindigkeiten der Greifelemente um die Drehachse so
gesteuert sind, dass sie nur im Ubergabebereich
Ubereinanderliegen und sich auRerhalb des Ubergabebereichs

voneinander entfernen.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der Abstand der
parallelen Ebenen, in denen die jeweiligen Greifelemente
umlaufen, so bemessen, dass die Greifelemente ohne weitere
HOhenbewegungen oberhalb bzw. unterhalb des Tragrings
eingreifen kdénnen. Vorzugsweise sind zumindest die
Greifelemente, die radial bewegbar sind, aktiv durch Nocken,
Pneumatikzylinder oder Hydraulikzylinder steuerbar. Andere
aktive Steuerungen sind denkbar und nicht ausgeschlossen. In
einer weiteren Ausfithrungsform sind alle Greifelemente aktiv
steuerbar. Sie sind zum Beispiel gemif dem europaischen
Patent EP 0939044B1 ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist jeweils ein
Greifelement eines dem Behilter zugeordneten
Greifelementpaares aktiv und ein Greifelement passiv wie zum
Beispiel durch eine Feder gesteuert, wobei vorzugsweise
dasjenige aktiv steuerbar ist, das den Behilter von der

vorherigen Behandlungsmaschine {ibernimmt .
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Diejenigen Greifelemente, die die Behdlter von der vorherigen
Behandlungsmaschine lUbernehmen, laufen vorzugsweise in einer
geschlossenen Kreisbahn um. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform sind sie als ein um die gemeinsame Drehachse
umlaufender Transportstern ausgebildet. Die Greifelemente, in
die die Behalter in den ﬁbergabebereich ubergeben werden,
laufen vorzugsweise in einer langlichen Bahn mit zwei

Drehachsen um.

Nur im Ubergabebereich weisen die beiden umlaufenden

Transportelemente einen gleichen Radius R auf.

Vorzugsweise in den geraden Bereichen des langlichen
Abschnitts befinden sich Behandlungseinheiten. Bei diesen
kann es sich um Inspektionseinheiten zur Bodeninspektion,
Seitenwandinspektion oder auch Mindungskontrolle, um
Beschriftungseinheiten wie Laser oder
Tintenstrahlbeschriftungseinheiten oder um
Behalterkihleinheiten handeln. Es ist auch die Unterbringung

von anderen, zusatzlichen Behandlungseinheiten denkbar.

Die Behadlterkiihleinheiten kénnen verschiedene Ausgestaltungen
haben. Eine MOglichkeit besteht darin, stationdre Diisen
innerhalb der Behalterki(ihleinheit anzuordnen, die den
Behdlter von Unten, von der Seite oder von Oben mit Luft oder
einem flissigen Medium, wie zum Beispiel Wasser, bespriihen.
Findet eine Luftkihlung Verwendung, so wird gemaf einer
bevorzugten Weiterbildung der Erfindung Recycling-Luft aus

der Behandlungsmaschine verwendet.

Eine andere Moéglichkeit der Behdlterkiihlung besteht darin,
jedem Behalter zumindest in der Behdlterkihleinheit ein
Kihlelement zuzuordnen, das mit Teilen der BehilterauBenwand,

vorzugsweise dem Bodenbereich, in Eingriffnahme gebracht
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werden kann. Die Behdlterkihleinheiten bewegen sich dabei

vorzugsweise gleichfdérmig mit dem Behalter mit.

Eine solche Behdlterkiihleinheit kann zum Beispiel eine
Bodentasse sein, die im Wesentlichen die Kontur des Behdlters
aufweist. Vorzugsweise ist die Bodentasse mit Kiihlkanilen
durchzogen, durch die ein Kihlmedium flieRen kann, durch das
bei Ineingriffnahme der Bodentasse mit dem Behdlter Warme

abgefihrt wird.

Die Bodentasse kann zusatzlich noch mit Vakuum beaufschlagt
werden, sodass der Behalter fest an die Bodentasse gesaugt
wird, um einerseits eine verbesserte Ineingriffnahme und
damit auch Kihlung zu bewerkstelligen und um andererseits den
Behalter in der Bodentasse zu halten, ohne ihn am Halskragen
ergreifen zu missen. Dadurch werden - zeitlich begrenzt -
Behandlungsvorgange im Bereich der Behdltermindung mdéglich,

bei denen die Greifelemente am Behdlterhalsbereich stdren.

Eine weitere Mb6glichkeit der Behdlterklihlung besteht darin,
dass ein Kihlmedium in die Bodentasse eingebracht und
anschieflend der Behalter mit dem Boden in die Bodentasse
getaucht wird. Ein solches Kihlmedium kann zum Beispiel

Wasser oder Stickstoff sein.

Der Vorteil der Unterbringung von Behandlungseinheiten in dem
langlichen Bereich ist der, dass sich die Behdlter in einem
festen Teilungsverhdltnis befinden, weshalb bestimmte
vorgange besser bzw. lUberhaupt erst durchgefiihrt werden
kdénnen.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Behandlungseinheiten so aufgebaut, dass sie modulartig
entfernt oder hinzugefligt werden kénnen. Es kann also auch

nur eine der genannten Behandlungseinheiten im l&nglichen
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Bereich untergebracht sein. Das endlos umlaufende
Transportelement muss dann entsprechend verkirzt oder

verlangert werden.

Nachstehend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand

der Zeichnungen nadher beschrieben. Dabei zeigt:

Figur 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausfihrungsform

einer Vorrichtung,
Figur 2 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfihrungsform,

Figur 3 eine vergrOfierte Draufsicht auf die
Ubergabeeinrichtung der Ausfihrungsformen der
Figuren 1 und 2,

Figur 4 eine Seitenansicht aus Richtung X in Fig. 2
betrachtet auf einen Teil der Ubergabeeinrichtung
und der Behandlungsmaschine nach einer

erfindungsgemafen Vorrichtung und

Figur 5 eine Seitenansicht einer Behalterkiihlanlage

Figur 1 zeigt bei Vorrichtung V1 den Ubergabebereich 2, der
sich am linken Ende der Transportstrecke T befindet. In dem
Ubergabebereich 2 lduft um die gemeinsame Drehachse A ein
endloses, hier nicht gezeigtes Transportelement um, an dem
Greifelemente 3 befestigt sind. Der Umlauf des endlosen
Transportelements und damit auch der Greifelemente 3 um die
gemeinsame Drehachse A erfolgt im Abstand R von der
gemeinsamen Drehachse A entlang eines kreisférmigen Elements
6. Den hier dargestellten Greifelementen 3 zugeordnete, auf
einer parallelen Ebene liegende weitere Greifelemente 3'’
sind der Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigt. Sie sind an

einem Zugmittel, wie beispielsweise einer Kette, einem Riemen
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oder dergleichen befestigt und ragen in Transportrichtung
gesehen seitlich aus diesen. Diese Greifelemente 3’’ laufen
aber nicht wie die hier dargestellten Greifelemente 3
komplett um die gemeinsame Drehachse A um, sondern sie
tauchen nach dem Durchlaufen des halbkreisfdérmigen Elements 6
in eine geradlinige Bewegungsbahn entlang des Abschnitts B
ein. Dort durchlaufen sie nacheinander die verschiedenen
Module M, an denen verschiedene Behandlungseinheiten 8, 9,
11, 17 angebracht sein kdnnen. Hier gezeigt ist eine
Seitenwandinspektionsmaschine 9, die in Laufrichtung gesehen
seitlich am ersten Modul M angebracht ist und eine

Behdalterkthlanlage 17, die in Figur 5 ndher gezeigt ist.

Die Seitenwandinspektionsmaschine besteht vorzugsweise aus
einem Beleuchtungskdérper mit gegenliberliegendem Schirm (beide
nicht dargestellt), die Beschadigungen bzw. ungewollte
Veranderungen am Preform oder an der fertig geblasenen
Flasche feststellen. Der Beleuchtungskdérper und der Schirm
sind dabei in Transportrichtung gesehen senkrecht links und

rechts neben der Transportstrecke T angeordnet.

Obwohl hier nur eine Behandlungseinheit 9 vorhanden ist, wird
der Bereich B von insgesamt vier Modulen gebildet. Dadurch
kann zwischen einer Behandlungsmaschine 4 (Fig. 2) und dem

Behalterabfdrderer 10 eine Pufferstrecke erzeugt werden.

Nach dem Durchlaufen der Module M entlang des Abschnitts B
werden die Behdlter an einen Behdlterabfdérderer 10 Ubergeben.
In diesem Fall ist dies ein Luftfdrderer. Wihrend die
Behdlter 1 zur nachsten Behandlungsmaschine
weitertransportiert werden, laufen die nun leeren
Greifelemente 3’’ um die Achse A’ um und entlang der
Transportstrecke T zurlck zum Ubergabebereich 2, wo sie von
neuem Behdlter 1 aus der vorhergehenden Behandlungsmaschine 4

entgegennehmen. Zumindest einige Teile der Transportstrecke T



WO 2006/050935 PCT/EP2005/012017

sind mit einem Transportelementschutz 12 umgeben, damit die

Verletzungsgefahr fur das Bedienpersonal ausgeschlossen ist.

Figur 2 zeigt mit V2 eine andere Ausfihrungsform der
erfindungsgemiafien Vorrichtung. Hier ist auch die der
Transportvorrichtung vorgeschaltete Behandlungsmaschine 4
gezeigt. Es handelt sich dabei um eine Streckblasmaschine 4,
die PET-Preforms zu PET-Flaschen aufblast. Die in der
Behandlungsmaschine 4 fertig geblasenen Behalter 1 werden von
einem Transferstern 14 aus hier nicht gezeigten Blasformen
Ubernommen. Da die in der Behandlungsmaschine 4 hergestellten
Flaschen mit der Unterseite des Tragrings 16 an einer
Oberseite der Blasformen anliegen, kénnen sie von den
Greifelementen 3’ des Transfersterns 14 nur oberhalb des
Tragrings 16 erfasst werden. So gehalten werden sie in
Richtung des Ubergabebereichs 2 im Uhrzeigersinn
transportiert. Die Greifelemente 3’ des Transfersterns 14
sind im Ubergabebereich 2 mit den Greifelementen 3
stellungsgerecht synchronisiert, so dass eine Ubergabe der
Behalter 1 stattfinden kann.

Im Ubergabebereich 2 sind Greifelemente 3 und 3’’ paarweise
in zwei Ubereinander versetzten Umlaufebenen Uu und Uo
angeordnet, wobei die sich in der unteren Umlaufebene Uu
befindlichen Greifelemente 3 entlang einer Bahn Y um die
gemeinsame Drehachse A auf einer Kreisbahn verfahren werden
und die sich in der oberen Umlaufebene Uo befindlichen
Greifelemente 3’’ entlang einer Bahn X. Die Bahn Y hat im
Wesentlichen die Form einer Kreisbahn, wahrend Bahn X im
Wesentlichen die Form eines L hat, also einen 90° Winkel
auspragt. Im Ubergabebereich 2 wird nun der Behalter 1, der
im Transferstern 14 vom Greifelement 3’ oberhalb des
Tragrings 16 erfasst wird, an das untere Greifelement 3
ubergeben, das entlang der Bahn Y verfahren wird. Damit sich

die Ubereinanderliegenden Greifelemente 3 und 3/’ im

10



WO 2006/050935 PCT/EP2005/012017

Ubergabebereich 2 bei der Ubernahme der Behilter nicht
gegenseitig stdren, ist das untere Greifelement 3 radial nach
auflen in Richtung zum Transferstern 14 verschiebbar. Die
Ubernahme des Beh&lters 1 vom gegeniiberliegenden Greifelement
3’ wird in dieser expositionierten Lage unter dem Tragring 16
vorgenommen. Wahrend der Drehung der Greifelemente 3 um die
gemeinsame Drehachse A im Uhrzeigersinn wird das sich unten
befindliche, nun den Behdlter haltende Greifelement 3 von
seiner expositionierten Lage nun in entgegengesetzter
Richtung radial zuriickgezogen. Dieses Zurlickziehen bewirkt,
dass der Behdlter 1 oberhalb des Tragrings 16 von dem oberen
sich entlang der Bahn X bewegenden Greifelement 3’
ubernommen wird. Zu diesem Ubernahmezeitpunkt befindet sich
sowohl oberhalb als auch unterhalb des Tragrings 16 des
Behdalters 1 ein Greifelement 3 bzw. 3’’. Sobald der Behdlter
1 sicher von dem sich oben befindlichen Greifelement 3’
gehalten wird, wird das untere Greifelement 3 aktiv gedffnet.
Somit kann sich der Behélter 1 entlang der Bahn X weiter

durch die Transportvorrichtung bewegen.

Zwischen dem Ubergabebereich 2 und dem Behilterabférderer 10
befinden sich wiederum vier Module M, die den Abschnitt C
ausbilden. Die Module M sind dabei so angeordnet, dass die
Behdalter 1 wahrend des Transports entlang der Bahn X eine im
Gegensatz zur Abfdrderrichtung aus der Behandlungsmaschine 4
um 90° verschobene Transportrichtung aufweisen. Der Abschnitt

C bildet also einen Winkel von 90° aus.

Wahrend des Transports entlang der Bahn X durchlaufen die
Behdlter 1 die Module M an denen eine
Seitenwandinspektionsmaschine 9, eine
Laserbeschriftungseinheit 8 und eine
Mindungsinspektionsmaschine 11 befestigt sind. Tm Bereich des
Behdlterabfdérderers 10, der hier durch einen Luftférderer

11
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gebildet wird, 18st sich das Greifelement 3’’ vom Tragring 16
des Behalters 1, um diesen fiir den Abtransport freizugeben.
Danach laufen die sich auf der Bahn X bewegenden
Greifelemente 3’'’' halbkreisfdrmig um die zweite Drehachse der
Transportvorrichtung A’ um. Im Riicklaufbereich zum
Ubergabebereich 2 sind die Greifelemente 3'°’ komplett wvon

einem Transportelementschutz 12 umgeben.

Figur 3 zeigt die sich im Ubergabebereich 2 unten
befindlichen und entlang der Bahn Y aus Figur 2 beweglichen
Greifelemente 3. Die sich oben befindlichen und entlang der
Bahn X bewegenden Greifelemente 3’’ sind der
Ubersichtlichkeit halber nicht gezeichnet.

Bei den sich in Bezugnahme auf die gemeinsame Drehachse A
radial verschiebbaren Greifelementen 3 handelt es sich um
aktiv steuerbare Greifelemente 3, die durch das Betatigen
eines Nockens 7 {iber an der Umlaufbahn angeordnete

Betatigungseinrichtungen gedffnet bzw. geschlossen werden

kénnen.

Die radiale Verschiebbarkeit der Greifelemente 3 in
Bezugnahme auf die gemeinsame Drehachse A lasst sich an den
Positionen der Greifelemente 31 und 32 gut erkennen. In
Bezugnahme auf die gemeinsame Drehachse A hat das
Greifelement 31 eine radial weiter innen liegende Position
als das Greifelement 32.

Figur 4 zeigt die Ubergabe des Behilters 1 von dem
Greifelement 3’ des Transfersterns 14 an die Greifelemente 3
und 3'‘ des Ubergabebereichs 2. Der Behdlter 1 wird von dem
passiv durch eine Feder 15 gesteuerten Greifelement 3’
oberhalb des Tragrings 16 gehalten. Um den Behilter 1 zu

Ubernehmen, verfdhrt das untere Greifelement 3, das sich in

12
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der Ebene Uu befindet, entlang der radial ausgerichteten
Schiene 13 in eine expositionierte, weiter auflen liegende
Position. Von dort aus greift es den Behdlter 1 aktiv
gesteuert unter dem Tragring 16. Anschlieflend wird das untere
Greifelement 3 entlang der Schiene 13 von seiner
expositionierten Position in Gegenrichtung zuriickgezogen,
wodurch es den Behalter 1 aus dem Greifelement 3’ zieht. Das
Greifelement 3° wird durch eine Feder 15 passiv beaufschlagt,
d.h. es ist nicht aktiv gesteuert. Die Bewegung der
Greifelemente 3 entlang der Schiene 13 wird durch nicht

dargestellte Steuerkurven vorgegeben.

Durch das Zurlicknehmen der expositionierten Lage des unteren
Greifelements 3 entlang der Schiene 13 wird der Behdlter 1
zwischen die Greifarme des oberen, sich in der Ebene Uo
befindlichen, ebenfalls mit Feder beaufschlagten
Greifelements 3’'’ gezogen. Jetzt kann das untere Greifelement
3 den Behalter 1 gesteuert freigeben, wodurch er sich mit dem
oberen Greifelement 3’’ (wie in Figur 2 gezeigt) entlang der

Bahn X in Richtung zum Behdlterabfdrderer 10 bewegt.

Figur 5 zeigt eine Behalterkihlanlage 17 wie sie in Figur 1
als Modul M in der Transportstrecke T angebracht ist. Der
Behalter 1 wird von einem Greifelement 3 unter dem Tragring
16 gehalten. Das Greifelement 3 ist an einem Transportelement
18 befestigt, das seinerseits an einer Welle 23 angebracht
ist. An der Welle 23 ist ein entlang der Richtung 30 vertikal
verfahrbarer Halter 24 befestigt, der eine Bodentasse 22
aufnimmt. Die Bodentasse 22 ist ein der Bodenform des
Behdlters 1 ungefdhr angepasstes Element, das durch die
vertikale Verfahrbarkeit in Richtung 30 mit dem Boden des
Behalters 1 in Eingriff und auRer Eingriff gebracht werden
kann. Durch die Ineingriffnahme entsteht eine mehr oder
weniger ausgepragte Kontaktberuhrung der Bodentasse 22 mit

dem Boden des Behalters 1, sodass eine Kihlung desselben

13
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vollzogen wird. Je besser die Kontur der Bodentasse 22 der
Kontur des Behdlterbodens angepasst ist, desto besser ist die
Kihlung. Die Bodentasse 22 kann auch zwangsgekihlt sein (z.B.
durch Kihlmediendurchflossene Kihlkanale). Eine weiter
Mdbglichkeit der Kihlung des Behdlterbodens besteht darin,
dass vor der Ineingriffnahme der Bodentasse 22 mit dem
Behdlterboden in die Mitte 25 der Bodentasse 22 ein
Kilhlmedium - wie zum Beispiel Stickstoff - eingetraufelt
wird, das verdampft und bei der Kontaktberﬁhrung'des
Behdlters 1 mit der Bodentasse 22 den Behdlterboden kuhlt.

Zudem ist ein Beflillen der Bodentasse 22 mit einem fllissigen
Kihlmedium denkbar, sodass zumindest der Behdlterboden zum
Zwecke der Kihlung in die Flissigkeit eingetaucht werden
kann. Das Kuhlmedium ist vorzugsweise Wasser. Bei dieser
Weiterbildung der Erfindung ist es zweckmaffig, wenn die
Bodentasse 22 mit einem Kihlmedienspeicher verbunden ist,
damit der Flussigkeitsspiegel auf nahezu konstantem Niveau

gehalten werden kann.

14
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Transportieren von einen Tragring (16)
oder dergleichen aufweisenden Behaltern (1), wobei die
zu transportierenden Behalter (1) mindestens einen
Ubergabebereich (2) durchlaufen, in dem sie von
Greifelementen (3, 3’, 3’’) wechselweise an
verschiedenen Seiten des Tragrings (16) gehalten werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Greifelemente (3, 3/,
3’7) zumindest im Ubergabebereich (2) eine gleichsinnige
Bewegungsrichtung aufweisen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Greifelemente (3, 3’, 3’'’) zumindest im
Ubergabebereich (2) um eine gemeinsame Drehachse (A) und
in zwei parallelen, uUbereinanderliegenden Ebenen (Uu,
Uo) so umlaufen, dass sie sich in radialer Richtung

zumindest teilweise Uberdecken.

Verfahren nach Anspruch 1 und / oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Behalter (1) vor der
Uberfiihrung in den Ubergabebereich (2) mindestens eine
Behandlungsmaschine (4), vorzugsweise eine
Rotationsstreckblasmaschine oder einen Fuller
durchlaufen.

4. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Ubergabebereich (2) jedem Behdlter (1) ein
Greifelementpaar (3, 3’’) zugeordnet ist.

5. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass die Behdlter (1)
bei der Ubergabe in den Ubergabebereich (2) jeweils von

dem oberen bzw. dem unteren Greifelement des

15
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Greifelementpaares (3, 3’'’) aufgenommen werden, je nach
dem ob die Behalter (1) vor der Ubergabe in den
Ubergabebereich (2) unterhalb oder oberhalb des
Tragringes (16) gehalten werden und dass das andere
Greifelement (3, 3’’) des Greifelementpaares (3, 3'7)
zum Zeitpunkt der Ubergabe in den Ubergabebereich (2)
eine in Richtung der gemeinsamen Drehachse (A) radial

innenliegende Position einnimmt.

6. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass nachdem die
Behdlter (1) in den Ubergabebereich (2) tibergeben
werden, das zurickgezogene Greifelement (3, 3’’) eine
radiale Bewegung in Richtung des zugeordneten Behilters
(1) vornimmt, und diesen somit am Mindungs- bzw. am

Halsbereich greift.

7. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangeneh
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Greifelement
(3, 3'7), das den zugeordneten Behdlter bei der ﬁbergabe
des Behalters (1) in den Ubergabebereich (2) aufnimmt,
eine radiale Bewegung in Richtung der gemeinsamen
Drehachse (A) vornimmt und den Behdlter (1) somit frei
gibt, sodass er nur noch von einem Greifelement (3, 3'’)

gehalten wird.

8. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der beschriebene
Bewegungsablauf wdhrend des Transports der Behdlter (1)
durch den Ubergabebereich (2) erfolgt.

9. Verfahren nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungen
der Greifelemente (3, 3’, 3’’) durch Kurvenscheiben(5)

gesteuert werden.

16
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Verfahren nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das eine Greifelement (3'')
den Behalter (1) direkt oberhalb oder unterhalb am

Tragring (16) ergreift, wahrend das andere Greifelement

(3) den Behalter (1) am Rumpf oder am Boden ergreift.

Vorrichtung zum Transportieren von einen Tragring (16)
oder dergleichen aufweisenden Behdltern (1) mit diesen
zugeordneten, an endlos umlaufenden Transportelementen
(18) befestigten Greifelementen (3,3',3’'’), dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifelemente (3,3'’)
wenigstens abschnittsweise paarweise in parallelen
Ebenen (Uu, Uo) um eine gemeinsame Drehachse (A)

bewegbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Greifelemente (3,3’,3’’) im Bereich eines
kreisfdérmigen Elements (6) in radialer Richtung zur

gemeinsamen Drehachse (A) bewegbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die radiale Bewegung der Greifelemente (3, 3/, 377)

durch eine Steuerung mittels Kurvenscheiben (5) erfolgt.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis
13 , dadurch gekennzeichnet, dass die Greifelemente (3,
3'') eines Paares zumindest im Bereich des kreisfdrmigen
Elements (6) in zwei parallelen Ebenen (Uu, Uo) so

ibereinander liegen, dass sie sich zumindest teilweise

Uiberdecken oder fluchten.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der axiale Abstand zwischen uUbereinanderliegenden

Greifelementen (3, 3'’) so bemessen ist, dass die

17
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Greifelemente (3, 3’’) oberhalb und unterhalb des

Tragrings (16) angreifen kdnnen.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 11 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifelemente (3,
37, 37') aktiv steuerbar sind, vorzugsweise durch Nocken

(7) oder steuerbare Stellglieder wie Pneumatikzylinder.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Greifelemente (3,
37, 3'7") passiv betatigbar ausgebildet sind,

vorzugsweise durch Federkraft.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 11 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein
Greifelement (3, 3’, 3'’) eines Greifelementpaares (3,
3/7) passiv und ein Greifelement (3, 3’'’) aktiv

steuerbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspriche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
endloses Transportelement auf einer Kreisbahn mit einem
Radius (R) bewegbar ist, wahrend ein weiteres endloses
Transportelement (18) auch auf geraden Abschnitten (B)
bewegbar ist und seine Bahn nur bei der Drehung um eine
gemeinsame Drehachse (A) abschnittsweise den gleichen

Radius (R) aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der vorangegangenen
Anspruche 11 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass sich
an/in den Abschnitten (B,C) der Bahn
Behandlungseinheiten (8, 9, 11) befinden.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis

20, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den

18
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22.

23.

24,

25.

26.

Behandlungseinheiten (8, 9, 11) um Inspektionsmaschinen

zur Boden-, Seitenwand- (9) und Mindungskontrolle (11),

Laserbeschriftungseinheiten (8) oder Behalterkiihlanlagen
(17) handelt.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 11 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Behandlungseinheiten (8, 9, 11) modular aufgebaut sind
und die Transportstrecke (T) durch Ein- oder Ausbau von
Modulen (M) mit Behandlungseinheiten (8, 9, 11)

verlangert oder verkiirzt werden kann.

Vorrichtung zum Transportieren von einen Tragring (16)
oder dergleichen aufweisenden Behdltern (1) mit diesen
zugeordneten, an endlos umlaufenden Transportelementen
(18). befestigten Greifelementen (3,3’,3’’) insbesondere
nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Behdlterkiihlanlage
(17) um eine Bodenkiihleinheit handelt.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bodenkihleinheit mit Luft betreibbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 23 bis
24, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenkiihleinheit
mit der Behandlungsmaschine (4) verbunden ist, sodass
sie mit Recyclingluft aus der Behandlungsmaschine (4)

betreibbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 23 bis
25, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Behilter (1)
zumindest in der Behdlterkiihlanlage (17) mindestens ein
Kihlelement (21) zugeordnet ist, das mit dem Boden des
Behalters (1) zumindest teilweise in Eingriffnahme bzw.
auBer Eingriffnahme bringbar ist.
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27.

28.

29.

30.

31.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihlelement (21) eine mit einem Kihlmedium
durchflossene Bodentasse (22) umfasst, die in etwa eine
Form gemaf’ der Kontur des Bodens des Behalters (1)

aufweist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 26 bis
27, dadurch gekennzeichnet, dass die Bodentasse (22) mit

Vakuum beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 26 bis
28, dadurch gekennzeichnet, dass das Kihlelement (21)

mit Stickstoff beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 26 bis
29, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhlelement (21)
derart ausgepragt ist, dass es mit einem fllissigen
Kihlmedium beaufschlagbar ist und zumindest der Boden

des Behdlters (1) in das Kihlmedium eintauchbar ist.

Verwendung einer Vorrichtung nach wenigstens einem der
Anspriuche 11 bis 30 in einer Anlage zum Herstellen und /
oder Beflillen und / oder Etikettieren und / oder

Verschliefien von Behdltern (1).

20



WO 2006/050935 PCT/EP2005/012017
1/5

: 1
( |
th ’l




WO 2006/050935 PCT/EP2005/012017
2/5




WO 2006/050935 PCT/EP2005/012017
3/5

g3



PCT/EP2005/012017

WO 2006/050935

4/5

SE

"

N



/3 1

25 —~ 27

I,\__.,:&o

17




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No

PC‘P2005/012017

A. CLASSIFIC;ENON OF SUBJECT MATTER

656G47/84 B29C35/16

' According to International Palent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B656 B67C B29C F25D F15D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documenis are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

cited in the application
the whole document

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant o claim No.
X GB 1 301 335 A (OWENS-ILLINOIS INC.) 1-11,17,
29 December 1972 (1972-12-29) 31
Y page 3, line 64 - page 11, line 92 23,24
figures 1-15
Y US 2 928 705 A (GOLDSMITH MOLLIE R) 23,24
15 March 1960 (1960-03-15)
column 2, line 54 - column 4, line 12
figures 1-5
A DE 37 13 016 Al (HOLSTEIN UND KAPPERT AG) 1,11,23,
27 October 1988 (1988-10-27) 31

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

*A’ document defining the general siale of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the internationat e
filing date

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another W
citation or other special reason (as specified)

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family

° Special calegories of cited documents :

*T* fater document pubiished after the international filing date

invention

or priority date and not in conflict with the application bul
cited to understand the principle or theory underlying the

document of particular relevance; the claimed invention

cannot be considered novel or cannot be considered to

in the ant.

involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannol be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-~
ments, such combination being obvious to a person skilled

Date of the actual completion of the inlernational search

23 January 2006

Date of mailing of the intemational search report

30/01/2006

Name and mailing address of the ISA

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 Papatheofrastou, M

Form PCT/ASA/210 {second sheet) {January 2004)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No
ormation on patent family members
@ F Y pc@p2005/012017
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
. GB 1301335 A 29-12-1972  NONE
Us 2928705 A 15-03-1960  NONE
DE 3713016 Al 27-10-1988 GB 2204307 A 09-11-1988 -

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Interngtionales Aktenzeichen.

PCNBEP2005/012017

ANMELDUNGSGEGENSTANDES

B29C35/16

A, KLASSI FIZIEHUNG DE!

65G47/84

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B65G B67C B29C F25D FI5D

‘Recherchierter M'indestprﬂfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierie aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiele fallen

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbedgriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdfientlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X GB 1 301 335 A (OWENS-ILLINOIS INC.) 1-11,17,
29. Dezember 1972 (1972-12-29) 31
Y Seite 3, Zeile 64 - Seite 11, Zeile 92 23,24
Abbildungen 1-15
Y US 2 928 705 A (GOLDSMITH MOLLIE R) 23,24
15. Marz 1960 (1960-03-15)
Spalte 2, Zeile 54 - Spalte 4, Zeile 12
Abbildungen 1-5
A DE 37 13 016 Al (HOLSTEIN UND KAPPERT AG) 1,11,23,
27. Oktober 1988 (1988-10-27) 31
in der Anmeldung erwahnt
das ganze Dokument

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

, Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

'A* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdisanspruch zweifelhaft er~
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdalum einer

e

"we

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
Verblfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht
Verbftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

o
P

anderen im Recherchenbeéricht genannten Verdffentlichung belegt werden

‘T* Spétere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur 2um Verstdndnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

“Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Rechefche

23. Januar 2006

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

30/01/2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Européisches Patentami, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Papatheofrastou, M

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT ) -
Intemationales Aktenzeichen
Angaben zu Veroffentlichu ie zur selben Patentfamilie gehdren
saben 2 vortenicn ) pelentamie genrer rc@p2005/012017
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
~angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
GB 1301335 29-12-1972 KEINE
UsS 2928705 15-03-1960 KEINE
DE 3713016 27-10-1988 GB 2204307 A 09-11-1988

Formbiatt PCT/ASA/210 (Anhang Patenttamilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

