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(4] ELEKTRONENSTRAHLSYSTEM

(57)Zwecks Vérbesserung der Farbwiedergabe bzw. zwecks Einsparung von Farbkerrekturschaltungen wird eine Roehre
geschaffen, bei der die Aenderungen der Abstaende zwischen den Kathodenariordnungen und den Elektroden G 1 und G 2
waehrend des Aufwaermens der Roehre gleichzsitig erfolgen. Die Erfindung betrifft eine Verbesserung bei einem
Mehrstrahl-Elektronenstrahlsystem zur Verwendung bei einer Kathodenstrahiroehre. Ein soiches Strahlsystem enthaeit
mehrere Kathodenanordnungen und mindestens zwei im Abstand angeordnete aufeinanderfolgende Elektroden, in densn
miteinander ausgerichtete Oeffnungen dusgebildet sind. Die Verbesserung umfasst die Kathodenanordnungen und die beiden
Elektroden, die einzeln an einem einzigen Keramikteil befestigt sind. Das Keramikteil ist die einzige tragende

Verbindung innerhalb des Strahlsystems zwischen den Kathodenanordnungen und den beiden Elektroden. - Figur 3 -
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Elektronenstrahlsystem

Apwendungseebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf Verbesserungen bei mehrstrahligen
Elektronenstrahlsystemen flir eine Kathodenstrahlrohre, und insbeson-
dere auf ein Elektronenstrahlsystem mit verbesserter Stabilitdt gegen
Verdnderungen der Abstdnde zwischen mehreren Kathodenanordnungen und
zwei benachbarten Gitterelektroden.

Charakbteristik der bekanniten technischen Losungen

Elektronenstrahlsysteme, wie sie bei Lochmasken-Farbbildrdhren ver-
vendet werden, werden so enfworfen, daB sie vorzugsweise drei Elektro-
nenstrahlen ldngs konvergierender Strahlwege erzeugen und auf einen
kleinen Konvergenzbereich nahe dem Schirm der RGhre richten. Zwei
generelle Typen von Strahlsystemen, die hauptsdchlich in Benutzung
sind, sind Inline-Strahlsysteme, bei denen drei Strahlen an drei Punk-
ten auf einer Linie erzeugt werden, und Delta-Strahlsysteme, bei denen
drei Strahlen an drei- Punkten eines Dreiecks erzeugt werden. Beide
Typen verwenden drei getrennte Kathodenanordnungen und eine Reihe von
in Abstand von diesen angeordneten Elektroden. Die Kathodenanordnun-
gen und die Elektroden werden durch jeweils .getrennte Befestigung an
einer Mehrzahl von Glasstdben in gegenseitiger Anofdnung zueinander
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gehalten. Die den Kathodenanordnungen am nichsten.liegende Elektrode
wird mit G1 bezeichnet und ist iiblicherweise ein Steuergitter. Die
folgende Elektrode wird mit G2 bezeichnet und ist blicherweise ein
Schirmgitter. Die Absténde zwischen den Kathoden und diesen beiden
Gittern ebenso wie die Abstinde zwischen den Gittern selbst sind sehr
kritisch., Beispielsweise kann eine kleine Verschiebung von 0,025 mm
(0,001 inch) im Abstand zwischen einer Kathode und dem Gitter Gl eine
Verdnderung der Sperrspannung des Elektronenstrahlsystems um 60 Volt
zur Folge haben. Ungliicklicherweise verdndern sich wahrend des Auf-
wirmens einer Rohre mit einem Strahlsystem, wie es vorstehend be-
schrieben ist, die Abstinde zwischen den Kathoden und den Gittern G1
und G2 in einem gewissen AusmaB. Diese Abstandsanderungen haben un-
stabile und ungleichformige Sperrspannungen fiir die Strahlen eines

‘Systems zur Folge, und damit indern sich die auf dem Bildschirm er-

scheinenden Farben. Diese Ungleichférmigkeit zwischen den Strahlen
erfordert eine zusdtzliche Korrekturschaltung.

Ziel der Erfindung

Es ist wiinschenswert, eine Rohre zu entwickeln, bei welcher die Ande-

rungen der Abstande zwischen den Kathodenanordnungen und den Elektro-
den G1 und G2 wihrend des Aufwirmens der Réhre gleichmaBig erfolgen.
Darlesunz des Wesens der EBrfindung

Die Erfindung betrifft eine Verbesserung bei einem Mehrstrahl-Elek-
tronenstrahlsystem zur Verwendung bei einer Kathodenstrahlrdhre. Ein
solches Strahlsystem enthilt mehrere Kathodenanordnungen und minde-
stens zwei im Abstand angeordnete aufeinanderfolgende Elektroden, in
denen miteinander ausgerichtete Uffnungen ausgebildet sind. Die Ver-
besserung umfaft die Kathodenanordnungen und die beiden Elektroden,
die einzeln an einem einzigen Keramikteil befestigt sind. Das Keramik-
teil ist die einzige tragende Verbindung innerhalb des Strahlsystems
zwischen den Kathodenanordhungen und den beiden Elektroden.
Ausfiihrunzsbelspiele

In den beiliegenden Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Strahlsystems ohne Kathoden-Gitter-Unter-
einheit;
Fig. 2 eine Ansicht der Kathoden-Gitter-Untereinheit;.
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Fig. 3 und 4 einen seitTichen Schnitt bzw. einen Schnitt in Drauf-
sicht eines vollstdndigen Elektronenstrahlsystems, bei welchem
die Untereinheit gemdB Fig. 2 in den rest1icheanei1 des -

Strahlsystems gemdB Fig. 1 eingefugt ist; und

Fig. 5 und 6 Knderungen der Sperrspannungen bei einem bekannten
Strahlsystem und einem gemdD der Erfindung aufgebauten Strahl-
system.

Einzelheiten des verbesserten Elektronenstrahlsystems 10 sind in den
Fig. 1 bis 4 gezeigt. Die Fig. 1 und 2 zeigen Teile des Strahlsystems,
die im zusammengebauten Zustand das fertige Strahlsystem gemdB den
Fig. 3 und 4 ergeben. Das Strahlsystem 10 umfaBt zwei Glastrager-
stangen 12, sogenannte "beads", an denen die verschiedenen Elektroden
des Strahlsystems montiert sind. Diese Elektroden enthalten drei im
gleichen Abstand angeordnete In]inerKafhcdenanordnungen 14 (eins fir
jedes Strahlsystem), eine Steuergitfére]ektrode 16, eine Schirmgitter-
elektrode 18, eine erste Beschleunigungs- und Fokussierelektrode 20,
eine zweite Beschleunigungs- und Fokussierelektrode 22 und einenAb-
schirmbecher 24, welche s&mtlich in der Reihenfolge der Aufzdhlung

im Abstand von der Kathode angeordnet sind.

Jede Kathodenanordnung 14 enthdlt eine Kathodenhilse 26, die am
vorderen Ende durch eine Kappe 28 abgeschlossen ist, auf welcher ein
elektronenemittierender Oberzug 30 vorgesehen ist. Die Kathodenhiil-
sen 26 werden an ihren offenen Enden-in Tragrohren 32 gehalten. Jede
Kathode wird durch eine Heizwiék]ung'34, die innerhalb der Hiilse

26 angeordnet ist, indirekt geheizt. Die Heizwicklungen 34 haben
Schenkel 36, die an Heizerstreifen 38 angeschweiBt sind, welche
ihrerseits an in den Glasstdben 12 eingebettete Tragvorspriinge 40
angeschweiBt sind. Die Steuer- und Schirmgitterelektroden 16 und 18
sind zwei in engem Abstand beieinander-angeordnete Elemente mit je
drei ausgerichteten Uffnungen, die‘mit den Kathodeniiberziigen 30
zentriert sind. Das Steuergitter 16 ist eine im wesentlichen flache
Platte mit einer um die drei Uffnungen herumlaufenden Umfangsrippe
42. Die Schirmgitterelektrode 18 wird von den beiden Elementen 44 und
46 gebildet. Das erste Element 44 ist eine im wesentlichen flache
Platte, von der zwei parallele Flansche 48 wegragen. Das zweite Ele-
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ment 46 ist ebenfalls eihe im wesentlichen flache Platte mit Ausnahme
des vom Element 44 Teicht weggewdlbten Mittelteiles. Beide Elemente

" 44 und 46 haben drei mit den Uffnungen der Steuergitterelektrode 16

ausger{chtete Uffnungen.

Die Kathodenanordnung 14 und die Steuergitter- und Schirmgitterelek-
troden 16 und 18 sind als eiregetrennte Untereinheit 50 aufgebaut, die
in Fig. 2 gezeigt ist. A1l diese drei Komponenten sind an metallisier-
te Bereiche auf der Oberfldche eines einzigen p1§ttchenf6rhigen Teils
52 aus flachem Keramikmaterial'angelbtét. Die Kathodenanordnungen 14
werden mit dem Keramikplattchen 52 iber ein ringformiges Teil 54 ver-
bunden, welches an eine Seite des Keramikplattchens 52 angeldtet ist.
Die Rohre 32 jeder Kathodenanordnung ist mit dem ringformigen Teil 54

verschweiBt. Es sei darauf hingewiesen, daB die Rohre 32 auch direkt

an das Keramikplattchen 52 angeschweiBt sein kann. Die Steuergitter-
elektrode 16 ist an die gegeniiberliegende Seite des Keramikpldttchens
32 ldngs ihrer Umfangsrippe 42 angelbtet. Die Schirmgitterelektrode 18
ist an den Enden der beiden parailelen Flansche 48 mit dem Kerami k-
plattchen verlotet. Man sieht, daB die Abstdnde zwischen Steuer- und
Schirmgitterelektroden 16 und 18 in direkter Beziehung zu der Hohe
der Umfangsrippe 42 und der Linge der Flansche 48 stehen, da beide
dieselbe flache Oberfliche des Keramikpldttchens 52 beriihren. Wenn
erst einmal die Kathodenrdhrchen 26 in die Tragrdhren 32 eingesetzt
sind und der Abstand zwischen den Kathodeniiberziigen 30 und der Steuer-
gitterelektrode 16 auf-den gewiinschten Wert justiert ist, dann werden
die Rohrchen 26 in die Rohre 32 zur Bildung der fertigen Untereinheit
50 eingeschweiBt, Die Untereinheit 50 wird mit dem restlichen Teil

des Strahlsystems durch AnschweiBen der Schirmgitterelektrode 18 an
einen Tragbiigel 55, der sich zwischen den beiden Glasstdben 12 er-
streckt, verbunden. |

Die erste Beschleunigungs- und Fokussierelektrode 20 umfafBt zwei recht-
eckige becherformige Teile 56 und 58, die an ihren offenen Enden mit-
einander verbunden sind. Die Bodenteile jedes der Teile 56 und 58

haben drei Uffnungen, die mit den Uffnungen der Steuer- und Schirm-
gitterelektroden 16 und 18 ausgerichtet sind. Die zweite Beschleuni-
gungs- und Fokussierelektro@e 22 ist ebenfalls rechteckig und becher-
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formig, und ihr offenes Ende zeigt von der Elektrode 20 weg. In der

Elektrode 22 sind ebenfalls drei OUffnungen ausgebildet, deren mittlere

mit der benachbarten Mitteldffnung in der Elektrode 20 ausgerichtet
ist. Jedoch sind die beiden duBeren Uffnungen‘gegenUber den duBeren
Uffnungen der Elektrode 20 leicht nach auPen versetzt, um zur Konver-
genz der beiden duBeren Strahlen mit dem Mittelstrahl beizutragen.

Der Abschirmbecher 24, der an der Austrittsseite des Strahlsystems 10
angeordnet ist, hat an seiner Grundfldche um oder nahe den Elektronen-
strahlwegen verschiedene Komakorrekturglieder 60.

Es sei darauf hingewiesen, daB sich die hier beschriebene Erfindung
um die Untereinheit 50 dreht und daB der ibrige Teil des Strahlsystems
von der dargestellten Ausfiihrungsform sehr verschieden sein kann. Bei-

spielsweise kann das Fokussiersystem des Strahlsystems gemdB dem

US-Patent 3 932 786 (Erfinder F. J. Campbell, Ausgabedatum 13. Januar
1976) ausgebildet sein, welches ein Widerstandslinsen-Strahlsystem
zeigt, oder gemap dem US-Patent 3 946 266 (Erfinder T. Saito et ale,
Ausgabedatum 23. Mdrz 1976), wélches Fokussierelektroden mit nur einer
Uffnung beschreibt.

Das hier beschriebene Strahlsystem, dessen Kathodenanordnung und
Steuer- und Schirmgitterelektroden als einzige Untereinheit auf einem
Keramiksubstrat ausgebildet ist, bietet betrdchtliche Vorteile gegen-
iber bekannten E]ektfonenstrahTéystemkonstruktionen. Bei den meisten
Strahlsystemen nach dem Stande der Technik iét jedes Bauteil fiir sich
an den Glasstdben befestigt und daher der Warmeeinwirkung unterworfen,
die zur Erweichung der Stdbe bei der Montage der Teile bendtigt ist.
Bei der hier beschriebenen Erfindung ist keines der Bestandteile in

der Untereinheit dieser Hitze ausgesetzt, welche wihrend einer Behand4

lung auftritt, die gemeinhin als “Beading"-Behandlung bezeichnet wird.
Deshalb wird keines der Bestandteile der Untereinheiten beschadigt,
wie es bei bekannten Rohren der Fall sein kann.

Bei einer bekannten Strahlsystemtype ist die Kathode als Untereinheit-
mit einer becherformigen Steuergitterelektrode ausgebildet. Jedoch
wird diese Untereinheit getrennt von der Befestigung des Schirmgitters
an den Glasstiben angebracht. Im Betrieb der Rthre heizen sich die

-
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Glasstibe auf und dehnen sich aus. Da die Stabe voneinander getrennt
sind, kann die Erhitzung der Stdbe etwas unterschiedlich erfolgen, so
dap sie sich verschieden ausdehnen. Dies ist nur eine der moglichen
Ursachen, we]ché Knderungen der Elektrodenabstdnde zur Folge haben
kdnnen, aufgrund deren die Sperrspannungen der Strahlen sich verdndern.
Solche Knderungen der Sperrspanpungen; die vom Einschaltzeitpunkt aus
zunehmen, sind in der Darste]lung gemip Fig. 5 fiir ein typisches be-
kanntes Elektronenstrahlsystem veranschaulicht. Die drei Kurven zei-
gen Verdnderungen der Sperrspannungen fiir den roten (R), griinen (G)
und blauen (B) Strahl. Innerhalb eines bestimmten Strahlsystems und
Rohrentype konnen sich die Kurven gegenséitig als auch hinsichtlich
ihrer einzelnen Werte stark verschieben, Der diese Verdnderungen der
Sperrspannungen bei bekannten Réhren verursachende Mechanismus ist
nicht v61lig gekldrt. Da die Anderungen bei unterschiedlichen Réhren
innerhalb desselben Réhrentypes nicht gleichmdBig sind, nimmt man an,
daB es sich um eine Kombination von EinfluBgroBen handelt. Solche
Faktoren umfassen eine ungleichmiBige Aufheizung der Glasverbindungen,
die ihrerseits ungleichmiBige Ausdehnungen und/oder in gewissem Mafe
einen Ulkinncheneffekt der Gitterelektroden bewirken, wenn diese auf-
geheizt werden. Die Verbesserung, welche erreichbar ist durch Einbau
einer Ausfilhrungsform der Erfindung in ein Elektronenstrahlsystem,
wird aus Fig. 6 sehr deutlich. Alle drei Strahlen verlaufen sehr dicht
beieinander wihrend der Aufwirmung der Rohre. Es kann angenommen wer-
den, daB diese Verbesserung im Verhalten wdhrend des Aufwdrmens der
Rohre resultiert aus der Kombination der Befestigung der drei Katho-
denstrahlanordnungen und der Steuer- und Schirmgitter an einem ein-
zigen flachen Keramikpldttchen mit der Befestigung der Keramikunter-
einheit an den Glasstdben in einer solchen Weise, daB ungleichmaBige
Aufheizung und Ausdehnung der Glasstdbe nicht den Abstand zwischen
Kathode und Gittern beeintrdchtigt.
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Patentanspriiche

1) Mehrstrahl-Elektronenstrahisystem zur Verwendung in einer
Kathodenstrahlrohre mit mehreren Kathodenanordnungen und mindestens
zwei aufeinanderfolgenden, im Abstand angeordneten Elektroden, die
miteinander ausgerichtéte Uffnungen zum Durchtritt einer Mehrzahl von:
Elektronenstrahlen aufweisen, d adurch gekennzeich-
net , daB die Kathodenanordnungen (14) und die beiden Elektroden
(16,18) einzeln an einem einzigen Keramikteil (52) angeordnet sind,
welche die einzige tragende Verbindung innerhalb der Réhre (10) zwi-
schen den Kathodenanordnungen und den beiden Elektroden darstelit.

2) Strahlsystem nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
beiden Elektroden mit Vorspriingen (42,48) ausgebildet sind, die von
ihnen mit jeweils unterschiedlichen Lingen wegragen und dieselbe Sei-
te des Keramikpldttchens (52)vberUhren und an ihrer Oberfléche be-
festigt sind, und deren vorbestimmte Ldngen einen gewlinschten Abstand
zwischen Steuergitter und Schirmgitterelektrode bestimmen.
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3) Strahlsystem nach IPunJCt 2, dadurch gekennzeichnet, dap der
Vorsprung der einen Elektrode (16) eine Umfangsrippe (42) und die Vor-

spriinge der anderen Elektroden (18) von diesen wegragende Flansche
(48) sind.

4) Strahlsystem nach- Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
Keramikplattchen flach ist und auf seinen Oberfldchen metallisierte
Bereiche aufweist, an welche die Kathodenanordnungen und die beiden
Elektroden angeschweiBt sind.

Hierzu_3._Seiten Zeichnungen
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