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(67) Resumo: SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE PRODUTO SOB
DEMANDA PARA UMA MAQUINA AGRICOLA. A presente invengéo
fornece um monitor para uma conexao de mangueira de um sistema
pneumatico de distribuicdo de produto sob demanda em uma maquina
agricola. Isto pode ser feito de diversas maneiras. Uma maneira é
sensorear o fluxo de produto na mangueira de produto por quanto
tempo ela estd funcionando. Se o produto estiver correndo
constantemente através da mangueira, isso indica uma desconexao.
Uma segunda maneira é sensorear a pressao de ar na mangueira de
produto para determinar se ela ainda estd operando sob pressédo. Se
estiver desconectada, a pressdo de ar caird, indicando uma
desconexdo. Uma terceira maneira é sensorear uma corrente através
da conexao para determinar se ela estd ou ndo funcionando. Todos
esses métodos produzem um sinal que pode ser realimentado a um
monitor na estagédo do operador e dar ao operador um alerta se uma
mangueira desconectada for detectada.
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“SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE PRODUTO SOB DEMANDA PARA
UMA MAQUINA AGRICOLA”

Campo da Invencdo

A presente invengdo diz respeito a um sistema pneumatico de
distribuicdo de produto sob demanda para uma maquina agricola e, em
particular a um monitor para esse sistema.

Fundamentos da Invencio

Sistemas pneumaticos de distribui¢do de produto sob demanda
tém sido usados em maquinas de semeadura agricola para direcionar
automaticamente semente de uma tremonha de semente principal para uma
pluralidade de unidades de plantio individuais. Cada uma das unidades de
plantio individuais tem uma tremonha de semente auxiliar para receber
semente, um dosador de semente para dosar a semente da tremonha de
semente auxiliar € um abridor de vala para formar uma vala de plantio na qual
a semente dosada é depositada. Um ventilador ¢ usado para criar ar
pressurizado que forma uma corrente de ar na qual a semente é retirada para
as unidades de plantio. Esses sistemas reabastecem automaticamente as
tremonhas auxiliares de acordo com a necessidade. Um exemplo de um
sistema pneumatico de distribuigdo de produto sob demanda esta mostrado na
patente U.S. 7.025.010.

Um sistema pneuméatico de distribuico de produto sob
demanda tem uma série de mangueiras para distribuir a semente da tremonha
principal na tremonha de semente auxiliar. A mangueira de produto tem um
ponto de conexdo que permite que a mangueira seja desconectada da
tremonha para que o dosador seja removido. Se esta conexo funcionar desta
maneira durante o plantio, entdo o sistema de distribuigdo continuara
funcionado e espalhard semente no terreno. Isto provavelmente nfo sera
percebido até que o operador vire no final da fileira para plantar na outra

direcdo. Durante este tempo, o sistema terd soltado semente cara em diversos
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alqueires do terreno, que ndo pode mais ser usada.

Sumario da Invencdo

A presente invengdo fornece um sensor para monitorar a
mangueira de produto com relagdo a falha. Isto pode ser feito de diversas
maneiras. Uma maneira ¢ sensorear o fluxo de semente na mangueira de
produto e por quanto tempo ela estd funcionando. Se a semente estiver
correndo constantemente através da mangueira, isso indica uma desconexéo,
ou oufra falha da mangueira, tal como um furo na mangueira, resultando na
perda de semente no terreno. Uma segunda maneira de detectar uma falha da
mangueira é sensorear a pressdo de ar na mangueira de produto para
determinar se ela estd ainda operando na pressdo adequada. Se a mangueira
estiver desconectada, ou se vazamento de ar estiver presente, a pressdo de ar
caira, indicando uma falha. Uma terceira maneira de detectar uma falha da
mangueira na forma de uma desconexdo € sensorear a corrente através da
conexdo para determinar se ela estd ou ndo funcionando. Todos esses métodos
produzem um sinal que pode ser realimentado a um monitor na estagéo do
operador e dar ao operador um alerta se ocorre uma falha na mangueira.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista lateral de uma plantadeira agricola
usando um sistema pneumatico de distribuigdo de produto sob demanda da
presente invengao;

A figura 2 ¢ uma vista em perspectiva do acoplamento da
mangueira de produto na tremonha auxiliar na unidade de fileira;

A figura 3 € uma vista em perspectiva do acoplamento da
mangueira;

A figura 4 é uma vista lateral da mangueira de produto de uma
modalidade da invengdo com um sensor de velocidade na mangueira de
produto;

A figura 5 € uma vista lateral da mangueira de produto de uma
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outra modalidade da invengdo com um sensor de pressdo na mangueira de
produto; e

A figura 6 €é uma vista em perspectiva do acoplamento da
mangueira e do acoplamento de conexdo rapida no encaixe da tremonha com
contatos elétricos para detectar uma desconex&o.

Descricdo da Modalidade Preferida

Embora esta invengdo seja suscetivel a modalidades em muitas
diferentes formas, nos desenhos estdo mostrados, e serdo aqui descritas com
detalhes, suas modalidades especificas, com o entendimento de que a presente
revelacdo deve ser considerada uma exemplificagdo dos principios da
inven¢do e que ndo pretende limitar a invengdo as modalidades especificas
ilustradas.

Uma maquina semeadeira agricola 10 compreende uma
armagdo 12 na qual é montada uma pluralidade de unidades de plantio
individuais 14. A armag¢do 12 inclui uma lingueta (ndo mostrada) para
conectar a maquina 10 a um trator (nfo mostrado). As unidades de plantio 14
sdo acopladas na armagdo 12 por meio de uma articulagdo em paralelograma
16 de forma que unidades de plantio individuais 14 possam mover-se para
cima e para baixo até um grau limitado em relagdo a armagdo 12. Cada uma
das unidades de plantio individuais compreende uma tremonha de semente
auxiliar 18 para conter semente, um dosador de semente 20 para dosar
semente recebida da tremonha de semente auxiliar 18 e um abridor de vala 22
para formar uma vala de plantio em um campo para receber semente dosada
do dosador de semente 20. A semente ¢ transferida do dosador de semente
para uma vala de plantio por meio de um tubo de semente 24. Um conjunto de
fechamento 26 € usado para fechar a vala de plantio com a semente contida
nela. Na modalidade preferida, o dosador de semente 20 é um dosador de
semente a vacuo, embora outros tipos de dosadores de semente usando

conjuntos mecanicos ou pressdo de ar positiva possam também ser usados
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com a invengfo em questdo. Deve-se notar que a presente invengdo poderia
ser também usada para aplicar produtos ndo semente no campo. Para produtos
semente e ndo semente, a unidade de plantio poderia ser considerada uma
unidade de aplicagdo com uma tremonha auxiliar para conter produto, um
dosador de produto para dosar produto recebido da tremonha auxiliar e um
aplicador para aplicar o produto dosado a um campo. Por exemplo, um
fertilizante ou pesticida quimico seco poderia ser direcionado para a tremonha
auxiliar e dosado pelo dosador de produto e aplicado no campo pelo
aplicador.

A armagfo principal 12 suporta uma tremonha principal 30 e
uma bomba pneumatica 32. A bomba pneumatica 32 ¢ acionada por um motor
hidraulico; entretanto, outros arranjos de motor poderiam ser usados, como
motores elétricos, para acionar a bomba pneumatica 32. A bomba pneumatica
32 direciona ar pressurizado para um coletor 34 através da mangueira de ar
principal 36. O coletor 34 é formado de um suporte tubular fechado oco da
armacdo principal 12. O coletor 34 € provido com uma pluralidade de saidas
do coletor. Linhas de suprimento de ar individuais 38 estendem-se das saidas
do coletor e direcionam ar pressurizado do coletor 34 para um lado 2
montante do conjunto de bicos 39. O conjunto de bicos 39 fica localizado no
fundo da tremonha principal 30. Produto localizado na tremonha principal 30
escoa por gravidade para o conjunto de bicos 39. O lado & montante do
conjunto de bicos 39 ¢é provido com inimeras entradas de ar 41
correspondentes ao numero de mangueiras de suprimento de ar 38. As
entradas de ar 41 sdo espacadas transversalmente ao longo do lado & montante
do conjunto de bicos 39. O lado a jusante do conjunto de bicos 39 é provido
com inumeras saidas de produto 43 correspondentes ao nimero de mangueira
de suprimento de ar 38. As saidas de produto 43 sfo também espagadas
transversalmente ao longo do lado a jusante do conjunto de bicos 39. As

saidas de produto 43 ficam dispostas opostas as entradas de ar 41. Cada
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entrada de ar 41 ¢ alinhada com uma respectiva saida de produto 43. As
mangueiras de suprimento de produto 42 estendem-se das saidas de produto
43 até as tremonhas auxiliares individuais 18 para direcionar produto
aprisionado na corrente de ar para as tremonhas auxiliares 18.

A tremonha auxiliar 18 € conectada na mangueira de produto
42 através de um encaixe 46 mostrado na figura 2. O encaixe 46 ¢ acoplado
na tremonha 18 pelo uso de um flange 48 e quatro prendedores 49, somente
dois dos quais estdo mostrados inseridos nas aberturas 50 arranjadas em um
padréo retangular. O encaixe 46 tem uma entrada 52 (figura 6) conectada na
mangueira 42 por um acoplamento de conexdo rapida 54 (figura 6). O encaixe
tem adicionalmente uma saida 56 mostrada pela por¢do recortada do encaixe
46. O acoplamento de conexdo rapida 54 ¢ encaixado por um acoplamento da
mangueira 58 na extremidade da mangueira 42. O acoplamento da mangueira
58 tem uma pluralidade de encaixes fémeas em forma de L 60 que recebem os
colunas 62 do acoplamento de conexdo rapida 54. Durante uso, geralmente é
necessario que o operador remova a mangueira 42 do encaixe 46, e assim a
conexdo entre o acoplamento de conexdo rdpida 54 e o acoplamento da
mangueira 58 t€m que ser facilmente desconectados. Mas, por ser facilmente
desconectado, € possivel que, por causa de vibragdes durante operagdo, o
acoplamento possa ser inadvertidamente desconectado. Se isto ocorrer,
semente ou outro produto serd lancado no terreno e se perdera. O sistema da
presente invengdo monitora o acoplamento e da um alerta de uma desconex&o
ao operador.

Varios sensores podem ser usados para determinar ser ha uma
desconexdo ou outra falha da mangueira. Um sensor esta mostrado na figura
4. Um sensor de semente 64 é provido na mangueira 42 para sensorear a
passagem de semente através do mesmo. O sistema de distribuicdo de produto
sob demanda opera para encher a tremonha auxiliar até um nivel

predeterminado. Uma vez que o nivel tenha sido atingido, a saida de ar é
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bloqueada, fazendo com que ar pare de escoar através do tubo 42 e assim o
fluxo de semente através do tubo 42 também parara. O sensor de semente 64
pode ser qualquer de uma variedade de sensores de semente comuns. Um tal
sensor estd mostrado na patente U.S. 4.166.948 que compreende um LED
oticamente exposto ao trajeto de deslocamento das sementes com elemento
fotossensor que detecta mudancas no nivel de luz. Em operagdo normal, o
fluxo de sementes no tubo 42 cessara periodicamente quando a tremonha
auxiliar estiver cheia, até que o nivel de semente caia, permitindo que ar escoe
novamente. Se o sensor detectar um fluxo continuo de semente em um
periodo de tempo predeterminado sem nenhuma cessagdo no fluxo de
semente, isso indica que a mangueira 42 estd desconectada ou que se
desenvolveu um furo na mangueira, fazendo com que a semente seja lan¢ada
no terreno, em vez de encher a tremonha auxiliar. O sensor 64 é conectado a
um monitor 66 por meio de um fio 68, ou sem fio, para comunicar um sinal ao
monitor. O monitor fica localizado na esta¢do do operador do trator, ou outro
veiculo reboque que puxa a maquina 10. Um alerta € fornecido pelo monitor
ao operador quando uma desconexdo é detectada.

A figura 5 ilustra um outro sensor para detectar uma
desconexdo da mangueira. Aqui, um sensor de pressio 70 € provido na
mangueira 42 para medir a pressdo de ar dentro da mangueira. Durante
operagdo normal, uma elevada pressdo de ar acima da pressdo ambiente estara
presente na mangueira 42. Entretanto, se a mangueira ficar desconectada, ou
se um vazamento se desenvolver na mangueira, a pressdo caira até a
ambiente, ou até proximo a esta. O sensor de pressdo 70 comunica com o
monitor via o fio 72 concernente a pressdo na mangueira. Se a pressdo cair
abaixo de um valor predeterminado, um alerta de uma desconexio € fornecida
pelo monitor.

Uma modalidade adicional esta mostrada na figura 6. Nela, o

contato elétrico 74 € provido no acoplamento de conex&o rapida 54 que casa
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com o contato elétrico 76 no acoplamento da mangueira 58. Os encaixes
fémeas 60 e colunas 62 sdo arranjados de maneira tal que, quando a
mangueira 42 ¢ conectada, os contatos 74 e 76 encaixem um no outro para
completar um circuito elétrico. Os contatos 74 e 76 sdo conectados por
fiacdes (ndo mostradas) no monitor 66. Se o circuito estiver aberto, ocorreu
uma desconexdo, e um alerta é provido ao operador.

Pelo monitoramento e detec¢io de uma desconexdo da
mangueira ou outra falha da mangueira, perda de semente ou outro produto
pode ser minimizada, resultando em economias para o operador. Embora a
invengdo tenha sido mostrada no contexto de uma maquina de semeadura, a
invenc¢do pode ser usada em outras maquinas, com outros produtos que s&o
transferidos por um sistema de distribui¢do pneumatico.

Tendo sido descrita a modalidade preferida, ficara aparente
que varias modificagdes podem ser feitas sem fugir do escopo da invengéo,

definido nas reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de distribui¢do de produto sob demanda para uma
maquina agricola, caracterizado pelo fato de que compreende:

uma armagao;

uma tremonha principal montada na armacéo, a dita tremonha
principal tendo um conjunto de bicos no qual o produto na dita tremonha
principal ¢ direcionado, o conjunto de bicos compreendendo uma entrada de
ar e uma saida de produto;

uma unidade de aplicagdo montada na armagfo, a unidade de
aplicac@o provida com uma tremonha auxiliar e um dosador de produto para
dispensar o produto em um campo, o dosador de produto em comunicagio
com a tremonha auxiliar para receber produto da mesma, a tremonha auxiliar
tendo uma entrada de produto;

uma mangueira de produto acoplado por fluido na dita saida de
produto e na dita entrada da tremonha auxiliar;

um sensor para detectar falha da mangueira de produto;

um monitor acoplado no sensor para fornecer um alerta a um
operador no caso de a mangueira de produto ser desconectada.

2. Sistema de distribuigdo de produto sob demanda de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sensor € um sensor de
semente montado na mangueira de produto para detectar a passagem de
semente através do mesmo.

3. Sistema de distribuigdo de produto sob demanda de acordo
com a reivindicag@o 2, caracterizado pelo fato de que o monitor fornece um
alerta quando a semente estd continuamente escoando por um periodo de
tempo predeterminado.

4. Sistema de distribuigdo de produto sob demanda de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sensor é um sensor de

presséo adaptado para medir a pressdo na mangueira de produto.
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5. Sistema de distribui¢do de produto sob demanda de acordo
com a reivindicag@o 4, caracterizado pelo fato de que o monitor fornece um
alerta quando a pressdo sensoreada cair abaixo de um valor predeterminado.

6. Sistema de distribui¢do de produto sob demanda de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o sensor inclui uma
conexdo elétrica entre a mangueira de produto e uma da saida de produto e da
entrada da tremonha auxiliar.

7. Sistema de distribui¢do de produto sob demanda de acordo
com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de que o monitor fornece um

alerta quando a conexdo elétrica ¢ interrompida.
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Fig. 3

Fig. 6
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RESUMO
“SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE PRODUTO SOB DEMANDA PARA
UMA MAQUINA AGRICOLA”

A presente invengdo fornece um monitor para uma conexdo de
mangueira de um sistema pneumatico de distribui¢do de produto sob demanda
em uma maquina agricola. Isto pode ser feito de diversas maneiras. Uma
maneira € sensorear o fluxo de produto na mangueira de produto por quanto
tempo ela estd funcionando. Se o produto estiver correndo constantemente
através da mangueira, isso indica uma desconexdo. Uma segunda maneira €
sensorear a pressdo de ar na mangueira de produto para determinar se ela
ainda estd operando sob pressdo. Se estiver desconectada, a pressdo de ar
caira, indicando uma desconexdo. Uma terceira maneira é sensorear uma
corrente através da conexdo para determinar se ela esta ou ndo funcionando.
Todos esses métodos produzem um sinal que pode ser realimentado a um
monitor na estagdo do operador e dar ao operador um alerta se uma mangueira

desconectada for detectada.
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