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Fa.   LTG  L u f t t e c h n i s c h e   GmbH 

7000  S t u t t g a r t   4 0  

Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   und  V e r f a h r e n  
zu r   R a u m b e l ü f t u n g .  

10  u i e   h r t i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   und  e i n  
V e r f a h r e n   zur   R a u m b e l ü f t u n g   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e s  
s o l c h e n   Z u l u f   t a u s l a ß s y s t e n s   . 

Ein   b e k a n n t e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   d i e s e r   Ar t   (US-PS  2 , 3 5 0 , 5 1 4 )  

15  w e i s t   in  e i n e r   R e i h e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   Z u l u f t -  
e l e m e n t e   a u f .   J e d e s   Z u l u f t e l e m e n t   b e s t e h t   aus  e i n e m  
h o r i z o n t a l e n   K a n a l s t ü c k ,   das   in  R e i h e   m i t   den  K a n a l s t ü c k e n  
w e i t e r e r   s o l c h e r   L u f t a u s l a ß e l e m e n t e   v e r b u n d e n   i s t ,   s o  
daß  d i e   K a n a l s t ü c k e   a l l e r   e i n e   R e i h e   b i l d e n d e n   Z u l u f t -  

20  e l e m e n t e   e i n e n   l ä n g l i c h e n   L u f t k a n a l   b i l d e n ,   der   d i e   d u r c h  
d i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   a u s z u b l a s e n d e   Z u l u f t   l e i t e t .  
Zum  A u s b l a s e n   d e r   Z u l u f t   in  den  b e t r e f f e n d e n   Raum  w e i s t  
j e d e s   K a n a l s t ü c k   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   einen  in  s e i n e r  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   s c h l i t z f ö r m i g e n   L u f t a u s l a ß  

25  a u f .   Im  A b s t a n d   v e r t i k a l   u n t e r h a l b   d i e s e s   L u f t a u s l a s s e s  
i s t   e i n   im  Q u e r s c h n i t t   d r e i e c k f   ö r m i g e s   L e i t e l e m e n t  

a n g e o r d n e t ,   das  s i c h   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   L u f t a u s l a s s e s  
e r s t r e c k t .   Es  i s t   d a c h f ö r m i g   aus   B l e c h   m i t   u n t e r   e i n e m  
W i n k e l   von  ca .   90°  z u e i n a n d e r   g e n e i g t e n   S c h r ä g s e i t e n  

j0  und  v e r t i k a l e n ,   e b e n e n   S t i r n s e i t e n   g e b i l d e t .   S e i n e  
d u r c h   d i e   S p i t z e   des   d r e i e c k f   ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s  
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5  b e d i n g t e   L ä n g s m i t t e l k a n t e   e r s t r e c k t   s i c h   h o r i z o n t a l   u n d  

i s t   n ach   o b e n   zum  L u f t a u s l a ß   g e r i c h t e t .   Die  ü b e r   d e r  

u n t e r e n   B a s i s e b e n e   d i e s e s   L e i t e l e m e n t e s   v o r l i e g e n d e   g r ö ß t e  

B r e i t e   d i e s e s   L e i t e l e m e n t e s   i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   B r e i t e  

des   L u f t a u s l a s s e s .   D i e s e s   L e i t e l e m e n t   kann  in  s e i n e r  

0  Höhe  v e r s t e l l t   und  auch   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W i n k e l -  

s t e l l u n g e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   In  s e i n e r   M i t t e l s t e l l u n g ,  

in   d e r   s e i n e   B a s i s e b e n e   h o r i z o n t a l   g e r i c h t e t   i s t ,   s p a l t e t  

es  d i e   d u r c h   den  L u f t a u s l a ß   zu  ihm  s t r ö m e n d e   Z u l u f t s t r ö -  

mung  in  zwei   g l e i c h   g r o ß e   S e i t e n s t r ö m e   a u f ,   d i e   s p i e g e l -  

l5  b i l d l i c h   zu r   v e r t i k a l e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   des   L u f t l e i t -  

e l e m e n t e s   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   e n t l a n g   den  b e i d e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   des   L u f t l e i t e l e m e n t e s   und  ü b e r   d e s s e n   A u ß e n -  

l ä n g s k a n t e n   s t r ö m e n .   D i e s e s   L u f t a u s l a ß s y s t e m   ü b t   s t a r k e  

I n d u k t i o n   au f   d i e   R a u m l u f t   a u s ,   da  d i e   b e i d e n   S e i -  

2Q  t e n s t r ö m e   aus   dem  u n t e r h a l b   d e s   L e i t e l e m e n t e s   b e f i n d -  

l i c h e n   R a u m b e r e i c h   R a u m l u f t   d u r c h   I n d u k t i o n   in  g r o ß e m  

A u s m a ß e   a n s a u g e n   und  so  u n t e r h a l b   des   L e i t e l e m e n t e s  

zwei   z u e i n a n d e r   s y m m e t r i s c h e ,   g e g e n s i n n i g   r o t i e r e n d e  

R a u m l u f t w a l z e n   e r z e u g e n .   D i e s   i s t   b e i   R a u m l u f t ,   d i e   i n  

25  e r h e b l i c h e m   Umfange   S t a u b   und  V e r u n r e i n i g u n g e n ,   w i e  

F a s e r n   o d e r   d g l .   e n t h a l t e n   k a n n ,   n a c h t e i l i g ,   da  d a n n   d i e s e  

V e r u n r e i n i g u n g e n   d e r   R a u m l u f t   in   d u r c h   d i e   Z u l u f t   z u  

b e l ü f t e n d e   R a u m b e r e i c h e   immer  w i e d e r   e i n g e t r a g e n   w e r d e n ,  

was  bspw.   d a n n ,   wenn  d e r   b e t r e f f e n d e   Raum  e i n   S a a l   i s t ,  

g0  in  w e l c h e m   T e x t i l m a s c h i n e n   a u f g e s t e l l t   s i n d ,   ä u ß e r s t  

n a c h t e i l i g   i s t ,   w e i l   dann   d e r   von   den   T e x t i l m a s c h i n e n  

in  d i e   R a u m l u f t   a b g e h e n d e   F a s e r f l u g   d u r c h   d i e   R a u m l u f t  
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«.u  ucji  ö c i t e u b t i u r a e n   g e i u n r t   una  m i t   d i e s e n   und  d e n  
von  i h n e n   e r z e u g t e n   R a u m l u f t w a l z e n   immer  w i e d e r   in  d e n  
B e r e i c h   d e r   T e x t i l m a s c h i n e n   g e b l a s e n   w e r d e n   kann   und  h i e r  
zu  S t ö r u n g e n ,   wie   F a d e n b r ü c h e n ,   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r   i n  
der   H e r s t e l l u n g   b e g r i f f e n e n   T e x t i l w a r e n ,   wie   F ä d e n ,  
Gewebe  usw.  d u r c h   A n l a g e r u n g   von  F a s e r f l o c k e n   u n d  
s o n s t i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   f ü h r e n   k a n n .  

Es  i s t   a u c h   e i n   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   b e k a n n t ,   (DE-PS  17  79  047 ,  
F ig .   9,  10  ),  b e i   w e l c h e m   in  e i n e r   Decke   e i n e s   zu  b e l ü f -  
t e n d e n   Raumes  zwei   R e i h e n   von  Z u l u f t k M s t e n   m i t   i h r e n  
D f f e n e n   U n t e r s e i t e n   b ü n d i g   m i t   d e r   D e c k e n e b e n e   e i n g e s e t z t  
s i n d .   In  g e r i n g e m   A b s t a n d   u n t e r h a l b   d e r   A u s t r i t t s ö f   f  nung  j e -  
3es  Z u l u f t k a s t e n s   i s t   e i n   s i c h   ü b e r   d i e   B r e i t e   und  L ä n g e  
i i e s e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e r s t r e c k e n d e s   S c h l i t z b r ü c k e n l o c h -  
Dlech  a n g e o r d n e t ,   d u r c h   das   e i n e   Z u l u f   t s t r ö m u n g   u n t e r   V e r -  
t f i r b l u n g   und  s t a r k e r   D r o s s e l u n g   n a c h   u n t e n   a u s s t r ö m t .  
\n  den  b e i d e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   L ä n g s r ä n d e r n   d i e s e s  
J c h l i t z b r ü c k e n l o c h b l e c h e s   i s t   j e   e i n   h o r i z o n t a l e r   B l e c h -  
s t r e i f e n   a n g e s e t z t .   D i e s e   b i l d e n   m i t   ü b e r   i h n e n   b e f i n d -  
l i c h e n   h o r i z o n t a l e n   R a n d f l a n s c h e n   des   Z u l u f t k a s t e n s   j e  
» inen   d ü s e n a r t i g e n ,   s c h l i t z f ö r m i g e n   H i l f s a u s l a ß .   D i e  
l a u p t s t r ö m u n g   w i r d   d u r c h   das   S c h l i t z b r ü c k e n l o c h g i t t e r  
;o  s t a r k   g e d r o s s e l t ,   daß  d i e   d u r c h   d i e   H i l f s a u s l ä s s e  
m s s t r ö m e n d e n   H i l f s s t r ö m u n g e n   m i t   so  h o h e r   G e s c h w i n d i g -  
k e i t   a u s s t r ö m e n ,   daß  s i e   d i e   l a n g s a m e   H a u p t s t r ö m u n g  
l u r c h   I n d u k t i o n   a n s a u g e n   und  a u s b r e i t e n .   Da  d i e   H a u p t -  
i t r ö m u n g   d u r c h   das   L u f t a u s t r i t t s g i t t e r   s t a r k   g e d r o s s e l t  
r i r d ,   i s t   d i e   aus  e i n e m   s o l c h e n   Z u l u f t k a s t e n   s e i t l i c h  
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5  a u s b l a s b a r e   L u f t m e n g e   r e l a t i v   g e r i n g ,   so  daß  m i t   v e r t r e t -  

b a r e m   w i r t s c h a f t l i c h e n   A u f w a n d   k e i n e   h o h e n   L u f t w e c h s e l z a h -  

l e n   im  Raum  e r r e i c h b a r   s i n d .   Auch  e i g n e t   s i c h   d i e s e s  

Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n i c h t   f ü r   A n l a g e n ,   b e i   d e n e n   d i e  

R a u m l u f t   und  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   d i e   Z u l u f t   in   e r h e b -  

0  l i c h e m   Ausmaß  V e r u n r e i n i g u n g e n   wie   S t a u b ,   F a s e r n   u n d  

d g l .   e n t h a l t e n ,   w e i l   d i e   G e f a h r   des   V e r s t o p f   ens   d e s  

S c h l i t z b r ü c k e n l o c h b l e c h s   b e s t e h t   . 

D a g e g e n   i s t   es  b e i   v i e l e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   e r w ü n s c h t ,  

L5  hohe   L u f t w e c h s e l z a h l e n   zu  e r r e i c h e n ,   w o b e i   d a s   L u f t -  

a u s l a ß s y s t e m   b a u l i c h   e i n f a c h   und  k o s t e n g ü n s t i g   s e i n   s o l l ,  

d e s g l .   m ö g l i c h s t   w e n i g   D r u c k v e r l u s t e   d e r   Z u l u f t   v e r -  

u r s a c h e n ,   um  d i e   B e t r i e b s k o s t e n   n i e d r i g   zu  h a l t e n .  

20  D e s g l e i c h e n   i s t   es  b e i   v i e l e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   e r w ü n s c h t ,  

daß  d a s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   in   d e r   R a u m -  

l u f t   bzw.  Z u l u f t   e n t h a l t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   wie   S t a u b ,  

F a s e r n   und  d g l .   i s t .   B e s o n d e r s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m e   f ü r  

T e x t i l m a s c h i n e n s ä l e ,   in   d e n e n   a l s o   T e x t i l m a s c h i n e n   i n  

25  B e t r i e b   s i n d ,   b e r e i t e n   b i s h e r   P r o b l e m e ,   w e i l   von  s o l c h e n  

M a s c h i n e n   in   e r h e b l i c h e m   Umfange   F a s e r n ,   S t a u b ,   s o n s t i g e  

t e x t i l e n   R e s t e   und  d e r g l e i c h e n   a b g e h e n ,   d i e   in  d i e  

R a u m l u f t   g e l a n g e n   und  von  den  im  Raum  b e f i n d l i c h e n  

L u f t s t r ö m u n g e n   zu r   neu  e i n g e b l a s e n e n  

30  Z u l u f t   g e f ü h r t   w e r d e n ,   d u r c h   d i e  

s i e   zu  den  M a s c h i n e n   g e t r a g e n   w i r d   und  h i e r   S t ö r u n g e n  

v e r u r s a c h e n   k a n n   bzw.  s c h ä d l i c h   i s t .   Auch  d i e   Z u l u f t   k a n n  

d a b e i   o f t   F a s e r n   und  S t a u b   e n t h a l t e n ,   w e i l   s i e   aus   K o s t e n -  

g r ü n d e n   h ä u f i g   n i c h t   o d e r   nur   zum  T e i l   g e f i l t e r t   o d e r  

35  nur   g r o b   g e f i l t e r t   w i r d .  
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Es  i s t   d e s h a l b   e i n e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   Z u l u f t a u s l a ß -  

s y s t e m   zu  s c h a f f e n ,   das   be i   k o s t e n g ü n s t i g e r ,   e i n f a c h e r  
B a u a r t   und  m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   B e t r i e b s k o s t e n   f ü r  
h o h e   L u f t w e c h s e l z a h l e n   im  b e t r e f f e n d e n   Raum  g e e i g n e t  

-  i s t ,   das   f e r n e r   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   in   d e r   Z u l u f t   u n d  
im  Raum  e n t h a l t e n e   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   wie   F a s e r n ,  
S t a u b   und  d g l .   i s t ,   wie  s i e   i n s b e s o n d e r e   in  T e x t i l -  

m a s c h i n e n s ä l e n   a n f a l l e n .   Auch  s o l l   es  n i e d r i g e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   im  b e t r e f f e n d e n   Raum  f ü r  

M e n s c h e n   in  d e r   A u f e n t h a l t s z o n e   u n d / o d e r   in  d e r   o d e r  
den   Z o n e n ,   in   d e n e n   A r b e i t s m a s c h i n e n   a u f g e s t e l l t   s i n d ,  
e r r e i c h e n   l a s s e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   Z u l u f t a u s l a ß -  

s y s t e m   gemäß  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .  

D i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   i s t   b a u l i c h   e i n f a c h   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g .   Es  b r a u c h t   k e i n e   L u f t a u s l a ß g i t t e r   a u f z u w e i s e n .  

Die  g e s a m t e   Z u l u f t   kann   in  g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g e n   r e l a t i v  

g r o ß e r   Q u e r s c h n i t t e   a u s g e b l a s e n   w e r d e n ,   so  daß  k e i n e  

V e r s t o p f u n g s g e f a h r   d u r c h   S t a u b ,   F a s e r n   o d e r   d g l .   b e s t e h t  
und  d i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   f o l g l i c h   auch   h e r v o r r a g e n d  
f ü r   T e x t m a s c h i n e n s ä l e   und  a n d e r e   Räume,   in  d e n e n   d i e  
R a u m l u f t   u n d / o d e r   Z u l u f t   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   d i e   L u f t -  

a u s l a ß g i t t e r   v e r s t o p f e n   k ö n n e n ,   e n t h ä l t ,   wie  F a s e r n ,  
S t a u b   und  d g l .  
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5  Auch  l ä ß t   es  h o h e   L u f t w e c h s e l z a h l e n ,   v o r z u g s w e i s e   biB  z u  

40  1 /h   im  b e t r e f f e n d e n   Raum  e r r e i c h e n   und  in   m a n c h e n  

F ä l l e n   a u c h   n o c h   h ö h e r e   L u f t w e c h s e l z a h l e n ,   o h n e   daß   im  

A u f e n t h a l t s b e r e i c h   bzw.  im  M a s c h i n e n b e r e i c h   s t ö r e n d  

g r o ß e   L u f t g e s c h w i n d i g k e i t e n   a u f t r e t e n .   So  g e l i n g t   e s  

10  m i t t e l s   d i e s e s   Z u l u f   t a u s l a ß s y s t e m e s   s e l b s t   b e i   h o h e n  

L u f t w e c h s e l z a h l e n ,   daß  d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

im  Raum  im  A u f e n t h a l t s b e r e i c h   von  P e r s o n e n   bzw.  i m  

B e r e i c h   von  A r b e i t s m a s c h i n e n   o d e r   d g l . ,   s i c h   in  g e w ü n s c h -  

t e n   g e r i n g e n   G r e n z e n   h a l t e n   l a s s e n .  

1 5  

In  T e x t i l m a s c h i n e n s ä l e n ,   wie   S p i n n e r e i m a s c h i n e n s ä l e n  

o d e r   d g l .   i s t   es  b spw.   h ä u f i g   e r w ü n s c h t ,   daß  d u r c h   d i e  

Z u l u f   t s t r ö m u n g e n   e r z e u g t e   R a u m s t r ö m u n g s w a l z e n   im  

Auf  S t e l l u n g s b e r e i c h   d e r   M a s c h i n e n   v e r t i k a l e   A u f w ä r t s -  

20  g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  h ö c h s t e n s   0 ,1   -  0 , 2   m/s   u n d  

v e r t i k a l e   A b w ä r t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  h ö c h s t e n s   0 , 3   -  

0 , 6   m/s   h a b e n .   D i e s   l ä ß t   s i c h   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   p r o b l e m l o s   e r r e i c h e n .  

25  Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   i s t   auch   f ü r  

d i e   R a u m l u f t   i n d u k t i o n s a r m ,   d . h .   ,  daß  d i e   d u r c h   s e i n e  

Z u l u f t s t r ö m e   b e w i r k t e   I n d u k t i o n   au f   R a u m l u f t   r e l a t i v  

k l e i n   i s t .   So  e r z e u g e n   d i e   b e i d e n   S e i t e n s t r ö m u n g e n   im  

B e r e i c h   u n t e r h a l b   des   L u f t l e i t e l e m e n t e s   k e i n e   R a u m -  

30  l u f t w a l z e n   d u r c h   I n d u k t i o n ,   s o n d e r n   s a u g e n   d u r c h  

I n d u k t i o n   d i e   b e n a c h b a r t e n ,   d u r c h   den  Z u l u f t d u r c h l a ß  

des   L e i t e l e m e n t e s   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   a u s g e b l a s e n e n   B l a s -  

s t r a h l e n   an ,   d i e   i h r e r s e i t s   d i e   u n g e f ä h r   v e r t i k a l   n a c h  

u n t e n   a u s g e b l a s e n e   Z u l u f t   d u r c h   I n d u k t i o n   a n s a u g e n .  

3 5  
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« j . t t e . L s   a e s   e r i m a u n g s g e m a ß e n   z u i u t t a u s l a ß s y s t e m e s   g e -  
l i n g t   es  -  auch   b e i   r e l a t i v   h o h e n   A u s b l a s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

10  d e r   Z u l u f t -   im  Auf  S t e l l u n g s b e r e i c h   von  M a s c h i n e n   o d e r  
A u f e n t h a l t s b e r e i c h e n   von  P e r s o n e n   n i c h t   s t ö r e n d e ,  
n i e d r i g e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   R a u m l u f t   e i n z u -  
h a l t e n .   Auch  b e w i r k t   d i e s e s   S y s t e m   t r o t z   d e r   g e r i n g e n  
I n d u k t i o n s a r m u t   a u f   R a u m l u f t   g u t e   D u r c h m i s c h u n g   d e r  

15  Z u l u f t   und  R a u m l u f t   und  l ä ß t   auch   d i e   E i n h a l t u n g   g e r i n g e r  
T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   d e r   R a u m t e m p e r a t u r   auf   bspw.   ±  1  K 
e r r e i c h e n .  

D i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   auch   f ü r   d a s  
10  A u s b l a s e n   von  U n t e r t e m p e r a t u r   a u f w e i s e n d e r   Z u l u f t ,  

d e r e n   T e m p e r a t u r   a l s o   n i e d r i g e r   a l s   d i e   R a u m t e m p e r a t u r  
i s t .   So  i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   Z u l u f t   s o g a r  
s e h r   e r h e b l i c h   u n t e r   d e r   R a u m l u f t   v o r z u s e h e n ,   bspw.   b i s  

12  K  U n t e r t e m p e r a t u r   o d e r   noch   m e h r .  
25 

D i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   i s t   auch   f ü r   Räume  s e h r   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e r   Höhen  g e e i g n e t .   Im  a l l g e m e i n e n   kann   e s  
e i n g e s e t z t   w e r d e n   f ü r   R a u m h ö h e n   von  2 , 3 0   m  b i s   8 , 0 0   m 
und  in   S o n d e r f ä l l e n   auch   noch   f ü r   n i e d r i g e r e   o d e r  

50  h ö h e r e   R ä u m e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u l u f   t a u s l a ß s y s t e n   kann   v o r z u g s w e i s e   a l l e i n  
dem  A u s b l a s e n   von  Z u l u f t   in  den  b e t r e f f e n d e n   Raum  d i e n e n .  
Doch  i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   in  den  Raum  noch   z u s ä t z l i c h e  

)5  Z u l u f t   d u r c h   a n d e r e ,   b e k a n n t e   Z u l u f t a u s l a ß e i n r i c h t u n g e n  
e i n z u l e i t e n .  
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5  Die  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u l u f   t a u s i a ß s y s t e n   e r z i e i -  

b a r e n   V 7 u r f w e i t e n   d e r   Z u l u f   t s t r ö m u n g e n   k ö n n e n   e t w a  

2  b i s   8  m  und  g g f .   auch   noch   w e n i g e r   o d e r   mehr   b e t r a g e n .  

D i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   zu r   A n -  

0  O r d n u n g   an  M a s s i v d e c k e n   o d e r   Z w i s c h e n d e c k e n   von  R ä u m e n ,  

d o c h   k a n n   es  g g f .   auch   a n d e r e   A n o r d n u n g   a u f w e i s e n ,   b s p w .  

im  A b s t a n d   u n t e r h a l b   d e r   R a u m d e c k e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

D i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   e r m ö g l i c h t   a u c h   b e s o n d e r s  

5  g u t e   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   R a u m s t r ö m u n g ,   b e s o n d e r s   a u c h  

b e i   h o h e n   t h e r m i s c h e n   L a s t e n .   H i e r z u   k a n n   v o r t e i l h a f t  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   Z u l u f   t e l e m e n t e   d e s   Z u l u f t a u s l a ß -  

s y s t e m s   e i n z e l n   o d e r   in   m e h r e r e n   R e i h e n   p a r a l l e l   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d e r e n   A b s t ä n d e   v o n e i n a n d e r   s o  

!0  groß  vorgesehen   s ind,   daß  die   h o r i z o n t a l e n   Komponenten  der  Wur fwe i t en  

a u f e i n a n d e r   zu  g e r i c h t e t e r   S e i t e n s t r ö m u n g e n   p a r a l l e l  

b e n a c h b a r t e r   Z u l u f t e l e m e n t e   k l e i n e r   a l s   d e r   h a l b e  

A b s t a n d   z w i s c h e n   i h n e n   i s t ,   v o r z u g s w e i s e   d i e   h o r i z o n t a l e  

K o m p o n e n t e   d e r   e i n z e l n e n   W u r f w e i t e   ca .   70  -  80%  d i e s e s  

25  h a l b e n   A b s t a n d e s   b e t r ä g t .   H i e r d u r c h   e n t s t e h e n   R a u m -  

b e r e i c h e   mi t   s e h r   k l e i n e r   A u f w ä r t s s t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   im  M a s c h i n e n -   o d e r   A u f e n t h a l t s b e r e i c h .  

30 

Wenn  d e r   Z u l u f t k a n a l   o d e r   - s c t i a c n t   s i c n   ganz   u u s i   l b u -  

w e i s e   i n n e r h a l b   des   Raumes  u n t e r   d e s s e n   Decke   o d e r  

Z w i s c h e n d e c k e   b e f i n d e t ,   kann   in   m a n c h e n   F ä l l e n   a u c h  

z w e c k m ä ß i g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  in   m i n d e s t e n s   e i n e r  

3 5  
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"  a e i t e n w a n a   a e s   z u i u t t k a n a l e s   u n d / o d e r   - S c h a c h t e s   n o c h  
m i n d e s t e n s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A u s b l a s ö f f n u n g   zum  z u s ä t z -  
l i c h e n   A u s b l a s e n   von  Z u l u f t   in   den   Raum  z w i s c h e n   d e r  
Decke   und  d e r   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   S e i t e n s t r ö m u n g  
v o r g e s e h e n   w i r d .   Wenn  d i e s e   S e i t e n ö f f n u n g   im  B e t r i e b  

10  d u r c h   d i e   Decke   und  d i e   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e   S e i t e n -  
s t r ö m u n g   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   g e g e n   R a u m l u f t   a b g e -  
s c h i r m t   i s t   und  d i e   Z u l u f t   so  g u t   g e f i l t e r t   i s t ,   d a ß  
s i e   k e i n e   V e r s t o p f u n g e n   von  G i t t e r n   e v e n t u e l l   b e w i r k e n d e n  
V e r u n r e i n i g u n g e n   e n t h ä l t ,   kann   d i e s e   S e i t e n ö f f n u n g   a u c h  

L5  m i t   e i n e m   A u s b l a s g i t t e r   v e r s e h e n   w e r d e n .  

Bei   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u l u f   t a u s l a ß s y s t e r a   k ö n n e n   v o r z u g s -  
w e i s e   f o l g e n d e   V e r t e i l u n g e n   d e r   Z u l u f t m e n g e   d e r   S e i t e n s t r ö -  
mungen   und  d e r   M i t t e l s t r ö m u n g   des   e i n z e l n e n   Z u l u f t -  

!0  e l e m e n t e s   v o r a e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   im  w e i t e r e n   d i e   S e i t e n -  
s t r ö m u n g   o f t   a u c h   a l s   S e i t e n s t r o r a   b e z e i c h n e t   s e i .   D i e  
b e i d e n   S e i t e n s t r ö m e   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   30  -  60  %, 
v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   40  -  50  %  d e r   d u r c h   das   Z u l u f t -  
e l e m e n t   i n s g e s a m t   a u s g e b l a s e n e n   Z u l u f t m e n g e   -  n a c h f o l g e n d  

!5  G e s a m t z u l u f t   g e n a n n t   -  e n t h a l t e n .   Die  M i t t e l s t r ö m u n g e n  
k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d   v o r z u g s w e i s e   ca .   40  -  65  %,  b e s o n d e r s  
v o r t e i l h a f t   c a .   50  -  60  %  d e r   G e s a m t z u l u f t m e n g e   e n t h a l -  
t e n .   Wenn,  wie   b e v o r z u g t   v o r g e s e h e n ,   d i e   M i t t e l s t r ö m u n g  
des   Z u l u f t e l e m e n t e s   in  s c h r ä g   und  v e r t i k a l   nach   u n t e n  

0  g e r i c h t e t e   Z u l u f t s t r a h l e n   a u f g e s p a l t e n   w i r d ,   k ö n n e n   d i e  
v e r t i k a l e n   S t r a h l e n   v o r z u g s w e i s e   ca .   10  -  50  %,  b e s o n d e r s  
z w e c k m ä ß i g   ca .   30  -  40  %  d e r   G e s a m t z u l u f t m e n g e   und  d i e  
s c h r ä g   nach   u n t e n   g e r i c h t e t e n   Z u l u f t s t r a h l e n ,   d i e   v o r z u g s -  
w e i s e   u n t e r   W i n k e l n   zur   V e r t i k a l e n   von  10  -  4 5 ° ,  

5  b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   v o n  
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:a.  30°  in   den   Raum  u n t e r   dem  L e i t e l e m e n t   a u s g e b l a s e n  

werden  k ö n n e n ,   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e   ca .   15  -  40  %  d e r  

j e s a m t z u l u f   t m e n g e   e n t h a l t e n .  

) ie   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   aus   a e m  

S u l u f t a u s l a ß   a u s s t r ö m e n d e n   Z u l u f   t s t r ö m u n g   u n -  

n i t t e l b a r   an  d e r   A u s t r i t t s m ü n d u n g   d e s  

S u l u f   t a u s l a s s e s   kann  v o r z u g s w e i s e   e b e n f a l l s   ca .   2  -  4  m / s ,  

/ o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   3  m/s   b e t r a g e n .   Die  S e i t e n s t r ö m e  

k ö n n e n   v e r t i k a l   o b e r h a l b   d e r   L ä n g s a u ß e n k a n t e n   des   L e i t -  

s l e m e n t e s   v o r z u g s w e i s e   e t w a s   n i e d r i g e r e   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a l s   d i e   Z u l u f   t s t r ö m u n g   u n m i t t e l b a r   s t r ö m -   • 

a b w ä r t s   d e s   Z u l u f t a u s l a s s e s   a u f w e i s e n ,   v o r z u g s w e i s e  

ca.   0 , 5   -  1 ,5   m/s   w e n i g e r .   B e v o r z u g t   k ö n n e n   d i e   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   S e i t e n s t r ö m u n g e n   v e r t i k a l   o b e r h a l b  

de r   L ä n g s s e i t e n k a n t e n   des   L u f t l e i t e l e m e n t e s   ca .   1 ,5   -  

3 ,5   m/s   b e t r a g e n .  

Die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   d u r c h   A u f s p a l t e n   d e r  

M i t t e l s t r ö m u n g   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   dem  L u f t a u s l a ß   d e s  

L e i t e l e m e n t e s   e r h a l t e n e n   B l a s s t r a h l e n   k ö n n e n   v o r z u g s w e i s e  

n o c h   u n g e f ä h r   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   G e s a m t -  

z u l u f   t s t r o m e s   u n m i t t e l b a r   s t r o m a b w ä r t s   des   Z u l u f t a u s -  

l a s s e s   e n t s p r e c h e n   o d e r   a u c h   w e n i g e r   b e t r a g e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   0 ,1   b i s   1 ,5   m/s   w e n i g e r .  
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o  au*  u w   m t t e i   S t r ö m u n g   e r n a i - t e n e n   B l a s s t r a h l e n  
b i l d e n   g e r i c h t e t e   S t r a h l e n ,   d e s g l e i c h e n   d i e   e b e n e n  
S e i t e n s t r ö m e .  

Die  B l a s r i c h t u n g e n   d e r   b e i d e n   S e i t e n s t r ö m e   k ö n n e n  
10  z w e c k m ä ß i g   zu r   H o r i z o n t a l e n   um  0  -  45°  g e n e i g t   s e i n ,  

v o r z u g s w e i s e   um  u n g e f ä h r   10  -  2 5 ° .  

Die  E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,   d i e   im  Raum  u n d / o d e r  
in  d e r   Decke   b e f i n d l i c h e   G e s a m t l ä n g e   des   Z u l u f t e l e m e n t e s  

L5  o d e r   e i n e r   aus   i h r   g e b i l d e t e n   R e i h e   v o l l s t ä n d i g   o d e r  
n a h e z u   f ü r   das   A u s b l a s e n   von  Z u l u f t   a u s z u n u t z e n ,   indem  d e r  
o d e r   d i e   Z u l u f t a u s l ä s s e   im  Boden  des   K a n a l s t ü c k e s   o d e r  
d e s   S c h a c h t e s   s i c h   g a n z   o d e r   n a h e z u   ü b e r   d i e   Länge   d e s  
B o d e n s   d e s   K a n a l s t ü c k e s   o d e r   des   S c h a c h t e s   e r s t r e c k e n .  

10 

Die  A b l u f t   k a n n   aus   dem  b e t r e f f e n d e n   Raum  v o r z u g s w e i s e  
am  Boden   o d e r   in   d e r   Nähe  d e s   B o d e n s   u n d / o d e r   a n  
A r b e i t s m a s c h i n e n   im  Raum  a b g e s a u g t   w e r d e n .  

!5  D i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   l ä ß t   s i c h   an  u n t e r s c h i e d l i c h e  
R a u m g e o m e t r i e n   l e i c h t   und  e i n f a c h   a n p a s s e n .   Es  kann   d e r  
G e s a m t b e l ü f t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   de r   G e s a m t k l i m a t i s i e r u n g  
d e s   Raumes   d i e n e n   o d e r   auch   nur   d e r   B e l ü f t u n g ,   i n s b e -  
s o n d e r e   K l i m a t i s i e r u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   b e g r e n z t e r  

0  Zonen   d e s   R a u m e s ,   in  dem  s i c h   bspw.   A r b e i t s m a s c h i n e n  
b e f i n d e n .  
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) ie   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   d u r c h   den  Z u l u f t d u r c h l a ß   d e s  

j e i t e l e r a e n t e s   a u s g e b l a s e n e n   B l a s s t r a h l e n   v e r r i n g e r n  

Lhre  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   I n d u k t i o n   m i t  

i n g r e n z e n d e r   a n d e r e r   Z u l u f t   so  r a s c h ,   daß  d i e   S e i t e n -  

s t r ö m u n g e n   d i e s e   s c h r ä g   nach   u n t e n   g e r i c h t e t e n   Z u l u f t -  

s t r a h l e n   d u r c h   I n d u k t i o n   s e h r   w i r k s a m   a n s a u g e n   k ö n n e n .  

Es  w i r d   e i n e   s t a b i l e   und  b r e i t e   A u f f ä c h e r u n g   d e r  

g e s a m t e n   d u r c h   d a s   Z u l u f t e l e m e n t   a u s s t r ö m e n d e n   Z u l u f t  

e r r e i c h t .  

Auch  l ä ß t   s i c h   d i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n i c h t   nur   a n  

g e w ü n s c h t e   L u f t w e c h s e l z a h l e n   und  R a u m g e o m e t r i e   a n p a s s e n ,  

s o n d e r n   a u c h   a u f   t h e r m i s c h e   L a s t e n   im  Raum  k o n z e n t r i e r e n ,  

i n d e m   h i e r   e n t s p r e c h e n d   d i e   Z u f u h r   von  Z u l u f t   hoch   i s t .  

In  den   U n t e r a n s p r ü c h e n   s i n d   e i n i g e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l -  

t u n g e n   und  W e i t e r b i l d u n g e n   und  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r -  

f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e ,   g e b r o c h e n e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e s   Raumes   mit  e i n e m   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m  

gemäß  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g ,  
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6  F i g .   2  e i n e   g e b r o c h e n e   ü n t e n a n s i c h t   d e r   Decke   d e s  

Raumes  m i t   dem  an  d i e s e r   Decke   u n t e n s e i t i g  

a n g e o r d n e t e n   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m ,  

F i g .   3  e i n e n   g e b r o c h e n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h  

10  e i n   Z u l u f t e l e m e n t   g e s e h e n   e n t l a n g   d e r  

S c h n i t t l i n i e   3-3  d e r   F i g .   2  in  v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g   , 

F i g .   4  e i n e n   g e b r o c h e n e n   T e i l l ä n g s s c h n i t t   d u r c h  

15  e i n   Z u l u f t e l e m e n t   de r   F i g .   2  in  v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   5  e i n e   g e b r o c h e n e   U n t e n a n s i c h t   des   in  F i g .   3 

20  und  4  d a r g e s t e l l t e n   Z u l u f t e l e m e n t e s .  

Der  in   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   G e b ä u d e r a u m   1o  k a n n  

v o r z u g s w e i s e   e i n   T e x t i l m a s c h i n e n s a a l   s e i n ,   j e d o c h   g g f .  
auch   e i n   Raum  a n d e r e r   B e s t i m m u n g ,   bspw.   auch   e i n   B ü r o  

25  o d e r   d g l .   o d e r   e i n   s o n s t i g e r   M a s c h i n e n s a a l ,   o d e r   d g l .  

Im  w e i t e r e n   s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e s e r   Raum  10  e i n  

T e x t i l m a s c h i n e n s a a l   i s t ,   in   dem  T e x t i l m a s c h i n e n   11  s i c h  
b e f i n d e n ,   bspw.   R i n g s p i n n m a s c h i n e n .  

30  

35 
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*n  d e r   U n t e r s e i t e   d e r   Decke   w   a i e s e s   Raumes  iu  s i n a  

Ln  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   z w e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  

R e i h e n   von  l ü c k e n l o s   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   Z u l u f t -  

ä l e m e n t e n   13  a n g e o r d n e t   , d i e   e i n   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m  

D i l d e n .   Die  Z u l u f t e l e m e n t e   13  k ö n n e n   u n t e r   s i c h   g l e i c h  

s e i n ,   g g f .   j e d o c h   auch   in   i h r e n   A b m e s s u n g e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   in  i h r e n   L ä n g e n   a u c h   v a r i i e r e n .   J e d e   R e i h e   14 

s o l c h e r   Z u l u f t e l e m e n t e   13  e r s t r e c k t   s i c h   u n g e f ä h r   v o n  

de r   e i n e n   S e i t e n w a n d   15  b i s   z u r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n -  

wand  16  des   Raumes  10.  Die   b e i d e n   R e i h e n   14  h a b e n   s o l c h e n  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r ,   daß  d i e   aus   den  Z u l u f t e l e m e n t e n   13 

in   e i n e r   R e i h e   14  in   R i c h t u n g   a u f   d i e   j e w e i l s   a n d e r e  

R e i h e   14  a u s g e b l a s e n e n   S e i t e n s t r ö m e   34,35  ( F i g .   3)  W u r f w e i t e n  

h a b e n ,   d e r e n   z u r   j e w e i l s   a n d e r e n   R e i h e   14  g e r i c h t e t e n  

h o r i z o n t a l e n   K o m p o n e n t e n ,   g e m e s s e n   ab  den  b e t r e f f e n d e n  

L ä n g s a u ß e n k a n t e n   d e r   L e i t e l e m e n t e   23  d i e s e r   R e i h e   1 4 ,  

e t w a s   k l e i n e r   a l s   d e r   h a l b e   A b s t a n d   ( b /   2}  d e r   L e i t e l e m e n t e   23  

d e r   b e i d e n   R e i h e n   14  v o n e i n a n d e r   s i n d ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

0 , 7   b i s   0 , 8   h l   2  b e t r a g e n   k ö n n e n ,   d . h .   daß  d i e   e i n z e l n e  

h o r i z o n t a l e   K o m p o n e n t e   d e r   b e t r e f f e n d e n   W u r f w e i t e  

70  -  80  %  von  b / 2   o d e r   35  b i s   40  %  von  b  b e t r ä g t .  

Das  e i n z e l n e   Z u l u f t e l e m e n t   13  w e i s t   e i n   h o r i z o n t a l e s ,  

g e r a d e s ,   l ä n g l i c h e s   K a n a l s t ü c k   17  r e c h t e c k f   ö r m i g e n  

Q u e r s c h n i t t s   a u f ,   d a s   m i t t e l s   an  s e i n e n   b e i d e n   L ä n g s -  

e n d e n   a n g e o r d n e t e n   F l a n s c h e n   m i t   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n  

K a n a l s t ü c k e n   17  bzw.  e i n e m   Z u l u f t - S p e i s e k a n a l   18  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Die  am  w e i t e s t e n s   s t r o m a b w ä r t i g e n   K a n a l -  

s t ü c k e   s i n d   an  den  s t r o m a b w ä r t i g e n   Enden   d u r c h   V e r s c h l u ß -  

p l a t t e n   v e r s c h l o s s e n .   H i e r d u r c h   b i l d e n   d i e   K a n a l s t ü c k e  

17  e i n e r   R e i h e   14  e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   L u f t k a n a l ,   d e r  
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v.^»  xiuu  i u i u i i   i u i u n r e n a e n   s p e i s e k a n a l l   8  a n g e s c h l o s s e n  
i s t .   Die   Z u l u f t   kann   v o r z u g s w e i s e   U n t e r t e m p e r a t u r   h a b e n ,  
a l s o   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r e n   a l s   d i e   R a u m t e m p e r a t u r .  
J e d o c h   k a n n   g g f .   d i e   Z u l u f t   a u c h   u n g e k ü h l t e   L u f t   s e i n  
o d e r   Ü b e r t e m p e r a t u r   ü b e r   d i e   R a u m l u f t   h a b e n ,   f a l l s   d e r  

10  Raum  10  b e h e i z t   w e r d e n   s o l l .  

Die   A b l u f t a u s l ä s s e   19  des   Raumes   b e f i n d e n   s i c h   in  d i e s e m  
b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   am  B o d e n .   Es  k ö n n e n   z u s ä t z l i c h  
a u c h   A b l u f t a u s l ä s s e   an  den  T e x t i l m a s c h i n e n   a n g e o r d n e t  

5  s e i n ,   b spw.   in  Form  von  F a d e n a b s a u g r o h r e n .  

D i e s e s   d i e   b e i d e n   R e i h e n   14  a u f w e i s e n d e   Z u l u f t a u s l a ß -  
s y s t e m   v e r h i n d e r t   das   A u f t r e t e n   von  F a s e r f l u g   in  d e n  
Z u l u f t s t r ö m e n   in  s t ö r e n d e m   A u s m a ß ,   indem  es  das   A u f s t e i g e n  

0  von  an  den  M a s c h i n e n   11  e n t s t e h e n d e n   F a s e r f l u g   nach   o b e n  
zur   D e c k e   ganz   o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   v e r h i n d e r t ,   so  d a ß  
d i e   Z u l u f t s t r ö m u n g e n   p r a k t i s c h   n i c h t   m i t   F a s e r f l u g  
b e l a d e n   w e r d e n   und  d e r   F a s e r f l u g   so  im  w e s e n t l i c h e n  
r a s c h   aus   dem  Raum  d u r c h   d i e   A b l u f t   a b g e f ü h r t   w i r d   u n d  

5  n i c h t   m i t   den   Z u l u f t s t r ö m e n   zu  den   M a s c h i n e n   z u r ü c k -  
g e b l a s e n   w i r d .   H i e r z u   kann   d i e s e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m  
z w e c k m ä ß i g   so  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß  im  Auf  S t e l l b e r e i c h   d e r  
M a s c h i n e n   nu r   s e h r   g e r i n g e   v e r t i k a l e   A u f w ä r t s l u f t -  
s t r ö m u n g e n   von  m a x i m a l   0 ,3   b i s   0 ,4   m/s   und  v e r t i k a l e  

0  A b w ä r t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  max.  0 ,3   -  0 , 6   m/s   a u f t r e t e n .  
Würde   d i e   Z u l u f t   d a g e g e n   F a s e r f l u g   in  e r h e b l i c h e m   A u s m a ß  
zu  den   M a s c h i n e n   11  t r a g e n ,   k ö n n t e   er  S t ö r u n g e n ,   w i e  
F a d e n b r ü c h e   o d e r   M i n d e r u n g   d e r   F a d e n q u a l i t ä t   o d e r   d e r  
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5  Q u a l i t ä t   d e r   s o n s t i g e n   T e x t i l w a r e n   v e r u r s a c n e n .  

Das  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   l ä ß t   s i c h   s t e t s   so  a u s l e g e n ,  

daß  d i e   in   T e x t i l m a s c h i n e n s ä l e n   a u f t r e t e n d e n   A n f o r d e r -  

u n g e n   an  z u l ä s s i g e   L u f t b e w e g u n g e n   im  Auf  S t e l l b e r e i c h  

0  d e r   M a s c h i n e n   e r f ü l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

im  F a l l e   d e r   V e r a r b e i t u n g   e m p f i n d l i c h e r   VJare,  s e l b s t  

be i   g r o ß e n   L u f t w e c h s e l z a h l e n ,   wie   s i e   in   T e x t i l m a s c h i n e n -  

s ä l e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

5  Das  K a n a l s t ü c k   17  des   e i n z e l n e n   Z u l u f t e l e m e n t e s   13  w e i s t  

ü b e r   s e i n e   Länge   k o n s t a n t e n ,   r e c h t e c k f   ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

auf   und  in   s e i n e m   e b e n e n   B o d e n   i s t   e i n   s i c h   n a h e z u   ü b e r  

d i e   L ä n g e   d i e s e s   K a n a l s t ü c k e s   17  e r s t r e c k e n d e r ,   r e c h t -  

e c k f   ö r m i g e r ,   l ä n g l i c h e r   Z u l u f t a u s l a ß   20  a n g e o r d n e t ,  

10  d e r   a l s o   s c h l i t z f ö r m i g   i s t .   D i e s e r   Z u l u f t a u s l a ß   2o  i s t  

m i t   e i n e m   s i c h   ü b e r   s e i n e   L ä n g e   und  B r e i t e   e r s t r e c k e n d e n  

ü b l i c h e n   G l e i c h r i c h t e r   21  v e r s e h e n ,   d e r   aus   e i n e r  

V i e l z a h l   von  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   P r o f   i l w i n k e l s t ü c k e n   21 

b e s t e h t ,   d i e   wie  d a r g e s t e l l t   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  m i t  

25  i h r e n   o b e r e n   h o r i z o n t a l e n   S c h e n k e l n   22  von  d e n  

v e r t i k a l e n   S c h e n k e l n   aus   in  s t r o m a b w ä r t i g e r   R i c h t u n g  

w e i s e n .   J e d e s   s o l c h e s   W i n k e l s t ü c k   21  e r s t r e c k t   s i c h  

h o r i z o n t a l   und  s e n k r e c h t   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   des   Kana l   -  

S t ü c k e s   17  ü b e r   d i e   B r e i t e   des   Z u l u f t a u s l a s s e s   2 0 .  

3 0  

3 5  
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u  uc i   wj.cAL.iij7xc:iiter  xenKt   aus   d e r   d i e s e s   K a n a l s t ü c k  
d u r c h s t r ö m e n d e n   Z u l u f   t s t r ö m u n g   Z u l u f t   u n g e f ä h r   v e r t i k a l  
n a c h   u n t e n   ab,   d i e   so  d u r c h   d i e s e n   Z u l u f t a u s l a ß   2 0  
u n g e f ä h r   v e r t i k a l   nach   u n t e n   a u s s t r ö m t ,   w o b e i   v o r z u g s -  
w e i s e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d i e s e r   v e r t i k a l e n  

10  Z u l u f   t s t r ö m u n g   s t r o m a b w ä r t s   des   Z u l u f t a u s l a s s e s   2 0  
von  ca .   2 - 4   m/s  v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  L ä n g e  
des   Z u l u f t a u s l a s s e s   20  i s t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s  
s e i n e   B r e i t e .   Die  Länge  kann  v o r t e i l h a f t   m e h r e r e   M e t e r  
b e t r a g e n .   S e i n e   B r e i t e   kann   b spw,   15  b i s   30  cm  o d e r  

L5  a u c h   noch   mehr   o d e r   w e n i g e r   b e t r a g e n .  

An  den  b e i d e n   L ä n g s e n d e n   des   Z u l u f t a u s l a s s e s   20  s i n d  
v e r t i k a l   nach   a b w ä r t s   r a g e n d e ,   s i c h   s e n k r e c h t   zu r   L ä n g s -  
r i c h t u n g   des   K a n a l s t ü c k e s   17  e r s t r e c k e n d e   b l a t t f ö r m i g e  

I0  T r a g a r m e   221  b e f e s t i g t ,   d i e   an  i h r e n   u n t e r e n   E n d e n  
g e m e i n s a m   das   s i c h   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   Z u l u f t a u s l a s s e s   2 0  
im  A b s t a n d   v e r t i k a l   u n t e r   ihm  h o r i z o n t a l   e r s t r e c k e n d e ,  
f l ä c h i g e   L e i t e l e m e n t   23  t r a g e n .   D i e s e s   kann  aus   e i n e m  
e i n z i g e n   B l e c h t e i l   b e s t e h e n   o d e r   s e i n e   r e c h t e   u n d  

»5  l i n k e   L ä n g s h ä l f t e   können   aus   je  e i n e m   B l e c h t e i l  
b e s t e h e n .   D i e s e s   L e i t e l e m e n t   23  w e i s t   e i n e n   s i c h   g a n z  
o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   s e i n e   L ä n g e   und  d a m i t   g a n z  
o d e r   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e s   v e r t i k a l   o b e r h a l b  
von  ihm  b e f i n d l i c h e n   Z u l u f t a u s l a s s e s   20  e r s t r e c k e n d e n  

0  s c h l i t z f ö r m i g e n   Z u l u f t d u r c h l a ß   26  a u f ,   de r   an  s e i n e n  
b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   A b l e n k -  
b l e c h e   24,  25  a l s   A b l e n k o r g a n e   a u f w e i s t ,   d i e   in  A b -  
s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   Z u l u f t d u r c h -  
l a s s e s   26  a b w e c h s e l n d   nach   s c h r ä g   u n t e n   und  n a c h   l i n k s  

5  u n t e n   in  W i n k e l n   von  bspw.   z w e c k m ä ß i g   15  b i s   3 5 ° ,  
h i e r   von  ca .   24°  wie  d a r g e s t e l l t   a b s t r e b e n .  
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5  Die  l a p p e n f ö r m i g e n   n a c h   r e c h t s   u n t e n   w e i s e n d e n   e b e n e n  

A b l e n k b l e c h e   24  s i n d   an  d e r   l i n k e n   L ä n g s s e i t e   und  d i e  

nach   l i n k s   u n t e n   w e i s e n d e n   A b l e n k b l e c h e   25  an  d e r  

r e c h t e n   L ä n g s s s e i t e   d e s   h o r i z o n t a l e n   e b e n e n   S c h l i t z e s   27  

des   Z u l u f t d u r c h l a s s e s   26  a n g e o r d n e t .   Indem  d i e   A b l e n k -  

10  b l e c h e   2 4 , 2 5   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   L e i t e l e m e n t e s   23  

wie  d a r g e s t e l l t   in   g r ö ß e r e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   d u r c h   g r o ß e   L ü c k e n   28  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e n e n  

d i e s e   L ü c k e n   28  dem  A u s b l a s e n   von  u n g e f ä h r   v e r t i k a l e n  

Z u l u f t - B l a s s t r a h l e n   29  n a c h   u n t e n .  

15  Die  A b l e n k b l e c h e   24  b e w i r k e n   b e z o g e n   a u f   F i g .   3 

s c h r ä g   n a c h   r e c h t s   g e r i c h t e t e   Z u l u f t - B l a s s t r a h l e n   30 

und  d i e   A b l e n k b l e c h e   25  b e w i r k e n   s c h r ä g   n a c h   l i n k s  

u n t e n   a u s s t r ö m e n d e   Z u l u f t - B l a s s t r a h l e n   31.  Die   B l a s -  

s t r a h l e n   2 9 , 3 0 , 3 1   h a b e n   a l s o   i n s g e s a m t   d r e i   u n t e r -  

20  s c h i e d l i c h e   B l a s r i c h t u n g e n   und  w e r d e n   in  L ä n g s r i c h t u n g  

des   L e i t e l e m e n t e s   23  g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r   a u s g e b l a s e n .  

Die  D i m e n s i o n e n   d e r   A b l e n k b l e c h e   24,  25  k ö n n e n   v o r z u g s -  

w e i s e   so  g e t r o f f e n   s e i n ,   daß   d i e   d u r c h   s i e   g e l e n k t e n  

25  B l a s s t r a h l e n   30,   31  n i c h t   dem  C o a n d a e f f e k t   u n t e r l i e g e n ,  

so  daß  d i e s e   S t r a h l e n   30,  31  e n t s p r e c h e n d   d e r   R i c h t u n g s -  

l e n k u n g   d u r c h   d i e   z u g e o r d n e t e n   A b l e n k b l e c h e   24,  2 5  

in  den  Raum  e i n s t r ö m e n .  

3 0  

3 5  
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w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e s   v e r t i k a l   o b e r -  
h a l b   von  ihm  b e f i n d l i c h e n   Z u l u f t a u s l a s s e s   20,   w o b e i  
d i e   L ä n g s m i t t e n   d e s   Z u l u f t a u s l a s s e s   20  und  d e s  
S c h l i t z e s   27  in   d e r s e l b e n   v e r t i k a l e n   S y i r a n e t r i e l ä n g s m i t t e l -  

0  e b e n e   des   K a n a l s t ü c k e s   17  l i e g e n .   Die  S y m m e t r i e e b e n e  
i s t   auch   e i n e   S y m m e t r i e e b e n e   f ü r   d a s   L e i t e l e m e n t   2 3  
mi t   A u s n a h m e   s e i n e r   A b l e n k b l e c h e   24.  D a m i t   w e i s t   d a s  
e i n z e l n e   Z u l u f t e l e m e n t   13  e i n e   v e r t i k a l e   L ä n g s -  
s y m m e t r i e e b e n e   a u f ,   das   f ü r   a l l e   s e i n e   T e i l e   m i t   A u s n a h m e  5  d e r   A b l e n k b l e c h e   g i l t .   F e r n e r   s i n d   d i e   A b s t ä n d e   d e r  
b e i d e n   L ä n g s a u ß e n k a n t e n   36  des   L e i t e l e m e n t e s   23  v o n  dem  Z u l u f t d u r c h l a ß   26  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e  
B r e i t e   s e i n e s   S c h l i t z e s   2 7 .  

»  Das  L e i t e l e m e n t   23  w e i s t   e i n e n   h o r i z o n t a l e n ,   d u r c h   d e n  
Z u l u f t d u r c h l a ß   26  u n t e r b r o c h e n e n ,   m i t t l e r e n   p l a t t e n -  
d e n   e b e n e n   B e r e i c h   32  a u f ,   an  den  zwe i   g e s c h l o s s e n e ,  
p l a t t e n f o r m i g e   r e c h t e c k i g e   B e r e i c h e   33  a n s c h l i e ß e n  d i e   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   a u ß e n   -  wie   d a r g e s t e l l t   -  a b g e -  

.  w m k e l t   s i n d ,   und  zwar   in  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
in   W e k e l n   von  u n g e f ä h r   20 '   zu r   H o r i z o n t a l e n .   Die   B r e i t e  d i e s e s   L e i t e l e m e n t e s   23  i s t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e  B r e i t e   des   im  A b s t a n d   o b e r h a l b   von  ihm  a n g e o r d n e t e n  
Z u l u f t a u s l a s s e s   2 0 .  

Auch  d i e   O u e r m i t t e l e b e n e   des   Z u l u f t e l e m e n t e s   13  kann  e i n e  
S y m m e t r i e e b e n e   f ü r   es  mi t   A u s n a h m e   des   G l e i c h r i c h t e r s   23 
s e i n .  
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)  Die  F i g .   3 - 5   s i n d   m a ß s t a t r l i c n   n a c n   e i n e m   im  v e r b u w «  

u n t e r s u c h t e n   Z u l u f t e l e m e n t   g e z e i c h n e t .   D i e s e s   h a t t e  

f o l g e n d e   A b m e s s u n g e n .   L ä n g e :   v o r z u g s w e i s e   ü b e r   e i n e n   M e t e r ;  

d e r   Q u e r s c h n i t t   des   K a n a l s t ü c k e s   17  ä n d e r t   s i c h   zum  D r u c k -  

a b g l e i c h ;   B r e i t e   des   Z u l u f t a u s l a s s e s   20  ca .   20  cm;  B r e i t e  

3  d e s   L e i t e l e m e n t e s   23  c a .   65  cm,  B r e i t e   des   S c h l i t z e s   27  c a .  

10  cm  und  d i e   an  i hn   a n g r e n z e n d e n   h o r i z o n t a l e n   P l a t t e n a b s c h n i t t e  

h a t t e n   B r e i t e n   von  je  9  cm;  d i e   in  L ä n g s r i c h t u n g   '  de s   L e i t -  

e l e m e n t e s   23  g e m e s s e n e   L ä n g e   d e r   A b l e n k b l e c h e   24,  2 5  

b e t r u g   j e w e i l s   c a .   28  cm,  i h r e   B r e i t e n   c a .   10  c m ;  

5  d i e   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   L e i t e l e m e n t e s   2  3  g e m e s s e n e  

L ä n g e   d e r   e i n z e l n e n   L ü c k e   28  b e t r u g   c a .   7  cm;  d e r  

A b s t a n d   des   L e i t e l e m e n t e s   23  vom  Z u l u f t a u s l a ß   20  b e t r u g  

c a .   18  c m .  

!0  Im  B e t r i e b   s t r ö m t   d i e   in   d i e   e i n z e l n e   R e i h e   14  v o n  

Z u l u f t e l e m e n t e n   13  e i n g e f ü h r t e   Z u l u f t   aus   den   Z u l u f t -  

a u s l ä s s e n   20  m i t   u n g e f ä h r   k o n s t a n t e r   v e r t i k a l e r   A b w ä r t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   von  b spw.   u n g e f ä h r   3  m/s   a u f   d i e   L e i t -  

e l e m e n t e   23  zu.   J e d e s   L e i t e l e m e n t   23  s p a l t e t   d i e   i h n e n  

25  z u s t r ö m e n d e   Z u l u f t   in   zwei   S e i t e n s t r ö m e   34,  35  und  e i n e  

in  den   Z u l u f t d u r c h l a ß   26  e i n s t r ö m e n d e   M i t t e l s t r ö m u n g ,  

d i e   d u r c h   ihn   in   d i e   B l a s s t r a h l e n   29,  30,  31  a u f g e -  

s p a l t e n   w i r d ,   a u f .   Die   b e i d e n   e b e n e n   S e i t e n s t r ö m e   34,  3 5 ,  

d i e   s e h r   b r e i t e   B l a s s t r a h l e n   b i l d e n ,   s t r ö m e n   e n t l a n g  

30  den  s c h r ä g e n   P l a t t e n b e r e i c h e n   33  des   L e i t e l e m e n t e s   23  

ü b e r   d e s s e n   L ä n g s a u ß e n k a n t e n   36  h i n w e g   aus   m i t   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  b spw.   u n g e f ä h r   1 , 5 - 3   m / s .   D i e s e  

l e i d e n   S e i t e n s t r ö m e   34,  35  s i n d   u n g e f ä h r   z u e i n a n d e r  

s y m m e t r i s c h   und  v e r l a u f e n   q u e r   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

35  S u l u f t e l e m e n t e s   13.  Die  B l a s s t r a h l e n   30,   31  s a u g e n   Z u l u f t  
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s i c h   h i e r d u r c h   ab ,   so  daß  s i c h   i h r e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g -  
k e i t   r e l a t i v   r a s c h   v e r m i n d e r t   und  d i e s e   S t r a h l e n   30,  31 
w e r d e n   d e s h a l b   s e h r   w i r k s a m   d u r c h   d i e   S e i t e n s t r ö m e   34,   3 5  
e b e n f a l l s   d u r c h   I n d u k t i o n   a n g e s a u g t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e  

10  g e s a m t e   Z u l u f t   d u r c h   d i e   Z u l u f t e l e m e n t e   13.  b r e i t   a u f g e -  
f ä c h e r t .   Auch  e n t s t e h e n   u n t e r h a l b   d e r   L e i t e l e m e n t e   2 3  
k e i n e   g e g e n s i n n i g   r o t i e r e n d e n   R a u m l u f t w a l z e n   t r o t z  
de r   s e h r   g r o ß e n ,   g r o ß e   L u f t w e c h s e l z a h l e n   b e w i r k e n d e n  
Z u l u f t m e n g e n ,   d i e   d i e   Z u l u f t e l e m e n t e   13  a u s b l a s e n .   A u c h  

5  w i r d   e i n e   s e h r   s t a b i l e   G e s a m t r a u m l u f t s t r ö m u n g   e r r e i c h t ,  
d i e   a l s o   n i c h t   d u r c h   von  den  M a s c h i n e n   11  e r z e u g t e  
W a r m l u f t a u f t r i e b s s t r ö m u n g e n   s t ö r e n d   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

A n s t a t t   den  Z u l u f t d u r c h l a ß   26  d e s   L e i t e l e m e n t e s   23  a l s  
0  d u r c h g e h e n d e n   S c h l i t z   27  a u s z u b i l d e n ,   kann   er   a u c h   i n  

e i n e   M e h r z a h l   von  E i n z e l ö f f n u n g e n   u n t e r t e i l t   s e i n ,   d i e  
u n g e f ä h r   d a s s e l b e   S t r ö m u n g s b i l d   e r g e b e n .   Auch  k ö n n e n  
a n s t e l l e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A b l e n k b l e c h e   24,   25  a n d e r e  
A b l e n k o r g a n e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   e i n e   ä h n l i c h e   A u f -  

5  S p a l t u n g   d e r   M i t t e l s t r ö m u n g   o d e r   g g f s .   auch   e i n e   a n d e r e  
A u f s p a l t u n g   in  B l a s s t r a h l e n   e r g e b e n .   Auch  a n d e r e  
A u s b i l d u n g e n   des   Z u l u f t d u r c h l a s s e s   s i n d   m ö g l i c h .   S o  
kann   g g f s .   a u c h   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  im  s e l b e n   Q u e r -  
s c h n i t t   des   L e i t e l e m e n t e s   23  d i e   Z u l u f t   d u r c h   d e n  

)  Z u l u f t d u r c h l a ß   in  m e h r e r e n   z u e i n a n d e r   d i v e r g i e r e n d e n  
B l a s s t r a h l e n   a u f g e s p a l t e n   w i r d ,   d i e   a l s o   in  d e r s e l b e n  
v e r t i k a l e n   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   d a n n   a l s   d i v e r g i e r e n d e  
S t r a h l e n   nach   u n t e n   a u s s t r ö m e n ,   indem  man  bspw.   den  Z u -  
l u f   t d u r c h l a ß   m i t   m e h r e r e n   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   S c h l i t z e n  
a u s b i l d e t .   Bspw.  kann   dann   e i n   m i t t l e r e r   S c h l i t z   dem 
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d  A u s b l a s e n   e i n e s   v e r t i x a i e n   b t r a n i e s   u«u  ^ C J .   * u  

b e i d e n   S e i t e n   b e f i n d l i c h e   S c h l i t z e   dem  A u s b l a s e n  

z u e i n a n d e r   d i v e r g i e r e n d e r ,   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   a u ß e n  

g e r i c h t e t e r   S t r a h l e n   d i e n e n .  

0  Die  g e s a m t e n   S t r ö m u n g s w e g e   d e r   Z u l u f t   s t r o m a b w ä r t s  

d e s   Z u l u f t a u s l a s s e s   20  des   e i n z e l n e n   Z u l u f t e l e m e n t e s   13 

s i n d   in   d i e s e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

g i t t e r f r e i ,   e n t h a l t e n   a l s o   k e i n e r l e i   L u f t d u r c h l a ß g i t t e r ,  

L o c h b l e c h e   o d e r   d e r g l .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

5  b e i   e i n e m   f ü r   T e x t i l m a s c h i n e n s ä l e   b e s t i m m t e n   Z u l u f t -  

a u s l a ß s y s t e m   o d e r   b e i   f ü r   Räume  b e s t i m m t e n   Z u l u f t a u s -  

l a ß s y s t e m e n ,   wo  e b e n f a l l s   d i e   Z u l u f t   u n d / o d e r   R a u m l u f t  

in   e r h e b l i c h e m   Umfange   V e r u n r e i n i g u n g e n   d u r c h   S t a u b ,  

F r a g m e n t e ,   w ie   F a s e r n   o d e r   d e r g l . ,   usw.   e n t h a l t e n   k a n n .  

0  Das  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   kann   j e d o c h   a u c h   in  " s a u b e r e n  

Räumen"   e i n g e s e t z t   w e r d e n   und  k a n n   d a n n   g g f s .   z u r  

o p t i s c h e n   V e r b l e n d u n g   v e i t m a s c h i g e ,  

d i e   L u f t s t r ö m u n g e n   n i c h t   o d e r   nu r   w e n i g   b e h i n d e r n d e  

L u f t d u r c h t r i t t s g i   t t e r   a u f w e i s e n ,   d i e   a l s o   im  w e s e n t l i c h e n  

25  z w e c k m ä ß i g   n u r   wegen   d e r   o p t i s c h e n   W i r k u n g   v o r g e s e h e n  

w e r d e n .  

A n s t a t t   das   Z u l u f t a u s l a ß e l e m e n t   m i t   e i n e m   h o r i z o n t a l e n  

K a n a l s t ü c k   zu  v e r s e h e n ,   kann   a n s t e l l e   d i e s e s   K a n a l -  

30  S t ü c k e s   a u c h   e i n   Z u l u f t   von  oben   n a c h   u n t e n   l e i t e n d e r  

S c h a c h t   v o r g e s e h e n   s e i n ,   in   d e s s e n   Boden  s i c h   e i n  

Z u l u f t a u s l a ß   20  m i t   o d e r   ohne   G l e i c h r i c h t e r   e n t s p r e c h e n d  

b e f i n d e t .  

3 5  



—   3  w"  «ui  o p t i m a l e n   A n p a s s u n g  
des   Z u l u f t e l e m e n t e s   13  an  d i e   j e w e i l i g e n   ö r t l i c h e n  
G e g e b e n h e i t e n   an  ihm  V e r s t e l l m ö g l i c h k e i t e n   z u r   B e e i n -  
f l u s s u n g   d e r   A u s b l a s v e r h ä l t n i s s e   v o r z u s e h e n ,   b s p w .  
zu r   V e r s t e l l u n g   d e r   B l a s r i c h t u n g   und  g g f s .   G e s c h w i n d i g -  
k e i t e n   d e r   S t r a h l e n   3 4 , 3 5   u n d / o d e r   d e r   S t r a h l e n   30,  31 
u n d / o d e r   zu r   V e r s t e l l u n g   d e r   V o l u m e n s t r ö m e   d e r   S t r a h l e n  
30,  31  d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e s   A b s t a n d e s   d e s   L e i t e l e m e n t e s  
23  von  dem  Z u l u f t a u s l a ß   20  o d e r   d e r   S t r a h l e n   2 9 , 3 0 , 3 1  
d u r c h   D r o s s e l m i t t e l ,   u s w .  

5 

Auch  e r m ö g l i c h t   das   n e u a r t i g e   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   s i c h e r e ,  
g e n a u e   D i m e n s i o n i e r u n g   a u f g r u n d   s y s t e m a t i s c h e r   M e s s u n g e n , '  
d . h .   e i n f a c h e   A n p a s s u n g   an  L u f t m e n g e ,   R a u m g e o r o e t r i e ,  

 ̂ 
ö r t l i c h e   k o n z e n t r i e r t e   t h e r m i s c h e   L a s t e n   und  d e r g l .  

M i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   b e i d e n   S e i t e n s t r ö m e   k a n n   in   m a n c h e n  
F ä l l e n   a u c h   in  m e h r e r e ,   v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n -  
d e r   a u s g e b l a s e n e   B l a s s t r a h l e n   bspw.   d u r c h   v e r t i k a l e   S t e g e ,  
d i e   das   L e i t e l e m e n t   an  den  L ä n g s k a n t e n   36  t r a g e n ,  

>  u n t e r t e i l t   s e i n .  

- ^ w i c u u   uuu  v o r c e i i n a r t ,   w e n n  
e  b e i d e n   S e i t e n s t r ö m u n g e n   34,  35  und  d i e   B l a s s t r a h l e n  
, 3 0 , 3 1   u n g e f ä h r   s e n k r e c h t   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  
i t e l e m e n t e s   23  a u s g e b l a s e n   w e r d e n .   In  m a n c h e n   F ä l l e n  
nn  j e d o c h   auch   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   S e i t e n -  
r ö m u n g e n   bzw.  B e r e i c h e   d e r   S e i t e n s t r ö m u n g e n   34,  35,  w i e  
ch  aus   dem  Z u l u f t d u r c h l a ß   26  a u s g e b l a s e n e   B l a s -  
r a h l e n   s c h r ä g ,   v o r z u g s w e i s e   nur   s c h w a c h   s c h r ä g   z u r  
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)  L ä n g s r i c h t u n g   d e s   b e x t e i e m e n t e b   auayCJJJ-ai3&"  —  

k ö n n e n ,   was  d u r c h   g e e i g n e t e   L e n k -   o d e r   L e i t o r g a n e  

e r z i e l b a r   i s t ,   b s p w .   d u r c h   S c h r ä g s t e l l u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e s   A b l e n k b l e c h e s   24  bzw.  2 5 .  

3  E r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z u l u f t s y s t e m e   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   Räume  m i t   R a u m h ö h e n   von  ca .   2 , 3 0   m  b i s   8  m 

und  A u s b l a s g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   d i e   f ü r   d i e   S e i t e n s t r ö m e  

34,  35  W u r f w e i t e n   von  u n g e f ä h r   2  b i s   8  m  e r g e b e n .  

&  Die   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   Z u l u f t e l e m e n t e   13 

s i n d   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d i e   von  i h n e n   a u s g e b l a s e n e  

Z u l u f t   i n .   zu r   v e r t i k a l e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e   des   Z u l u f t e l e m e n t e s  

13  e i n   u n g e f ä h r   s y m m e t r i s c h e s   G e s a m t s t r ö m u n g s b i l d   e r g i b t .  

0  

Es  i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,   g e z i e l t   e i n   a s y m m e t r i s c h e s  

G e s a m t s t r ö m u n g s b i l d   zu  e r r e i c h e n ,   was  in  m a n c h e n   F ä l l e n  

e r w ü n s c h t   i s t ,   b spw .   d a d u r c h ,   daß  d i e   S c h r ä g n e i g u n g e n  

d e r   b e i d e n   p l a t t e n f   ö r m i g e n   B e r e i c h e   33  des   L e i t e l e m e n t e s  

25  23  o d e r   d i e   W i n k e l s t e l l u n g e n   u n d / o d e r   L ä n g e n   und  B r e i t e n  

d e r   A b l e n k b l e c h e   24,  25  u n g l e i c h   s i n d .  

In  dem  Raum  10  k ö n n e n ,   f a l l s   e r w ü n s c h t ,   s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   noch   e i n   o d e r   m e h r e r e   v o r b e k a n n t e   Z u l u f t a u s -  

30  l a ß e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   b s p w .   an  d e r   D e c k e , ,  

d e n   S e i t e n w ä n d e n   o d e r   an  s o n s t i g e n   g e e i g n e t e n   S t e l l e n ,  

um  h i e r d u r c h   R a u m b e r e i c h e   zu  b e l ü f t e n   und  g g f s .   z u  

t e m p e r i e r e n ,   d i e   d u r c h   das   d i e   Z u l u f t e l e m e n t e   13  a u f -  

w e i s e n d e   Z u l u f t s y s t e m   b e w u ß t   n i c h t   e r f a ß t   s i n d  

35  und  in   d e n e n   n i c h t   d i e   G e f a h r   d e s   F a s e r f l u g e s   v o r l i e g t .  

0  

!5 
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<*  —  w A u w i a s c i i   von  g e n c n t e t e n  
l u l u f t s t r ö m e n   in  e i n e n   G e b ä u d e r a u m ,   v o r z u g s w e i s e  
i n e n   T e x t i l m a s c h i n e n s a a l ,   w e l c h e s   m i n d e s t e n s   e i n  
u l u f t e l e m e n t   a u f w e i s t ,   d a s   e i n   K a n a l s t ü c k   o d e r  
i n e n   S c h a c h t   a u f w e i s t ,   in   d e s s e n   Boden  e i n   Z u l u f   t -  
u s l a ß   zum  A u s b l a s e n   e i n e r   u n g e f ä h r   v e r t i k a l e n  
u l u f   t s t r ö m u n g   a u f   e i n   u n t e r   ihm  im  A b s t a n d   a n g e -  
r d n e t e s ,   l ä n g l i c h e s   L e i t e l e m e n t  
e s s e n   B r e i t e   g r ö ß e r   a l s   d i e   d e s ' z u l u f   

t a u s l a s s e s  
s t   und  das   aus   d e r   Z u l u f   t s t r ö m u n g   zwei   S e i t e n -  
t r ö m u n g e n   a b z w e i g t ,   d i e   e n t l a n g   d e r   O b e r s e i t e  
es  L e i t e l e m e n t e s   q u e r   zu  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g  
n  von  d e s s e n   v e r t i k a l e r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   n a c h  
s i d e n   S e i t e n   w e g f ü h r e n d e n   R i c h t u n g e n   ü b e r   d i e  
s i d e n   A u ß e n l ä n g s k a n t e n   d i e s e s   L e i t e l e m e n t e s   h i n w e g  
2 i t e r   in  den  Raum  a u s s t r ö m e n ,   a n g e o r d n e t   i s t ,  
a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   L e i t -  
Lement  (23)  in  s e i n e r   L ä n g s m i t t e   v e r t i k a l   u n t e r -  
i lb   des   z u g e o r d n e t e n   Z u l u f t a u s l a s s e s   (20)  d e s  
l l u f t e l e m e n t e s   (13)  e i n e n   Z u l u f t d u r c h l a ß   ( 2 6 ) ,  
!SSen  B r e i t e   k l e i n e r   a l s   d i e   des   Z u l u f t a u s l a s s e s   ( 2 0 )  
i t ,   f ü r   e i n e   Z u l u f t - M i t t e l s t r ö m u n g   a u f w e i s t ,   und  d a ß  
:m  z u m i n d e s t   e i n e   Luf  t d u r c h t r i t t s ö f   f n u n g   a u f w e i s e n d e n  
l u f t d u r c h l a ß   A b l e n k o r g a n e   (24,   25)  z u g e o r d n e t  
nd ,   d i e   d i e s e   Z u l u f t - M i t t e l s t r ö m u n g   in  B l a s s t r a h l e n  
9 , 3 0 , 3 1 )   m e h r e r e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B l a s r i c h t u n g e n  
f s p a l t e n .  



u l u f   t a u s l a ß s y s t e m   n a c n   w i s p r u c i i   j  ,  u a u u i t i .  

e i c h n e t ,   daß  d i e   A b s t ä n d e   d e r   b e i d e n   L ä n g s a u ß e n -  

a n t e n   (36)  des   L e i t e l e m e n t e s   (23)  von  s e i n e m  

u l u f t d u r c h l a ß   (26)  g r ö ß e r   a l s   d i e   B r e i t e   des   Z u l u f t -  

u r c h l a s s e s   s i n d .  

u l u f   t a u s l a ß s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z u l u f t d u r c h l a ß   (26)  d e s  

. e i t e l e m e n t e s   (23)  in  L ä n g s a b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t  

s t ,   w o b e i   d e r   e i n z e l n e   L ä n g s a b s c h n i t t   dem  A u s b l a s e n  

'on  Z u l u f t   in  e i n e r   B l a s r i c h t u n g   und  e i n a n d e r   b e -  

l a c h b a r t e   L ä n g s a b s c h n i t t e   dem  A u s b l a s e n   von  Z u l u f t -  

; t r a h l e n   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   B l a s r i c h t u n g e n   ( 2 9 , 3 0 , 3 1 )  

L i e n e n ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   e i n e   d e r   B l a s e i n r i c h t u n g e n  

(29)  v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   v e r l ä u f t .  

5 u l u f   t a u s l a ß s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   je  e i n e m   L ä n g s a b s c h n i t t   d e s  

Z u l u f t d u r c h l a s s e s   (26)  des   L e i t e l e m e n t e s   (23)  , v o n  

äem  d e r   e i n e   dem  A u s b l a s e n   e i n e s   B l a s s t r a h l e s   ( 3 1 )  

b e z o g e n   au f   d i e   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   L e i t e l e m e n t e s   n a c h  

l i n k s   u n t e n   und  d e r   a n d e r e   dem  A u s b l a s e n   e i n e s   B l a s -  

s t r a h l e s   (30)  n a c h   r e c h t s   u n t e n   d i e n t ,   e i n   L ä n g s -  

a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   dem  A u s b l a s e n   d e s  

u n g e f ä h r   v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   B l a s -  

s t r a h l e s   (29)  d i e n t .  
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j  „  c i j j c ju   a e r   v o r n e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B l a s -  
r i c h t u n g e n   von  d u r c h   den   Z u l u f t d u r c h l a ß   (26)  d e s  
L e i t e l e m e n t e s   (23)   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   a u s g e b l a s e n e n  
B l a s s t r a h l e n   (30 ,   31)  u n t e r   c a .   10  -  4 5 ° ,   v o r z u g s -  

0  w e i s e   ca .   30  «  z u r   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t   s i n d .  

6.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
B l a s r i c h t u n g e n   des   Z u l u f t e l e m e n t e s   (13)  f ü r   d i e  

5  b e i d e n   S e i t e n s t r ö m u n g e n   ( 3 4 , 3 5 )   zu r   H o r i z o n t a l e n  
um  ca .   0 - 4 5 ° ,   v o r z u g s w e i s e   um  ca .   15  -  30°  g e n e i g t  
s i n d ,   w o b e i   b e i   s c h r ä g e n   R i c h t u n g e n   z u r   H o r i z o n t a l e n  
d i e   B l a s r i c h t u n g e n   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   f ü h r e n .  

0  7.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   beiden  Se i t en   -  
S t r ö m u n g e n   (34,   35)  u n g e f ä h r   s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r  
in  den  Raum  a u s b l a s b a r   s i n d .  

5  8.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n g e f ä h r  
30  b i s   60  %,  v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   40  b i s   50  % 
d e r   aus  dem  Z u l u f t a u s l a ß   (20)  a u s s t r ö m e n d e n  
Z u l u f t m e n g e   a l s   S e i t e n s t r ö m u n g e n   ( 3 4 , 3 5 )   a u s b l a s b a r  

)  s i n d   und  d i e   r e s t l i c h e   Z u l u f t m e n g e   d i e   M i t t e l -  
s t r ö m u n g   b i l d e t .  



,  9.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c n   exnem  u e i   v w ^ i y w . -  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  c a .  

10  b i s   45  %,  v o r z u g s w e i s e   c a .   30  b i s   40  %  d e r  

aus   dem  Z u l u f t a u s l a ß   (20)  d e s   Z u l u f t e l e m e n t e s   ( 1 3 )  

a u s s t r ö m e n d e n   Z u l u f t m e n g e   d u r c h   den  Z u l u f t d u r c h -  

3  l a ß   (26)  d e s   L e i t e l e m e n t e s   h i n d u r c h   a l s   u n g e f ä h r  

v e r t i k a l e r   B l a s s t r a h l   o d e r   v e r t i k a l e   B l a s s t r a h l e n  

a u s b l a s b a r   i s t .  

10.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c n   e i n e m   v^x  y w  

5  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n g e f ä h r  

15  b i s   40  %,  v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   20  %,  d e r   a u s  

dem  Z u l u f t a u s l a ß   (20)  des   Z u l u f t e l e m e n t e s   ( 1 3 )  

a u s s t r ö m e n d e n   Z u l u f t m e n g e   d u r c h   den   Z u l u f t d u r c h -  

l a ß   (26)  d e s   L e i t e l e m e n t e s   (23)  h i n d u r c h   i n  

:0  s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e n   B l a s s t r a h l e n   ( 3 0 , 3 1 )  

a u s b l a s b a r   i s t .  

11.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c n   e i n e m   ub i   v u x . . C i ^ » .   —  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   Z u l u f   t -  

j5  e l e m e n t   (13)  zu  s e i n e r   v e r t i k a l e n   L ä n g s m i t t e l e b e n e  

g g f .   m i t   A u s n a h m e   des   ' Z u l u f   t a u s l a s s e s   (26)  d e s  

L e i t e l e m e n t e s   (23)  u n g e f ä h r   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

30  12.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c n   e i n e m   u w   V w j . » < ^ —   , 

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z u l u f t -  

d u r c h l a ß   (26)  des   L e i t e l e m e n t e s   (23)  e i n e n   s i c h  

ganz   o d e r   n a h e z u   ü b e r   s e i n e   L ä n g e   e r s t r e c k e n d e n  

S c h l i t z   (27)  a u f w e i s t ,   dem  A b l e n k o r g a n e   ( 2 4 ,  

35  25)  zu r   E r z e u g u n g   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e r  

B l a s s t r a h l e n   (30,   31)  z u g e o r d n e t   s i n d .  
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—   ......  WVSJ.  v w j L j i e r g e n e n a e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e  
des   L e i t e l e m e n t e s   (23)  m i n d e s t e n s   3 - f a c h ,   v o r z u g s -  
w e i s e   u n g e f ä h r   4  b i s   8 - f a c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   B r e i t e  
s e i n e s   Z u l u f t d u r c h l a s s e s   (26)  u n d ^ o d e r   daß  d i e  

0  B r e i t e   des   Z u l u f t a u s l a s s e s   (20)  z u m i n d e s t   1 , 5 - f a c h ,  
v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   d o p p e l t   so  g r o ß   wie  d i e  
B r e i t e   des   Z u l u f t d u r c h l a s s e s   (26)  des   Z u l u f t -  
e l e m e n t e s   (13)  i s t .  

.  » u i i i c i y e n e n a e n  
A n s p r ü c h e   ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   L e i t -  
e l e m e n t   (23)  von  dem  Z u l u f t a u s l a ß   (20)  aus   g e s e h e n  
im  Q u e r s c h n i t t   k o n v e x   g e w ö l b t   i s t .  

)  15.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  
A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   L e i t -  
e l e m e n t   (23)  m i n d e s t e n s   e i n e n   m i t t l e r e n ,   im  w e s e n t -  
l i c h e n   e b e n e n ,   den  Z u l u f t d u r c h l a ß   (26)  a u f w e i s e n d e n  
B e r e i c h   (32)  a u f w e i s t ,   de r   b r e i t e r   a l s   d i e   B r e i t e  
des   Z u l u f t a u s l a s s e s   (20)  i s t ,   und  daß  an  b e i d e n  
L ä n g s s e i t e n   d i e s e s   m i t t l e r e n   B e r e i c h e s   (32)  a b g e -  
w i n k e l t e ,   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   w e i s e n d e   p l a t t e n f   ö r m i g e  
B e r e i c h e   (33)  a n s c h l i e ß e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e  
B l a s r i c h t u n g e n   d e r   S e i t e n s t r ö m u n g e n   ( 3 4 , 3 5 )   b e s t i m m e n  
und  zu r   H o r i z o n t a l e n   um  g e f ä h r   1  b i s   45° ,   v o r z u g s -  
w e i s e   um  u n g e f ä h r   30°  g e n e i g t   s i n d .  

16.  Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z u l u f t d u r c h -  
l a ß   (26)  d e s   L e i t e l e m e n t e s   (23)  u n d / o d e r   d i e   L u f t s t r ö -  
mungSwege   z w i s c h e n   dem  L e i t e l e m e n t   (23)  und  dem  K a n a l -  s t ü c k   (17)  bzw.  S c h a c h t   u n d / o d e r   de r   Z u l u f t a u s l a ß   ( 2 0 )  
g i t t e r f r e i   s i n d ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   im  Z u l u f t a u s l a ß  
(20)  e,n  G l e i c h r i c h t e r   (21)  v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n .  



f.  I  u  o  &  o  

a l u f   t a u s l a ß s y s t e m   n a c n   e i n e m   aex  v u u i c i y c i l c U u « .  

n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   L ä n g e  

es  Z u l u f t e l e m e n t e s   (13)  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s  

e i n e   B r e i t e   i s t .  

n o r d n u n g   e i n e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m s   n a c h   e i n e m  

er   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   in  e i n e m   G e b ä u d e r a u m ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u l u f t e l e m e n t e   ( 1 3 )  

n  m i n d e s t e n s   e i n e r   R e i h e ,   v o r z u g s w e i s e   in  m e h r e r e n  

; u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   R e i h e n   (14)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Anordnung   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

laß  m i n d e s t e n s   e i n e   R e i h e   (14)  von  Z u l u f t e l e m e n t e n  

( 1 3 ) ,   b e i   d e r   d i e   Z u l u f t e l e m e n t e   u n m i t t e l b a r  

i n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n ,   m i t   i h r e n   K a n a l s t ü c k e n   (17)  e i n e n  

j e m e i n s a m e n   Z u l u f t k a n a l   b i l d e n ,   d e r   s i c h   von  e i n e r  

S e i t e n w a n d   o d e r   von  d e r   Nähe  e i n e r   S e i t e n w a n d   b i s  

zur  i h r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w a n d   o d e r   in  d i e  

Nähe  d i e s e r   a n d e r e n   S e i t e n w a n d   e r s t r e c k t .  

A n o r d n u n g   von  Z u l u f t e l e m e n t e n   e i n e s   Z u l u f t a u s l a ß -  

s y s t e m s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   zwei   e i n a n d e r  

b e n a c h b a r t e ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   Z u l u f t e l e m e n t e   ( 1 3 )  

s o l c h e n   s e i t l i c h e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   h a b e n ,   d a ß  

d i e   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e n   d e r   W u r f w e i t e n   d e r   a u s  

i h n e n   a u f e i n a n d e r   zu  a u s g e b l a s e n e n   S e i t e n s t r ö m e   ( 3 4 ,  

35)  k l e i n e r   a l s   d e r   h a l b e   A b s t a n d   d e r   L e i t e l e m e n t e  

(23)  d e r   b e i d e n   Z u l u f t e l e m e n t e   (13)  v o n e i n a n d e r   s i n d ,  

v o r z u g s w e i s e   d i e   h o r i z o n t a l e   Wurf  W e i t e n k o m p o n e n t e  

u n g e f ä h r   70  b i s   80  %  d e s   g e n a n n t e n   h a l b e n   A b s t a n d e s  

b e t r ä g t .  
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~„  „aUlllcs,  u n t e r   V e r w e n d u n g  
e i n e s   Z u l u f   t a u s l a ß s y s t e m s   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r -  
g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u s  
dem  Raum  (10)  d i e   A b l u f t   am  Boden   u n d / o d e r   in  d e r  
Nähe  des   B o d e n s   u n d / o d e r   an  im  Raum  b e f i n d l i c h e n  
A r b e i t s m a s c h i n e n   a b g e s a u g t   w i r d ,  

V e r f a h r e n   zum  B e l ü f t e n   e i n e s   Raumes   u n t e r   V e r w e n d u n g  
e i n e s   Z u l u f t a u s l a ß s y s t e m s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 2 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   d u r c h   d i e   Z u l u f t  
b e w i r k t e   L u f t w e c h s e l z a h l   d e s   Raumes   g r ö ß e r   a l s   20  1 / h  
v o r z u g s w e i s e   30  b i s   40  Vh  b e t r ä g t .  

V e r f a h r e n   zum  B e l ü f t e n   e i n e s   Raumes   u n t e r   V e r w e n d u n g  
e i n e s   Z u l u f   t a u s l a ß s y s t e m e s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  
3 - 2 0 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Z u l u f t   m i t  
U n t e r t e m p e r a t u r   in   den  Raum  e i n g e b l a s e n   w i r d ,  

V e r f a h r e n   zum  B e l ü f t e n   e i n e s   Raumes   u n t e r   V e r w e n d u n g  
e i n e s   Z u l u f   t a u s l a ß s y s t e m s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 2 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   S e i t e n -  
s t r ö m u n g e n   und  d i e   aus  dem  L u f t d u r c h l a ß   des   L e i t -  
e l e m e n t e s   m i n d e s t e n s   e i n e s   Z u l u f t e l e m e n t e s   a u s g e -  
b l a s e n e n   B l a s s t r a h l e n   q u e r   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  
L e i t e l e m e n t e s   g e r i c h t e t   s i n d .  
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