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(54) Hochvakuumventil.

(57) Ein Hochvakuumventil weist zwei Anschlisse 12, 13 auf,
die mit einem Gehause 10 verbunden sind und rechtwinklig zu-
einander angeordnet sind. Eine Verbindung zwischen den zwei
Anschliissen 12, 13 kann Uber einen Ventilstromungsweg 11
im Gehduse 10, welches mit einem Ventilkérper gedfinet bzw.
verschlossen werden kann, hergestellt werden. Im Ventilstro-
mungsweg 11 ist ein Ventilschaft 17, mit dem die Offnungs- bzw.
Schliessbewegung des Ventilkbrpers 15 bewirkt werden kann,
luftdicht von einer Kombination aus einem Zylinderelement 20
und einem Schweissbalg 21 umgeben. Das eine Ende der Kom-
bination der beiden an der Ruckseite des Ventilkérpers 15 be-
festigt ist und das andere Ende ist an einer Position im Gehéuse
10 gegentiiber von der Riickseite des Ventilkérpers 15 befestigt.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Hochvakuumventil, welches in physikochemischen Apparaturen
zur Dekompression bzw. Druckverminderung von Vakuumkammern fiir chemische Reaktionsprozesse oder dergleichen
verwendet wird.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Bei Vorrichtungen zur Herstellung von Halbleitern werden chemische Prozesse wie zum Beispiel Atzprozesse
in Vakuumkammern durchgefiihrt. Dabei werden zur Dekompression der Vakuumkammern Vakuumpumpen verwendet
und Hochvakuumventile werden zum Offnen bzw. Schliessen von extemnen Strémungskanélen verwendet, welche die
Vakuumpumpe mit der Vakuumkammer verbinden.

Wie z.B. in Fig. 3 dargestellt ist, weist eine solche Hochvakuumpumpe im Allgemeinen ein Gehéuse 40, zwei Anschliisse
42, 43, einen Ventilsitz 44, einen Ventilkdrper 45, einen Kolben 46, einen Ventilschaft 47 und einen metallischen Balg 48
auf. Das Gehause weist einen sich in axialer Richtung erstreckenden Ventilstrdmungsweg 41 auf. Die zwei Anschliisse 42
und 43 sind mit Offnungen 42a bzw. 42b gekoppelt, die jeweils an einem Ende bzw. einer Seite des Ventilstrdmungswegs
41 im Gehause 40 vorgesehen sind, und sind jeweils mit einer Vakuumpumpe bzw. mit einer Vakuumkammer verbunden.
Der Ventilsitz 44 ist um die Offnung an einem Ende des Ventilstrémungswegs 41 vorgesehen. Der Ventilkdrper 45 6ffnet
bzw. schliesst den Ventilsitz 44. Der Kolben 46 bewirkt das Offnen bzw. Schliessen des Ventilkérpers 45. Der Ventilschaft
47 verbindet den Kolben 46 mit dem Ventilkdrper 45. Der teleskopartig verldngerbare Balg 48 ist im Ventilstrémungsweg
41 vorgesehen und umgibt den Ventilschaft 47 im Wesentlichen entlang seiner gesamten Lange in luftdichter Weise.

[0003] In einem solchen herkdmmlichen Hochvakuumventil wird als metallischer Balg ein Formbalg bzw. geformter Balg
verwendet. Ein solcher Formbalg wird gebildet, indem ein schlauchférmiges bzw. hohlzylindrisches Metallstick mittels
Druckbeaufschlagung geformt wird und somit abwechselnd konvexe und konkave Abschnitte entlang der axialen Richtung
gebildet werden. Ein Formbalg kann in Massenproduktion mittels weniger Produktionsschritte hergestellt werden, so dass
er den Vorteil hat, die Herstellungskosten niedrig zu halten, allerdings weist er den Nachteil auf, dass seine Dehnungsei-
genschaften und Biegeeigenschaften schlecht sind.

[0004] Wenn nun die Leistungsfahigkeit der Vakuumpumpe erhdht wird und die Menge des durch das Hochvakuumven-
til strémenden Strdmungsmittels angehoben wird, um die Dekompressionsleistung der Vakuumpumpe zu steigern, dann
wirkt ein grésserer Strémungsmitteldruck auf den im Ventilstrémungsweg angeordneten metallischen Balg. In dieser Situa-
tion wirkt der Druck des Strdmungsmittels als in Biegerichtung wirkende Kraft auf den metallischen Balg. Wenn eine solche
Kraft in Biegerichtung wiederholt auf den Balg wirkt, dann kénnen aufgrund von metallischer Ermidung durch die wieder-
holte Verbiegung im Balg Risse oder dergleichen entstehen und die Produktlebensdauer wird verkirzt. Dieses Problem
tritt in besonderem Masse auf bei Formbalgen, welche wie oben erldutert schlechte Biegeeigenschaften aufweisen, und im
Hinblick auf Widerstandsféhigkeit und Herstellungskosten ist es vorteilhaft wenn der metallische Balg kirzer gestaltet ist.
Wenn allerdings im herkémmlichen Hochvakuumventil der Widerstandsféhigkeit der Vorzug gegeben wird und der metal-
lische Balg kurz gestaltet wird, dann kann kein ausreichender Hubweg des Ventilschafts bzw. (")ffnungsgrad des Ventil-
kdrpers erreicht werden, weil ein Formbalg wie oben erldutert nur schlechte Dehnungseigenschaften aufweist, und im
Ergebnis tritt das Problem auf, dass keine ausreichende Ventilstrdmungsmenge erzielt wird.

Genannt werden soll das Patentdokument JP H9-133 238A.

Offenbarung der Erfindung

[0005] Eine technische Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein wirtschaftliches Hochvakuumventil bereitzustellen,
welches auch unter den harschen Bedingungen von wiederholt hohen Strémungsmitteldriicken eine hervorragende Wi-
derstandsfahigkeit aufweist, und mit welchem die Herstellungskosten niedrig gehalten werden kénnen.

[0006] Um diese Aufgabe zu l6sen wird ein Hochvakuumventil bereitgestellt mit:

einem Geh&use, welches in seinem Innern einen Ventilstrdmungsweg aufweist, der sich in axialer Richtung erstreckt, wel-
ches an einem axialen Ende des Strémungswegs eine erste Offnung aufweist, und welches eine zweite Offnung aufweist,
welche im rechten Winkel zur axialen Richtung im Ventilstr&mungsweg angeordnet ist;

einem ersten Anschluss, der mit der ersten Offnung des Gehéuses gekoppelt ist, und der durch die erste Offnung mit dem
Ventilstrdmungsweg verbunden ist;

einem zweiten Anschluss, der mit der zweiten Oﬁnung des Gehauses gekoppelt ist, und der durch die zweite (")ﬁnung mit
dem Ventilstromungsweg verbunden ist;

einem Ventilsitz, der die erste Offnung umgibt;

einem Ventilkdrper, der den Ventilsitz &ffnet bzw. schliesst;

einem Ventilschaft, der sich von einer Riickseite des Ventilkdrpers im Ventilstrémungsweg in axialer Richtung erstreckt;
einem Ventilantriebsabschnitt, der den Ventilkérper Gber den Ventilschaft in axialer Richtung antreibt; sowie

einem Zylinderelement und einen dehn- und zusammenziehbaren Balg, die den Ventilschaft im Ventilstrémungsweg luft-
dicht umgeben,
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wobei der Balg ein Schweissbalg ist, der gebildet ist, indem eine Mehrzahl von ringfdrmigen diinnen Metallscheiben auf-
einandergelegt und benachbarte Aussenrander und Innenrander jeweils abwechselnd miteinander verschweisst sind, und
wobei das Zylinderelement und der Balg in axialer Richtung miteinander verbunden sind, das eine Ende der Kombination
der beiden an der Rlckseite des Ventilkdrpers befestigt ist und das andere Ende der Kombination der beiden an einer
Position im Gehause gegentber von der Rlckseite des Ventilkérpers befestigt ist.

[0007] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Balg an der Riickseite des Ventilkdrpers befestigt und das Zylinde-
relement ist an der Position im Gehduse gegenlber von der Rickseite des Ventilkdrpers befestigt.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der Balg an der Riickseite des Ventilkérpers befestigt und das Zylin-
derelement an der Position im Gehause gegeniiber von der Rlckseite des Ventilkdrpers befestigt.

Ferner kann erfindungsgemass das Zylinderelement eine Lange von ungetahr der Halfte der LAnge des Ventilstrémungs-
wegs in axialer Richtung aufweisen.

[0008] Erfindungsgemass werden luftdicht den Ventilschaft umgebend sowohl ein Zylinderelement als auch ein Schweiss-
balg vorgesehen, der bessere Dehnungseigenschaften als ein Formbalg aufweist, so dass die fiir den Hubweg des Ventil-
schafts notwendige Dehnungsmenge des Balgs sichergestellt werden kann und gleichzeitig die LAnge des Balgs verklrzt
werden kann, wodurch im Ergebnis die Herstellungskosten verringert werden kénnen.

Gleichzeitig wird ein Schweissbalg vorgesehen, der bessere Biegeeigenschaften als ein Formbalg aufweist, und auch
die Lange des Schweissbalgs wird wie oben erwdhnt verkirzt, so dass ein Hochvakuumventil mit hoher Lebensdauer
bereitgestellt werden kann, welches auch unter den harschen Bedingungen von wiederholt hohen Strémungsmitteldriicken
eine hervorragende Widerstandsfahigkeit aufweist.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0009]

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht eines erfindungsgeméassen ersten Ausflihrungsbeispiels eines Hochvaku-
umventils. Die rechte Seite in Fig. 1 zeigt das Hochvakuumventil im gedffneten Zustand, und die linke Sei-
te zeigt das Hochvakuumventil im geschlossenen Zustand.

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht eines erfindungsgeméssen zweiten Ausflhrungsbeispiels eines Hochvaku-
umventils. Die rechte Seite in Fig. 1 zeigt das Hochvakuumventil im gedffneten Zustand, und die linke Sei-
te zeigt das Hochvakuumventil im geschlossenen Zustand.

Fig. 3 zeigt eine Querschnittsansicht eines herkdmmlichen Hochvakuumventils. Die rechte Seite in Fig. 1 zeigt

das Hochvakuumventil im gedffneten Zustand, und die linke Seite zeigt das Hochvakuumventil im ge-
schlossenen Zustand.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung

[0010] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméssen Hochvakuumventils. Dieses Ventil weist
einen Ventilhauptabschnitt 1 und einen hydraulisch oder pneumatisch angetriebenen Ventilantriebsabschnitt 2 auf. Der
Ventilhauptabschnitt 1 ist derart eingerichtet, dass er einen Ventilstrdmungsweg 11, der einen ersten Anschluss 12 mit
einem zweiten Anschluss 13 koppelt, mittels eings Ventilkdrpers 15 &ffnet bzw. schliesst. Der Ventilantriebsabschnitt 2
weist einen Kolben 32 auf, welcher den Offnungs- bzw. Schliessvorgang des Ventilkérpers 15 bewirkt.

[0011] Der Ventilhauptabschnitt 1 hat die Form eines Zylinders oder eines viereckigen Prismas und umfasst ein Ventilge-
hause 10, welches ein erstes Ende und ein zweites Ende in Richtung der Achse L aufweist. Das Ventilgehduse 10 umfasst
einen Ventilstrdmungsweg 11, einen ersten Anschluss 12, einen zweiten Anschluss 13 und einen Ventilsitz 14. Der Ven-
tilstrdmungsweg 11 ist im Querschnitt im Wesentlichen kreisférmig und erstreckt sich im Inneren des Ventilgehduses 10
entlang der Richtung der Achse L. Der erste Anschluss 12 ist konzentrisch zur Achse L an einem ersten Ende des Ventil-
gehéuses 10 vorgesehen. Der zweite Anschluss 13 ist im rechten Winkel zur Achse L an einer Seitenflache des Ventilge-
h&uses 10 vorgesehen. Der Ventilsitz 14 ist im Ventilstrdmungsweg 11 vorgesehen. Der erste Anschluss 12 ist Uber eine
kreisférmige erste Offnung 12a, die am ersten Ende des Ventilgehguses 10 konzentrisch zur Achse L vorgesehen ist, mit
dem Ventilstrémungsweg 11 verbunden. Dagegen ist der zweite Anschluss 13 Uber eine kreisférmige zweite Offnung 13a,
die in der Seitenwand des Ventilgeh&uses 10 im rechten Winkel zur Achse L vorgesehen ist, mit dem Ventilstrémungsweg
11 verbunden. Der erste Anschluss 12 und der zweite Anschluss 13 weisen im Wesentlichen den gleichen Durchmesser
auf. Der Ventilsitz 14 umgibt die erste Offnung 12a und ist konzentrisch zur ersten Offnung 12a ausgebildet.

[0012] Innerhalb des Ventilgehduses 10 ist ein tellerartiger Ventilkdrper 15, der den Ventilsitz 14 &ffnet bzw. schliesst,
konzentrisch zum Ventilsitz 14 angeordnet. Der Ventilkdrper 15, derim Wesentlichen scheibenférmig ausgebildet ist, weist
auf seiner der ersten Offnung 12a zugewandten Seite nahe seines dusseren Umfangs eine kreistingférmige Ventildichtung
16 auf, welche mit dem Ventilsitz 14 in Kontakt gebracht bzw. davon entfernt wird.

[0013] Das Kopfende des Ventilschafts 17 ist in der Mitte auf der Rickseite des Ventilkérpers 15 befestigt. Dieser Ventil-
schaft 17 erstreckt sich koaxial zur Achse L innerhalb des Ventilgeh&uses 10. Das Fussende des Ventilschafts 17 durch-
stdsst — luftdicht gleitend — eine Trennwand 31, die am zweiten Ende des Ventilgeh&uses 10 den Ventilhauptabschnitt
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1 und den Ventilantriebsabschnitt 2 voneinander trennt. Ferner erstreckt sich das Fussende des Ventilschafts 17 in den
Ventilantriebsabschnitt 2 und ist mit dem Kolben 32 gekoppelt. Dementsprechend kann der Ventilkdrper 15 Uber den Ven-
tilschaft 17 in Richtung der Achse L angetrieben bzw. betétigt werden.

[0014] Nahe seinem vorderen Ende ist um den Ventilschaft 17 ein hohlzylindrischer Stopper 18 befestigt, um die maximale
Offnungsposition des Ventilkdrpers 15 festzulegen. Dieser Stopper 18 erstreckt sich (iber eine bestimmte Lange (in diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist dies in etwa die halbe Lange des Ventilstrémungswegs 11 in der Richtung der Achse L) von der
Riickseite des Ventilkdrpers 15 entlang dem Ventilschaft 17. Bei der maximalen Offnungsposition des Ventilkérpers 15
stdsst das Vorderende des Stoppers 18 gegen ein Widerlager 31a der Trennwand 31. Ferner ist auf der Riickseite des
Ventilkdrpers 15 ein Federsitz 15a vorgesehen. Zwischen diesem Federsitz 15a und der Trennwand 31 sind zwei Riick-
stellfedern 19a, 19b unterschiedlicher Grésse konzentrisch zur Achse L angeordnet, die als Schraubenfedern ausgebildet
sind, und den Ventilkdrper 15 in Schliessrichtung vorspannen.

[0015] Ferner ist auf der Riickseite des Ventilkérpers 15 ein Verbindungsstiick aus einem Zylinderelement 20 und dem
zusammenziehbaren Balg 21 vorgesehen, welches den Ventilschaft 17, den Stopper 18 und die Riickstellfedern 19a und
19b im Ventilstrdmungsweg 11 luftdicht umgibt, wobei sich der Balg 21 mit dem Offnungs- bzw. Schliessvorgang des
Ventilkbrpers 15 zusammenzieht bzw. ausdehnt.

Das Zylinderelement 20 und der Balg 21 sind in Richtung der Achse L durch Verschweissen oder dergleichen luftdicht
und koaxial zur Achse L miteinander verbunden. Im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels ist der Balg 21 in Bezug
auf den Ventilschaft 17 an der Seite des Kopfendes, an welcher der Ventilk&rper 15 befestigt ist, vorgesehen, und das
Zylinderelement 20 ist in Bezug auf den Ventilschaft 17 an der Seite des Fussendes, welche mit dem Ventilantriebsabschnitt
2 gekoppelt ist, vorgesehen.

Das Ende des Balgs 21, das am Kopfende des Ventilschafts 17 vorgesehen ist, ist durch Verschweissen oder dergleichen
luftdicht an der Riickseite des Ventilkdrpers 15 befestigt, und das Ende des Zylinderelements 20, das am Fussende des
Ventilschafts 17 vorgesehen ist, ist an einer Wand befestigt, die im Ventilgehduse 10 an einer Position gegeniiber von der
Rickwand des Ventilkérpers 15 vorgesehen ist und am zweiten Ende des Ventilgehduses 10 den Ventilstrémungsweg 11
unterteilt. Genauer gesagt ist dieses Ende des Zylinderelements 20 durch Verschweissen oder dergleichen am inneren
Umfang einer ringférmigen Stiitzplatte 22 befestigt, die am zweiten Ende des Ventilgeh8uses 10 zwischen dem Ventilge-
h&use 10 und der Trennwand 31 angeordnet ist.

[0016] Der Balg 21 ist ein Schweissbalg bzw. geschweisster Balg, der gebildet ist, indem eine Mehrzahl von ringférmigen
diinnen Metallscheiben aufeinandergelegt und benachbarte Aussenrénder und Innenrénder abwechselnd miteinander
verschweisst sind. Dieser Schweissbalg hat bessere Dehnungseigenschaften als ein Formbalg, der hergestellt ist, indem
ein schlauchfdrmiges Metallstlick durch Druckbeaufschlagung verformt wird, und hat den Vorteil, dass im Vergleich zu
einem Formbalg mit etwa gleich langer Dehnungsmenge bzw. -lange die Lange im zusammengeschobenen Zustand kiirzer
gehalten werden kann.

Aus diesem Grunde kann die Lange des Balges im zusammengeschobenen Zustand verkirzt werden, bei Aufrechterhal-
ten der flr den Offnungs- und Schliessvorgang des Ventilkdrpers 15 notwendigen Dehnungsmenge. Somit kann entspre-
chend der Lange, um die der Balg verkirzt werden kann, um den Ventilschaft 17 das oben erwéhnte Zylinderelement 20
vorgesehen werden, welches billiger als der Balg ist und (iberdies eine grossere Lebensdauer als der Balg aufweist, da
es nicht dehnbar ist.

[0017] Ferner sind die Biegeeigenschaften des Schweissbalges besser als die eines Formbalges und er kann elastischer
in Biegerichtung verformt werden, so dass auch unter wiederholter Wirkung einer Kraft in Biegerichtung aufgrund hydrau-
lischen oder pneumatischen Drucks eine Ermidung des Metalls aufgrund der wiederholten Verbiegung kaum auftritt. Dar-
Uber hinaus wird eine Ermidung des Metalls auch dadurch erschwert, dass ein Verbiegen aufgrund hydraulischen oder
pneumatischen Drucks besser unterdriickt wird, je klrzer der Balg ist.

Dementsprechend wird im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel die Lange des Schweissbalgs 21 so kurz wie méglich ge-
wahlt, und zwar in dem Masse, dass der Offnungs- bzw. Schliessvorgang des Ventilkdrpers 15 nicht behindert wird.
Somit kann durch die Verwendung eines Schweissbalgs als Balg 21 nicht nur die LAnge des Balgs 21 kurz gehalten und
die Herstellungskosten niedrig gehalten werden, sondern aufgrund der hervorragenden Biegeeigenschaften auch das
Auftreten von Brlichen aufgrund einer Ermiidung des Metalls weitestgehend verhindert werden.

[0018] Das Zylinderelement 20 ist schlauchférmig bzw. hohlzylindrisch aus metallischem Material geformt und hat Uber
seine gesamte Lange im Wesentlichen den gleichen Aussendurchmesser wie der Balg 21. Die Lange des Zylinderelements
20 ist in etwa die Halfte der Lange des Ventilstrdmungswegs 11 in Richtung der Achse L.

[0019] Der Ventilantriebsabschnitt 2 ist als hydraulischer oder pneumatischer Zylinder ausgebildet und weist ein Zylinder-
gehéause 30 auf, welches koaxial mit dem zweiten Ende des Ventilgehduses 10 gekoppelt ist. Dieses Zylindergehause
30, welches ebenso wie das Ventilgehduse 10 die Form eines Zylinders oder eines viereckigen Prismas hat, weist zur
einen Seite in Richtung der Achse L die oben genannte Trennwand 31 auf, die eine Unterteilung zum Ventilgehduse 10
hin schafft, und weist in seinem Innern eine Zylinderbohrung 33 auf. In dieser Zylinderbohrung 33 ist der Kolben 32 Uiber
eine Dichtung 34 und einen Strdmungsring 35 gleitend aufgenommen. Ferner ist zwischen dem Zylindergehduse 30 und
dem Ventilgehduse 10 die Stutzplatte 22 derart befestigt, dass ihr dusserer Umfang zwischen dem Zylindergehause 30
und dem Ventilgeh&use 10 eingeklemmt ist. Wie oben erwahnt erstreckt sich der Ventilschaft 17 in die Zylinderbohrung
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33, wobei er luftdicht und (iber eine Dichtung 31b gleitend gelagert die Trennwand 31 durchstdsst und sein Vorderende
mit dem Kolben 32 gekoppelt ist.

[0020] Auf einer Seite des Kolbens 32 ist eine Druckkammer 36 gebildet, welche von dem Kolben 32 und der Trennwand
31 begrenzt ist. Diese Druckkammer 36 ist mit einem Betatigungsanschluss 37 verbunden, der in der Seitenwand des
Zylindergehauses 30 gedffnet ist. Auf der anderen Seite des Kolbens 32 ist eine Druckausgleichskammer 39 vorgese-
hen, welche von einer im Zylindergeh3use 30 befestigten Deckplatte 38 und dem Kolben 32 begrenzt ist. Diese Druck-
ausgleichskammer 39 ist ber ein Druckausgleichsloch 38a, welches in der Deckplatte 38 oder im Zylindergehause 30
vorgesehen ist, mit der Aussenseite verbunden.

[0021] Folglich, wenn (iber den Betétigungsanschluss 37 die Druckkammer 36 nach aussen freigegeben wird, dann wird
der Ventilkérper 15 durch die Federkraft der Rlckstellfedern 19a und 19b nach vorne geschoben, die Ventildichtung 16
wird gegen den Ventilsitz 14 gedriickt und der Ventilsitz 14 wird verschlossen, wie in der linken Halfte in Fig. 1 dargestellt.
In diesem Zustand sind die Vakuumkammer und die Vakuumpumpe, die respektive mit dem ersten und dem zweiten
Anschluss 12, 13 verbunden sind, voneinander getrennt.

Wenn dagegen Uber den Betatigungsanschluss 37 der Druckkammer 36 ein unter Druck stehendes Strémungsmittel, wie
zum Beispiel komprimierte Luft, zugeflhrt wird, dann wird der Kolben 32 entgegen der Federkraft der Riickstellfedern
19a und 19b zuriickgezogen, wodurch auch der Ventilkérper 15 zurlickgezogen wird, so dass die Ventildichtung 16 des
Ventilkdrpers 15 sich vom Ventilsitz 14 entfernt und den Ventilsitz 14 freigibt, wie in der rechten Hélfte in Fig. 1 dargestellt.
In diesem Zustand sind die Vakuumkammer und die Vakuumpumpe, die respektive mit dem ersten und dem zweiten
Anschluss 12, 13 verbunden sind, miteinander verbunden.

[0022] In einem Hochvakuumventil wie oben beschrieben sind ein Zylinderelement 20, ein Schweissbalg 21, der bessere
Dehnungseigenschaften als ein Formbalg aufweist, in Richtung der Achse L hintereinander gekoppelt, wobei der Ventil-
schaft 17 von diesen luftdicht umgeben ist, so dass die Lange des Balgs kurz gehalten werden kann bei gleichzeitigem
Sicherstellen der fir den Offnungs- bzw. Schliessvorgang des Ventilkdrpers 15 notwendigen Dehnungsmenge. Im Ergeb-
nis kénnen somit die Herstellungskosten des gesamten Ventils niedrig gehalten werden.

Ferner weist ein Schweissbalg weit bessere Biegeeigenschaften als ein Formbalg auf, und auch die Lange des Balges
kann kurz gehalten werden, weshalb Verbiegungen aufgrund des Strémungsdrucks verringert werden kénnen, so dass
Ermidungen des Metalls kaum auftreten, auch falls aufgrund eines hohen Strémungsdrucks wiederholt eine Kraft in Bie-
gerichtung einwirkt, das Ventil auch einem Gebrauch unter extremen Bedingungen standhalten kann und eine Verlange-
rung der Lebensdauer erzielt werden kann.

[0023] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméassen Hochvakuumventils, welches sich von dem
ersten Ausflihrungsbeispiel dadurch unterscheidet, dass die Positionen des Schweissbalgs und des Zylinderelements
miteinander vertauscht sind.

Genauer gesagt ist in diesem zweiten Ausfihrungsbeispiel ein Zylinderelement 20 in Bezug auf den Ventilschaft 17 an
der Seite des Kopfendes, an welcher der Ventilkérper 15 befestigt ist, vorgesehen, und ein Schweissbalg 217 ist in Bezug
auf den Ventilschaft 17 an der Seite des Fussendes, welche mit dem Ventilantriebsabschnitt 2 gekoppelt ist, vorgesehen.
Das Ende des Zylinderelements 20", das am Kopfende des Ventilschafts 17 vorgesehen ist, ist durch Verschweissen
oder dergleichen luftdicht an der Rlckseite des Ventilkdrpers 15 befestigt, und das Ende des Schweissbalgs 217, das
am Fussende des Ventilschafts 17 vorgesehen ist, ist an einer Wand befestigt, die im Ventilgehause 10 an einer Position
gegeniiber von der Rickwand des Ventilkérpers 15 vorgesehen ist und am zweiten Ende des Ventilgehduses 10 den
Ventilstrdmungsweg 11 unterteilt. Genauer gesagt ist dieses Ende des Schweissbalgs 21" durch Verschweissen oder der-
gleichen luftdicht am inneren Umfang einer ringférmigen Stitzplatte 22° befestigt, die am zweiten Ende des Ventilgehau-
ses 10 zwischen dem Ventilgehduse 10 und der Trennwand 31 angeordnet ist. Hierbei ist die Stlitzplatte 227, dhnlich wie
im ersten Ausflihrungsbeispiel, derart befestigt, dass ihr usserer Umfang zwischen dem Zylindergehause 30 und dem
Ventilgehduse 10 eingeklemmt ist.

Andere Aspekte des Aufbaus sowie der operative Effekt dieses zweiten Ausfiihrungsbeispiels sind im Wesentlichen gleich
denen des ersten Ausfiihrungsbeispiels, so dass, um Wiederholungen zu vermeiden, einander entsprechende Elemente
in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen versehen sind und im Folgenden nicht ndher auf diese eingegangen wird.

[0024] Es sollte beachtet werden, dass die obigen Ausflihrungsbeispiele keiner Beschrénkung dahingehend unterliegen,
ob der erste Anschluss 12 bzw. der zweite Anschluss 13 mit einer Vakuumkammer oder mit einer Vakuumpumpe verbunden
sind. Der Fluss des Strémungsmittels kann in beide Richtungen erfolgen, unabhangig von der Anordnung von Balg und
Zylinderelement.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die obigen Ausflihrungsbeispiele beschrénkt, sondern kann, im Rahmen der bei-
gefligten Patentanspriiche, vielfdltig variiert werden.

Bezugszeichenliste

[0025]
1 Ventilhauptabschnitt
2 Ventilantriebsabschnitt
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10 Gehéuse

11 Ventilstrdmungsweg

12 Erster Anschluss

12a Erste Offnung

13 Zweiter Anschluss

13a Zweite Offnung

14 Ventilsitz

15 Ventilkérper

17 Ventilschaft

20,20 Zylinderelement

21,21" Schweissbalg

Achse

Patentanspriiche

1.

Hochvakuumventil mit:

einem Gehduse, welches in seinem Innern einen Ventilstrdmungsweg aufweist, der sich in axialer Richtung erstreckt,
welches an einem axialen Ende des Strémungswegs eine erste Offnung aufweist, und welches eine zweite Offnung
aufweist, welche im rechten Winkel zur axialen Richtung im Ventilstrdmungsweg angeordnet ist;

einem ersten Anschluss, der mit der ersten Offnung des Gehauses gekoppelt ist, und der durch die erste Offnung
mit dem Ventilstrémungsweg verbunden ist;

einem zweiten Anschluss, der mit der zweiten Offnung des Gehéuses gekoppelt ist, und der durch die zweite Offnung
mit dem Ventilstrdmungsweg verbunden ist;

einem Ventilsitz, der die erste Offnung umgibt;

einem Ventilk&rper, der den Ventilsitz dffnet bzw. schliesst;

einem Ventilschaft, der sich von einer Rickseite des Ventilkérpers im Ventilstrdmungsweg in axialer Richtung erstreckt;
einem Ventilantriebsabschnitt, der den Ventilkérper Uber den Ventilschaft in axialer Richtung antreibt; sowie

einem Zylinderelement und einem dehn- und zusammenziehbaren Balg, die den Ventilschaft im Ventilstromungsweg
luftdicht umgeben,

wobei der Balg ein Schweissbalg ist, der gebildet ist, indem eine Mehrzahl von ringférmigen diinnen Metallscheiben
aufeinandergelegt und benachbarte Aussenrander und Innenrénder jeweils abwechselnd miteinander verschweisst
sind, und

wobei das Zylinderelement und der Balg in axialer Richtung miteinander verbunden sind, das eine Ende der Kombi-
nation der beiden an der Riickseite des Ventilkdrpers befestigt ist und das andere Ende der Kombination der beiden
an einer Position im Geh&use gegenlber von der Rlckseite des Ventilkdrpers befestigt ist.

Hochvakuumventil nach Anspruch 1, wobei der Balg an der Riickseite des Ventilkdrpers befestigt ist und das Zylin-
derelement an der Position im Gehause gegenlber von der Rlckseite des Ventilkdrpers befestigt ist.

Hochvakuumventil nach Anspruch 1, wobei der Balg an der Position im Gehduse gegeniber von der Riickseite des
Ventilkdrpers befestigt ist und das Zylinderelement an der Riickseite des Ventilkdrpers befestigt ist.

Hochvakuumventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Zylinderelement eine L&nge von ungeféhr der Halfte
der L&nge des Ventilstrdmungswegs in axialer Richtung aufweist.
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