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54)  VENTILSITZRING FUER BRENNKRAFTMASCHINEN

57)Waehrend das Ziel der Erfindung in der Bereitstellung eines Ventilsitzringes fuer Brennkraftmaschinen liegt,

~odurch die Lebensdauer von Brennkraftmaschinen, insbesondere die der Zylinderkoepfe, erhoeht werden kann, besteht
fie Aufgabe darin, ohne Verwendung teuerer Werkstoffe und ohne die Herstellung oder den Einbau der Ventilsitzringe

n den Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine zu komplizieren, einen Weg zu finden, wie eine Rif3bildung in den
Ventilsitzringen vermieden wird. Die Erfindung besteht nunmehr darin, daB die Hoehe des Sitzringes in mm kleiner

ader hoechstens gleich dem Quotienten aus der Zahl “55" und dem mittleren Temperaturgradienten, gemessen in K/mm,
an der Brennraumseite des Zylinderkopfes ist. Dabei wird der mittlere Temperaturgradient ermittelt aus der Differenz

der brennraumseitigen Temperaturen am Zylinderkopf in der Stegmitte und der Temperatur nahe am Zyiinderdurchmesser.
aus dieser Differenz und dem Abstand zwischen den MeRpunktenwwird anschlieBend der Quotient gebildet. -Figur 1-
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Ventilsitzring fiir Brennkraftmaschinen

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht 81ch auf ginen Vent11s1tzr1ng fin

.Brennkraftmascblnen, insbesondere fir die AuslaBventile

von luftverdichtenden, direkteinspritzenden Brennkraft-

‘maschinen, bei denen der Zylinderkopf thermisch hoch be=
lagtet wird und der Zylinderdurchmesseyp zwischen 80 und

150 mm liegt, wobei der Siftzring im Querschnitt gesehen

nahezu rechteckfdrmig ausgebildet ist;~

Charakteristik Ger bekannten technischen Ldsungen

Ventilsitzringe flir Brennkraftmaschinen werden heute meist
aus SpezilalguBeisen mit Chrom~ und Molybdinzusitzen herge-
stellt, Sie halten im allgemeinen den Beanspruchungen hine-
reichend sftand, Bei luftverdichtenden, direkteinspritzenden
- Brennkraftmaschinen jedoch kommt es je nach dem Gemisch—
bildungs~ bzw, Verbrennungsverfahren und nach dem Aufbau des
Motors durchaus vor, daf der zwischen dem EinlaBventil und -
‘dem AuslaBventil im Zylinderkopf verbleibende Steg brenne
raumseitig Temperaturen von 400 °C und mehr erreichty, Haupt-
séchlich ist dies der Fall, wenn eine hohe Luffwirbelinfen-
sitédt im Brennraum und kleine Brennraumdffnungen vorgesehen
sind. '

“Bei derartigen Temperaturen kenn es durchaus vorkommen;
daf im Sitzring fir das Auslanenﬁil Risse auftreten, die
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. unter Umstsnden zu Motorschiden und zum Ausfall des Motors
fithren, Vorzugsweise bilden sich die Risse dabei in Bereich
des Ventilsteges, weil dort die hochsten Temperaturen herr-
. schen, wodurch sich infolge groBer Temperaturgradienten der
Zylinderkopfboden am stérksten durchbiegt, Die durch die
thermische Durchbiegung hervorgerufenen Bisgebeanspruchungen
des Ventilsitzringes fiihren zusammen mit den mechanischen
Beanspruchungen zu der beschriebenen RiBbildung.

Ziel der BErfindung

7iel der Erfindung ist die Bereitstellung eines Ventil=-
gitzringes fiir Brennkraftmaschinen, wodurch die Lebensdauer
der Brennkraftmaschinen, insbesondere die der Zyllnderkopfe,
erhSht werden kann,

Darlegung des YWesens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne Verwendung
~teuper Werkstoffe und ohne die Herstellung oder den Einbau
der Ventilsitzringe zu komplizieren, einen Weg zu finden, wie
eine RiSbildung in den Ventilsitzringen vermieden wird.

Nach der Brfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, dal

' gie Hohe des Sitzringes in mm kleiner oder hochstens gleich
dem Quotienten aus der Zahl "55" und dem nittleren Tempera~
turgradienten, gemessen in K/mm, an der Brennraumseife des
Zylinderkopfes ist (h £ 55/grad T in mm),

Der Losungsgedanke beruht also auf den Abbau der durch die
Biegung im Ventilsitzring hervorgerufenen Zugspannungen,
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indem die Hche der Sitzringe verkleinert bzw. auf ein MaB
begrenzt wird, bei dem die Zugspannungen vom Materlal noch
aufgefangen werden konnen,

- Als Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, daB

der mittlere Temperaturgradient in K/mm ermittelt wird aus
der Differenz der brennraumseitigen Temperaturen am Zylinder=
'kopf in der Stegmitte T1 und der Temperatur T2 nahe am
Zylinderdurchmesser, und daB aus dieser Differenz T1 = T,
‘und dem Abstand a in mm zwischen den MeBpunkten der Quotient
gebildet wird (T grad = (T1—T2)/a in K/mm,

Auf diese Weise erhidlt man den tatsdchlichen mittleren
Temperaturgradienten, der schlieBlich ausschlaggebend fiur

~ die der Erfindung zugrunde liegenden Uberlegungen ist,

Ausfihrungsbeispisel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
ngher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig, 1: eine Anordnung der Ventilsitzringe in einem Zylinder-—
kopf von der Brennraumseite her gesehen,

Fig. 2: den Schnitt II-II nach Fig. 1,
Fig. 3: den Schnitt III-IIT nach Fig. 1, wobei jedoch die

thermische Verformung der Zylinderkopfwand angedautet
ist,



: : i 27 441981
226269 WP F 01 L/226 269

' 58 585 / 27

In den Fig. 1 bis 3 sind die Zylinder 1 einer Brennkraft-
maschine und der liberwiegend aus Graugull hergestellte Zylinder-
kopf dargestellt, Der Zylinder 1 weist einen Durchmesser D
‘auf und sein Mittelpunkt wird durch den Schnittpunkt von zwel
Achsen x, y gebildet, Innerhalb des Durchmessers D sind im
7ylinderkopf 2 eiy kleinerer Ventilsitzring 3 fiir ein nicht
dargestelltes AuslaBventil und ein gréBerer Ventilsitzring 4
fiir ein ebenfalls nicht gezeigtes EinlaBventil befestigt.

‘Wie aus Fig;'1 hervorgeht, liegen die Mittelpunkte der Ven=
tilsitzringe 3, 4 auf einer Achse w, die zwar parallel,
jedoch um einen Abstand e seitlich versetzt zur Achse X
verléuft. Wird der Motor wihrend des Betriebes derart
thermisch belastet, daB an der brennraumseitigen Oberfléache
der Wand des Zylinderkopfes 2 im Bereich des Ventilsteges,
das ist der Teil zwischen den beiden Ventilsitzringen 3, &4,
Pemperaturen von 400 ¢ und mehr auftreten, so biegt sich

die Wand des Zylinderkopfes 2 &hnlich wie in Fig. 3 darge=
stellt, insbesondere in Richtung der Achse 2z zum Brennraum
hin so weit durch, daB es zu einer RiBbildung im Bereich

5 des Ventilsitzringes 3 fir das AyslaBventil kommen muB, Um
dies zu vermeiden, miBt man an der brennraumseitigen Ober=
fliche der Wand des Zylinderkopfes 2 einmal im Punkt 6, also
in der Stegmitte, die Temperatur T, und einmal im Punkt 7 nahe
an der Wand des Zylinders 1 die Temperatur T,, zieht T, von
T, ab und teilt den Wert durch den in mm gemessenen Abstand

a gwischen den beiden Punkten 6 und 7, Auf diese Weise erhdlt
man den mittleren Temperaturgradienten grad T in K/mm.

' Soll nun eine RiBbildung in den Ventilsitzringen 3, 4 ver-
nieden werden, so muB deren Hohe h in mn kleiner oder
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héchstens gleich 55/grad T sein.

AbschlieBend sei noch bemerkt, da8 der Abstand a auch er-
‘mittelt werden kann, indem man von dem halben Zylinderdurch-
messer D/2 den Abstand e abzieht (a = D/2 - e in mn) e
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" Erfindungsanspruch

’4; Ventilsitzring fiir Brennkraftmaschinen, insbesonders fir

die AuslaBventile von luffverdichtenden, direkte inspritzen~
den Brennkraftmaschinen, bei denen der Zylinderkopf
thermisch hoch belastet wird und der Zylinderdurchmesser
zwischen 80 und 150 mm liegt, wobei der Sitzring im
Querschnitt gesehen nahezu rechteckfdrmig ausgebildet ist,
gekennzeichnet dadurch, daB die Hohe (h) des Ventil- |
gitzringes (3, 4) ih mm kleiner oder hochstens gleich dem
Quotienten aus der Zahl'PSB" und dem mittleren Tempera-—

. %urgradienten (gréd T7), gemessen in K/mm, an der Brenn—

2,

raumseite des Zylinderkopfes (2) ist (h= 55/grad T in mm) .

Ventilsitzring nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der mittlere Temperaturgradient (grad T) in X/mm ermittell
wird aus der Differenz der brennhraumseitigen Temperaturen
am Zylinderkopf (2) in der Stegnmitte (Tq) und der
Temperatur (T,) nahe an Zylinderdurchmesser (D), und da8
aus dieser Differenz (Tﬁ - T2) und dem Abstand (&) in mm

" zwischen den MeBpunkten (6, 7) der Quotient gebildet wird
(grad T = (T,l - Ta)/a in K/mm) . '

Hierzu i Seite Zeichnungen
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