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(57) Anotace:
Zpiisob, zafizeni a potitadovy programovy produkt pro
zachyceni dat, pfijatych od prvni aplikace, kter¢ maji byt
poskytnuty druhé aplikaci, v odpovédi na poZadavek od této
druhé aplikace. Zpiisob, zafizeni a po¢itatové programové
produkty zahrnuji uloZeni datového toku, kiery mé byt ptijat
od prvni aplikace a ktery mé byt poskytnut druhé aplikaci, do
cache paméti s cilem vytvofit klientiiv cache zépis,
odpovidajici pozadavku od druhé aplikace. Cas vytvoteni
klientova cache zépisu je rovnéZ uloZen tak, aby se vytvofil
asovy zdznam klientova cache zapisu. PoZadavky od druhé
aplikace jsou zachycovany za iZelem stanovit, zda existuje
klientav cache zapis, odpovidajici danému poZadavku. Casovy
zaznam klientova cache zapisu pro klientiiv cache zipis,
odpovidajici poZadavku od druhé aplikace, je vyhodnocen s
cilem stanovit, zda byl vytvofen klientiiv cache zépis,
odpovidajici poZadavku od druhé aplikace, b&hem ptedem
definovaného koherentniho &asového intervalu pred
vyZzadanim informaci druhou aplikaci. Klientdv cache zdpis je
predan druhé aplikaci v odpovédi na pozadavek v pfipadé, Ze
klientav cache zapis pro dany poZadavek od druhé aplikace
byl vytvofen bdhem pfedem definovaného klientova

CZ 287679 B6

koherentniho &asového intervalu pfed vyZidanim informaci
druhou aplikaci.
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Zpiisob zachycovani dat pFijatych od druhé aplikace, zafizeni a politafovy programovy
produkt k jeho provadéni

Oblast techniky

PfedloZeny vynélez se tykd zpiisobu zachycovani dat, ktery je vhodny zejména u systémii
s komunikacemi po pomalém nebo bezdratovém komunika&nim spoji mezi dvéma pogitacdi, kde
Jeden pracuje s aplikaci typu klient a druhy s aplikaci typu server. Vynalez se dale tyka zafizeni
a potitatového programového produktu k jeho provadéni.

Dosavadni stav techniky

Nedavna publikace a diraz na ,,informaéni superdalnici® mély za nasledek zvySeni povédomi
o internetu a jeho pfijeti jako masového komunika&niho média. Toto $iroce zaloZené poznani
moZnosti internetu jako Zivotaschopného média pro komunikaci a interakci mezi mnoha riznymi
sittmi  rovnéz vytvofilo rozsahlou uzivatelskou bézi vybudovanou na internetovych
standardiza¢nich protokolech pro interakci mezi poitagovymi sitémi.

Typické pro internet je to, Ze je zde vztah typu klient—sever, kde internetovy klient (browser)
komunikuje s internetovym serverem. V zijmu dosaZeni lepSiho pfistupu na internet jsou
postupné komunika¢ni protokoly a jazyky pouZivané klienty a servery standardizovany. Tyto
protokoly zahrnuji i Hyper—Text Transfer Protocol (HTTP), ktery je komunikaénim protokolem
pouzivanym pro komunikaci mezi klienty a servery, a dale Transfer Control Protocol/Internet
Protocol (TCP/IP), kde &ast protokolu TCP piedstavuje prenosové specificky protokol pro
komunikaci mezi pogita¢i nebo aplikacemi. Standardizovany je rovnéZ jazyk, v kterém klienti
a servery vzajemné komunikuji a ktery se nazyva Hyper—Text Markup Language (HTML).
ProtoZe jsou tyto protokoly a jazyk strojové nezavislé a protoze pouzivaji k odesilani informaci
protokol s minimalizaci propojeni a nejlep$im vykonem, je kazda transakce plné€ samostatna. To
znamena, napfiklad, Ze kazdé hlaseni od klienta obsahuje informace o schopnostech browseru
(prohlizece) a je nezavisle zpohledu komunikace, kterd ma byt dokoncena, na jakychkoliv
dalSich komunikacich. Tato samostatnost komunikace mezi klientem a serverem muie byt
oznaovana za ,,nestavovou“ komunikaci, ktera zvySuje u dané komunikace mnoZstvi dat, jez
musi byt pfenaSeno mezi klientem a serverem.

V kontextu World Wide Web aplikaci typu klient/server miize byt klientem web browser, ktery
vytvari uZivatelské rozhrani. Tento browser odesild pozadavky uZivatele na prislu$ny web server
a formatuje a zobrazuje data HTML vracen4 z web serveru. Web browser rovné vyhodnocuje
tato data HTML s cilem uréit, zda se zde nachazi mnoho vloZenych hyperlink piikazi, které by
vyZadovaly nasledné pozadavky browseru, jez by pak byly browserem iniciovany. Web server
pracuje jako server pro klienta a zpracovava pozadavky web browser a odpovidd jim na
poZadavky ve formé ¢asti dat HTML v datovém toku HTTP.

Pfikladem typické komunikace world wide web je ptiklad, kdy web browser iniciuje pozadavek
na ,home page* (domovskou stranku) z web serveru, nebot to ilustruje zékladni vztah mezi
HTTP, HTML, TCP a web browserem a serverem. Kdy? uzivatel web browseru poZaduje
informace ze specifického mista web, iniciuje web browser komunikaci s web serverem
odeslanim poZzadavku typu ,ziskat“ na web server se specifikaci Universal Resource Lacator
(URL) pozadovaného mista web, napt. na jiz zminénou domovskou stranku. URL pfestavuje
adresu mista web a je jedineCny v celé siti internet. Web server by potom ziskal a poslal web
browseru data HTML odpovidajici domovské strance specifikované URL. Tato operace muze
zahrnout dal3i komunikace na internetu ze strany web serveru internetu, anebo URL mize
specifikovat server v lokalni siti, k némuZz je browser pfipojen. Web browser by potom
vyhodnotil pfijatd data HTML jako datovy tok HTTP od web serveru, aby zjistil, zda se zde
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nevyskytuji vloZené spoje typu hyper—link, jako jsou ikony a obrazky, a pokud se vyskytuji,
iniciuje pozadavky specifikujici pro URL hyper-link, jak ziskat potiebna data. Takto obdrZena
data jsou pak zadlenéna do domovské stranky a zobrazena uZivateli. Jak je z tohoto pfikladu
ziejmé, jednoduchy uZivatelsky vstupni poZadavek od web browseru miize mit za nasledek
mnohonasobné dodate&né pozadavky, které provadi web browser automaticky v reakci na pfijata
data HTML odpovidajici vstupnimu pozadavku uZivatele.

Popularita web browseru/web serveru a jejich spole¢nych informa¢nich a pfenosovych protokold,
HTML a HTTP, vedla k rychlému pfijeti technologie web jako univerzalniho stykového rozhrani
pro pfistup k informacim na siti. Dale vdusledku standardizace protokold a jazyka pro
komunikaci mezi web browsery a web servery budou komunikacni protokoly a jazyk stejné
nezavisle na tom, zda uzivatel pracuje s programem Netscape Navigator, NCSA Mosaic,
WebExplorer nebo jakymkoli jinym web browserem, ktery mu umoziiuje pfistup k sitovym
informacim. To znamena, Ze velka instalovana uZivatelska baze pro web browsery zkombinovana
s pfipojenim na Internet a snadnost zapisovani na aplika¢ni web servery pomoci definovaného
HTTP rozhrani Common Gateway Interface (CGI) vytvafi z technologie web velmi atraktivni
prostiedek pro velkou tfidu aplikaci zalozenych na formulafich.

V dobé, kdy rostla popularita internetu a rozifovala se jeho dostupnost, rostla rovnéZ i popularita
mobilniho vypoletnictvi. PouZivani laptopli, notebooki, prostiedkii Personal Digital/
Communication Assistants (PDA/PCA) a dal3ich pfenosnych zafizeni vedlo ke zvy3eni
pozadavki na bezdratovou komunikaci.

Dalkové bezdratové komunikaéni sit&, celularni komunikace a paketové radiospojeni vSak trpi
spolenymi omezenimi v situacich, kdy se pouzivaji vkontextu web. Vysoké néklady
na komunikaci pfi pfepolteni na jeden byte, pomald asovd odezva, mald Sitka pasma
a nespolehlivost —to vie brani pouziti bezdritové technologie pro nestavovy komunikaéni
protokol World Wide Web. ProtoZe je protokol web nestavovy, je i mnoZstvi dat na jeden
pozadavek a také polet pozadavki pfenaSenych po bezdritovych spojenich vétsi, nez by bylo
nezbytné, kdyby komunikace nebyla samostatna. TakZe kombinace bezdratové technologie nebo
jiné pomalé komunika&ni technologie s technologii web se zd4 byt neprakticka, protoze sila
technologie web je v jeji univerzalni povaze, a ta obnaZuje slabosti bezdratové technologie.

Kromé nevyhod pfi pouZivani bezdratové komunikace v prostiedi web klient/server nabizeji
tradiéni techniky zachycovani pouze omezené pouZiti. Obnova zachycenych dat, pfijatych z web
serveru, znamena spolehlivost a znalost obtiZi pfi pouziti ve web prostfedi. Jsou-li naptiklad
zachycena data obnovovéna pokazdé pfi iniciaci nové instance web browseru, potom miize byt
generovano vice zbytednych poZadavki browseru v pfipadé, Ze tato informace neni vyuZita
béhem konkrétni instance web browseru. Jestlize zachycena data nejsou obnovena, potom nejsou
tato data v cache paméti spolehliva.

Podstata 'Wnélezu

Ve svétle vySe uvedenych omezeni je jednim zcili tohoto vyndlezu poskytnout systém
zachycovani, ktery zajisti spolehliva data, bez nutnosti nadbytecnych aktualizaci zachycovanych
dat.

Dal$im cilem stavajiciho vynalezu je poskytnout strukturu zachycovani, kterd mize byt pouZita
v prostiedi web browser/server.

Cilem tohoto vynalezu je také zachovat kompatibilitu s existujicimi komunika¢nimi protokoly
a jazyky u pomalych nebo bezdratovych komunikagnich systémi, bez nutnosti dpravy aplikaci
web browseru nebo web serveru.
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K dalsim cilim stavajiciho vyndlezu patti poskytnuti zpiisobu zachycovéni, ktery redukuje objem
komunikace, pozadované mezi web browserem a web serverem, a tedy zvySeni vykonnosti
komunikaéniho systému.

Z pohledu téchto a dalSich cild poskytuje stavajici vynalez zpiisob zachycovéni dat, ptijatych od
druhé aplikace, a také poskytnutych na prvni aplikaci, v odpovédi na pozadavek od prvni
aplikace. Zpisob zahrnuje uloZeni datového toku, ktery ma byt pfijat z druhé aplikace a ktery ma
byt poskytnut prvni aplikaci, do prvni cache paméti a cilem vytvofit klientéiv cache zapis,
odpovidajici pozadavku z prvni aplikace. Cas vytvoreni klientova cache zapisu je rovnéz uloZen
tak, aby se vytvofil zdznam ¢asu klientova cache zapisu. Pozadavky z prvni aplikace jsou
zachycovany s cilem stanovit, zda existuje klientiiv cache zépis, odpovidajici pozadavku. Pokud
existuje klientlv cache zapis, ktery odpovidad poZadavku, potom je vyhodnocen ziznam &asu
klientova cache zépisu pro klientiiv cache zapis odpovidajici pozadavku prvni aplikace tak, aby
se urCilo, zda byl vytvoren klientiiv cache zapis, odpovidajici pozadavku prvni aplikace, béhem
piedem definovaného klientova koherentniho &asového intervalu pied tim, nez prvni aplikace
pozadovala informace. Klientiv cache zapis je pfedan na prvni aplikaci v odpovédi na dotaz, zda
byl vytvoten klientiiv cache zapis béhem piedem definovaného klientova koherentniho &asového
intervalu pfed tim, neZ prvni aplikace vyzadala informace. V dal§im za&lenéni stavajictho
vynalezu jsou udrzovany klientovy cache zapisy pro vice instanci prvni aplikace.

V alternativnim za¢lenéni stavajiciho vynalezu je prvni aplikace rezidentni na prvnim pogitagi
a druhé aplikace rezidentni na druhém pocitaci, pfiCemz prvni a druha aplikace spolu navzajem
komunikuji pfes externi komunika&ni spoj. V tomto alternativnim za¢lenéni stavajici vynilez
dale zahrnuje uloZeni datového toku od druhé aplikace v odpovédi na pozadavek od prvni
aplikace do druhé cache paméti rezidentni na druhém pogitagi tak, aby se vytvofil cache zapis
pozadavku serveru. Pozadavek vytvofeny prvni aplikaci je dale vyhodnocen s cilem stanovit, zda
bal cache zapis pozadavku serveru, odpovidajici tomuto pozadavku, dfive ulozen v druhé cache
paméti. Cache zdpis pozadavku serveru, odpovidajici pozadavku od prvni aplikace, je potom
odeslan na prvni aplikaci rezidentni na prvnim pogita¢i pfes externi komunikaéni spoj.

V jiném alternativnim za€lenéni stavajictho vynéalezu ur&i druhy pocitat, zda cache zapis
pozadavku serveru, odpovidajici pozadavku od prvni aplikace, byl vytvofen b&hem predem
definovaného klientova ¢asového intervalu pred tim, ne? druhy pocita¢ piijal pozadavek. Cache
zapis pozadavku serveru, ktery odpovida pozadavku od prvni aplikace, je odeslan na prvni
polital v pfipadé, Ze tento cache zdpis pozadavku serveru byl vytvofen béhem piedem
definovaného klientova koherentniho ¢asového intervalu.

Alternativni za¢lenéni stédvajiciho vyndlezu miZe rovnéz zahrnovat uréeni, zda existuje klientiiv
cache zapis, odpovidajici poZadavku od prvni aplikace, ktery je identicky se serverovym cache
zépisem pozadavku. Casovy interval mezi tim, kdy druhy pocitad ptijal pozadavek od prvni
aplikace,a tim, kdy byl vytvofen cache zépis pozadavku serveru, odpovidajici pozadavku od
prvni aplikace, je vypolten scilem poskytnout data o stafi zépisu. Data o stafi zapisu pro
serverovy cache zépis, odpovidajici pozadavku od prvni aplikace, jsou prenesena n prvni aplikaci
rezidentni na prvnim po¢itaci, a zdznam Casu klientova cache zapisu, odpovidajiciho pozadavku
od prvni aplikace, je aktualizovan ode&tenim dat o stafi zapisu, pfijatych z druhého pocitace, od
aktualniho €asu na prvnim poéitaci

V jinych zadlenénich stavajiciho vynalezu tvofi prvni aplikaci web browser a druhou aplikaci
web server, a v dalSim zaClenéni komunikuji prvni a druhy pogita& pres bezdratovy komunikadni

Spoj.

Vyse popsané aspekty stdvajiciho vyndlezu mohou byt podle potfeb poskytnuty rovnéz i v jiné
formé, napt. jako po¢itatovy program (tj. soubor, ktery lze ¢ist na po&itai).
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Piehled obrazki na vykresech

Vynélez je dale bliZze objasnén na piikladech provedeni pomoci vykrest.

Obr. 1

Obr. 2

Obr. 2a

Obr. 3

Obr. 4

Obr. 5

Obr. 6

Obr. 7

Obr. 8

Obr. 9

Obr. 10

Obr. 11

Obr. 12

znazoriuje blokovy diagram typického systému web browser/web server.

znazoriiuje blokovy diagram systému web browser/web server podle jednoho
provedeni predlozeného vynalezu, vyuzivajiciho zachyceni klienta a zachyceni
serveru. ’

znizoriiuje blokovy diagram systému web browser/web server podle jednoho
provedeni piedloZzeného vynalezu, vyuzivajiciho klientovou prvni cache pamét
a serverovou druhou cache pamét’.

znazoriiuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na strané
klienta v pfednostnim provedeni pfedlozeného vynalezu implementujiciho koherentni
vyrovnavaci systém cache.

néazorfiuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na strané
klienta v pfednostnim provedeni piedloZzeného vynalezu implementujiciho
kohorentniho vyrovnavaci systém cache.

znazoriiuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na strané
serveru v pfednostnim provedeni piedloZeného vynalezu implementujiciho koherentni
vyrovnavaci systém cache.

znazoriiuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na strané
serveru v pfednostnim provedeni pfedloZzeného vynalezu implementujiciho koherentni
vyrovnavaci systém cache.

znazoriuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na strané
klienta v pfednostnim provedeni predlozeného vynalezu implementujiciho pfenosovy
systém rozdilovych dat.

znazoriiuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na
strané klienta v pfednostnim provedeni piedlozeného vynalezu implementujiciho
pfenosovy systém rozdilovych dat.

znazoriuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na strané
serveru v prednostnim provedeni piedloZzeného vynalezu implementujiciho pfenosovy
systém rozdilovych dat.

znazoriiuje vyvojovy diagram operaci provadénych zachycovacim modulem na strané
serveru v prednostnim provedeni pfedlozeného vynalezu implementujiciho pfenosovy
systém rozdilovych dat.

znazortiuje blokovy diagram jednoho provedeni predloZzeného vynilezu,
vyuzivajiciho virtualni sokety.

znazoriiuje  blokovy diagram zachycovaciho modulu na strané klienta
a zachycovaciho modulu na strané serveru podle jednoho provedeni pfedloZzeného
vynalezu, vyuzivajiciho virtudlni sokety.
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Obr. 13 znézoriiuje vyvojovy diagram operace provadéné manaZerem soketli u zachycovaciho
modulu na stran¢ klienta, anebo zachycovaciho modulu na strané serveru, podle
jednoho provedeni predlozeného vynalezu, vyuzivajiciho virtualni sokety.

Obr. 14  znazorfiuje vyvojovy diagram popisujici operace provadéné zachycovaci funkci na
strané klienta v jednom provedeni pfedloZeného vynalezu, vyuZivajiciho virtualni
sokety.

Obr. 15  znéazoriuje vyvojovy diagram popisujici operace provadéné zachyceni funkci na
stran¢ serveru v jednom provedeni pfedloZeného vyndlezu, vyuZivajiciho virtualni

sokety.

Obr. 16-1 znazoriiuje vyvojovy diagram popisujici virtudlni operaci vytvafeni podle jednoho
provedeni piedloZzeného vynalezu, vyuzivajiciho virtualni sokety.

Obr. 16-2 znéazoriiuje vyvojovy diagram popisujici virtualni operaci odesilani podle jednoho
provedeni piedlozeného vynélezu, vyuzivajiciho virtualni sokety.

Obr. 16-3 znézorfiuje vyvojovy diagram popisujici virtudlni operaci pfijmu podle jednoho
provedeni predlozeného vynalezu, vyuzivajiciho virtualni sokety.

Obr. 164 znazoriiuje vyvojovy diagram popisujici virtualni operaci vybéru podle jednoho
provedeni piedlozeného vynalezu, vyuzivajiciho virtudlni sokety.

Obr. 17-1 znazoriiuje vyvojovy diagram popisujici virtualni operaci vyrovnani podle jednoho
provedeni piedlozeného vynalezu, vyuzivajiciho virtualni sokety.

Obr. 17-2 znazorfiuje vyvojovy diagram popisujici virtualni operaci zavieni podle jednoho
provedeni piedlozeného vynalezu, vyuzivajiciho virtualni sokety.

Priklady provedeni vynalezu

Stévajici vyndlez bude nyni popsan podrobné&ji, a to s pomoci pfisluinych obrazkd, v nichZ jsou
znazornény preferované popisy vynalezu. tento vynalez miiZze byt vSak zadlenén v mnoha
riznych formach a nemél by byt konstruovan jako limitovany na zde uvadéna zaclenéni. Toto
za€lenéni jsou uvadéna tak, aby jejich popis byl iplny a kompletni a aby byl plné predkladany
vynilez prezentovan tém, kdo jej popisuji. V celém dokumentu jednotlivé elementy oznaduji
Cisla.

Zakladni komunikacni struktura pro systém zaloZeny na siti internet je znizornéna na obr. 1. Na
obrazku 1 komunikuje web browser 10 s web serverem 20 po komunika&nim spoji 15. Tento
komunika¢ni spoj je obvykle spoj LAN, WAN s vyuzitim telefonnich linek nebo kombinace
propojovacich metod. Web browser 10 komunikuje s web serverem 20 pomoci TPC/IP. VétSina
komunikaci po Internetu je takova, Ze web web browser komunikuje sweb serverem
prostfednictvim generického komunikaéniho protokolu HTTP, ktery je pienaSen mezi web
browserem a web serverem po spoji TCP/IP vytvofeném mezi web browserem a web serverem.
Skute¢na data pfenasena mezi web browserem 10 a web serverem 20 jsou tvofena objekty HTTP
(napf. data HTML), jak bylo vySe popsano. Web server 20 mize byt i zprostiedkovatelem, ktery
prijima web browserové komunikace od vice web browsert a routerti (smérovadi) a predava je
na prislusny server.

Obr. 3 az 10 a 13 az 17-2 jsou vyvojové diagramy metod a systémi podle vynalezu. Mélo by byt
jasné, Ze kazdy blok vyvojovych diagramii a také kombinace téchto bloki mohou byt
implementovany pomoci instrukci pogitatového programu. Tyto instrukce potitadového
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programu mohou byt zavadény na pogita nebo mohou byt tvofeny jinymi programovatelnymi
zatizenimi s cilem zhotovit stroj tak, aby instrukce, které bude potita¢ nebo jiné programovatelné
zatizeni provadét, vytvorily prosttedky pro implementovani funkci specifikovanych v bloku nebo
v blocich vyvojového diagramu. Tyto pogitalové programové instrukce mohou byt uloZeny
v poitatem &itelné paméti, ktera mize fidit pogitad nebo jiné programovatelné zafizeni, aby
pracovalo urditym zplisobem, tak jako instrukce uloZené v pocitatem Citelné paméti vytvareji
vyrobni &lanek véetné instrukénich prostiedk, které implementuji funkci specifikovanou v bloku
nebo v blocich vyvojového diagramu. Potitatové programové instrukce mohou byt rovnéz
zavadény do poéitate nebo jiného programovatelného zafizeni tak, ze zpisobi fadu funkénich
kroki provadénych na pocitati nebo jiném programovatelném zafizeni scilem vytvofit
pogitagem implementovany proces, tak jako instrukce, které provadéji na pocitali nebo jiném
programovatelném zafizeni kroky pro implementaci funkci specifikovanych v bloku nebo
v blocich vyvojového diagramu.

Podobné bloky vyvojovych diagramd podporuji kombinace prostiedki i krokd pro provadéni
specifickych funkci. Kazdy blok na ilustraci vyvojového diagramu, popiipadé kombinace blok,
mize byt implementovan specidlnim jednougelovym hardwarové zaloZzenym pocitaCovym
systémem, ktery provadi specifikované funkce nebo kroky, anebo kombinaci specidlniho
ucelového hardware a pocitacovych instrukei.

Obrazek 2 ilustruje jedno za&lenéni stavajiciho vynalezu. Jak je zfejmé z obrazku 2, web browser
10 komunikuje se zachycovacim modulem na stran& klienta 30. Web server 20 komunikuje se
zachycovacim modulem na serverové strané 40. Zachycovaci modul na klientové strané 30 pak
komunikuje se zachycovacim modulem na serverové strané 40 pfes komunika¢ni spoj 35. Web
browser 10 a zachycovaci modul na klientové strané 30 se mohou nachédzet v prvnim pocitaci 3.
Zachycovaci modul na serverové stran& 40 a web server 20 se mohou nachazet ve druhém
potitadi 6. Prvni po&ital 5 a druhy pocita& 6 spolu komunikuji pfes externi komunika&ni spoj 35.

Ptednostné je web browser 10 internetovy web browser vyuZivajici hypertext transfer protocol
(HTTP) a hypertext markup language (HTML) pro komunikaci s internetovym web serverem 20,
ktery rovnéz pouziva HTTP a HTML. V provozu by web browser 10 daval na vystup datovy tok
HTTP, ktery je zachycovam modulem na stran& klienta 30. Zachyceni datového toku HTTP
zachycovacim modulem na strang klienta 30 mizZe byt provadéno pouzitim funkce zp&tnovazebni
smy¢ky TCP/IP, kde zachycovaci modul na strané klienta 30 je rezidentni na adrese IP a ma
sitové &islo 127, napt. 127.0.0.1. Zachycovaci modul na strané klienta 30 potom konvertuje nebo
transformuje datovy tok HTTP do specifického protokolu klient/server a odesle specificky datovy
tok klient/server na externi komunikaéni spoj 35. Zachycovaci modul na strané serveru 40 pfijme
specificky datovy tok a rekonstruuje pivodni datovy tok HTTP odpovidajici komunikaci
vytvatené web browserem. Tento rekonstruovany datovy tok HTTP je potom odeslan na web
server 20. Web server 20 odpovi na datovy tok HTTP obvyklym zpisobem pro internetovy web
server. Z pohledu hodnoceni vynélezu je nutné Fici, Ze web server 20 miZe byt rovnéZz nahrazen
tak, aby bylo dosaZeno pfipojeni na Internet pro vice browsert.

Jakmile je informace ptijata web serverem 20 pro odeslani na web browser 10, napfiklad jako
odpovéd’ na pozadavek browseri pro specifickou domovskou stranku URL, odesle web server 20
vystupni datovy tok HTTP odpovidajici komunikaci, kterd ma byt odeslana na web browser 10.
Tato komunikace vytvafend web serverem je zachycena zachycovacim modulem na strané
serveru 40 a transformovana na specificky datovy tok klient/server. Tento specificky datovy tok
klient/server odpovidajici komunikaci vytvifené web servrem je potom odesldn na externi
komunikaéni spoj 35 druhym pog&itatem do prvniho pogitage. Specificky datovy tok klient/server
je ptijat prvnim zachycovacim modulem na strané klienta 30, ktery rekonstruuje ptivodni datovy
tok HTTP odpovidajici komunikaci vytvafené web serverem a poskytuje jej web browseru 10.

V konkrétnim zaglenéni stavajictho vynalezu je externi komunikacni spoj 35 bezdratovym
komunika&nim spojem. V takovém pfipadg, aby bylo dosazeno systémové vykonnosti pfijatelné
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pro uZivatele, je zapotfebi sniZit objem komunikace ptes externi komunikaéni spoj 35, a to jak co
do &etnosti komunikace, tak do objemu informaci, které musi byt pfenaseny pres komunika&ni
spoj 35. Podobné soucasny vynalez vyuziva techniky vyrovnavani, vytvaieni rozdili a redukce
protokoli s cilem minimalizovat potfebny objem komunikace pres externi komunika&ni spoj 35.
Tyto techniky jsou provadény konvertovanim vestavovych nebo stochastickych protokoli HTTP
na specificky protokol klient/server, ktery vyuziva informace specifické pro klienta a pro server
tak, aby minimalizoval objem a &etnost komunikace.

Zatimco stavajici vynalez je a bude popisovan s ohledem na jednu aplikaci web browser a jednu
aplikaci web server je nutné predeslat pro hodnoceni tohoto vynalezu, e prednosti a vyhody
stavajiciho vyndlezu mohou byt rovnéz dosahovany nasobnymi web browsery pfifazenymi
Jednomu web serveru. Stavajici vynilez se tedy vztahuje i na metody, zafizeni a programové
produkty ve spojeni s nisobnymi browsery, kde kazdy z nich komunikuje pomoci zachycovaciho
modulu na stran¢ klienta a kde tyto zachycovaci moduly na strané klienta komunikuji se
zachycovacim modulem na strané serveru u web serveru nebo jiného obvodového web zatizeni.

V jednom zatlenéni stavajiciho vynalezu jak u prvniho zachycovaciho modulu na strang klienta,
tak u zachycovaciho modulu na strané serveru 40 se vyuZiva moznosti ukladani do vyrovnavaci
paméti. Klientova vyrovnavaci cache pamét’ se nachazi na prvnim poéitadi a uklada datové toky
HTTP, které maji byt pfijaty web browserem v odpovédi na komunikaci vytvafenou web
browserem. Serverovd vyrovndvaci cache pamét’ je rezidentni na druhém poiita&i a uklada
datové toky HTTP, které jsou pfijaty z web serveru vodpovédi na komunikaci vytvatenou
browserem.

Obr. 2a znazorfiuje uloZeni cache paméti odpovidajici zachycovacimu modulu podle provedeni
vynalezu. Klientova prvni cache pamét’ 3] na prvnim zachycovacim modulu na strané klienta 30
Je rezidentni na prvnim pocitadi 5 a druha cache paméti na strané serveru 40 je rezidentni na
druhém pogitaci 6. '

Z pohledu hodnoceni tohoto vynilezu cache pamét rezidentni na prvnim poéitati nebo na
druhém pocitati miize byt libovolné velikosti a libovolného specifického hardware &i konfigurace
potitaCe. Tyto vyrovndvaci cache paméti uchovavaji informace pro jednotlivé komunikace
véetné URL komunikace, jednoznaéného identifikitoru zaloZeného na komunikacich
obsahujiciho napiiklad cyklickou kontrolu redundance (CRC), dat komunikace, data a &asu
uloZeni (SDT) indikujicich dobu, kdy byl vytvofen nebo obnoven cache zapis, a komunika&nich
dat. Pro kazdou komunikaci ukladanou do paméti cache miize byt tedy vytvoten adresaf cache
zapisi. Tim jsou klientovy cache zpisy 32 uloZeny v prvni cache paméti 31 na strang klienta 30
a cache zépis 42 na strang serveru 40 je uloZen v druhé cache paméti 41 na stran& serveru 42, jak
je patrné na obr. 2a. Dale miZze byt libovolny, v disledku omezenych zdrojii dostupnych pro
danou hardwarovou konfiguraci, pocet technik ukladani do vyrovnavaci paméti a rovnéz
udrzovani rezidentnich cache paméti na prvnim i na druhém poéitadi. Na to vie vztahuje tento
vynalez. To znamené, Ze napfiklad cache pamét’ miize zrusit platnost nejstarsiho adresafe zapisi
v piipad€, Ze uZivatelem definovana cache velikost je piekrotena v disledku ptidani nového
zapisu. Cache zapisy mohou byt dale udrzovany prostfednictvim nasobnych entit aplikaci web
browseru nebo web serveru nebo dokonce cykli spousténych po zapnuti na prvnim nebo na
druhém pocitaci pro vytvofeni stalé cache paméti.

Cinnost struktury vyrovnavani je podle jednoho provedeni predloZeného vynalezu popsano
pomoci obr. 3 az 6, coZ jsou vyvojové diagramy popisujici ¢innost zachycovaciho modulu na
strané klienta 30 a zachycovaciho modulu na strang serveru 40. Konkrétné u obr. 3 oznaluje blok
100, Ze zachycovaci modul na strané klienta pfijal pozadavek od web browseru 10. Tento
pozadavek miize byt ve formé datového toku HTTP. Zachycovaci modul na strané klienta 30
kontroluje Uniform Resource Locator (URL) pfichoziho pozadavku, jak je zndzorn&no v bloku
105. Zachycovaci modul na strané klienta 30 uréi z URL, jestli byla informace, dfive uloZena
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v klientové cache rezidentni v prvnim pocitadi 5, odpovidajici pozadavku vytvofeného web
browserem.

Jestlize informace odpovidaji URL nebyla piedtim uloZena v klientové cache paméti, potom se
uskuteéni zachycovacim modulem na strané klienta ¢&innosti znazornéné v bloku 106.
Zachycovaci modul na strané klienta 30 odesle pozadavek pies externi komunikacni spoj 35 na
zachycovaci modul na strané serveru 40.

Jestlize v§ak po prozkoumani komunikace vytvofené web browserem, jak je znazornéno v bloku
105, se zjisti, Ze existuje zapis klientovy cache, ktery odpovidd komunikaci vytvofené web
browserem, potom v nejjednodudsim zaclenéni by byla tato informace poskytnuta web browseru
jako datovy tok HTTP. Avsak, jak je znazornéno na obrazku 3, provadi preferované zaclenéni
stavajiciho vynalezu to, co je zde oznaCovano jako koherentni intervalova kontrola na cache
zapisu odpovidajici komunikaci vytvoifené web browserem. Tato operace je znazornéna v bloku
110 na obrazku 3.

Koherentni interval pro zachycovaci modul na strané klienta mize byt uzivatelem definovany
a je dan casovou délkou, po kterou miize existovat cache zapis predtim, nez se stane zastaralym,
a musi byt obnoven poloZenim dotazu na informaci odpovidajici komunikaci vytvofené web
browserem, a to web serveru. Koherentni intervalova kontrola, znazornéna v bloku 110, miize byt
provadéna porovnanim aktualniho data a Casu se sumou SDT cache zapisu, odpovidajici
komunikaci vytvofené web browserem a koherentnimu intervalu specifikovanému uzivatelem.
Jestlize aktudlni datum a ¢as je vétsi neZ tato suma, potom bude informace uloZena v cache
pameéti odpovidajici komunikaci vytvaiené web browserem zastarald a uplatni se vétev ,,No“
bloku 110. Jestlize v3ak aktualni datum a ¢as je mensi nez suma SDT plus uzivatelem definovany
koherentni interval, potom plati vétev ,,Yes“ bloku 110 a jak je dale znazornéno v bloku 111, je
cache zapis pfedan browseru jako datovy tok HTTP. Komunikace vytvarena browserem bude

potom pfijata zachycovacim modulem na stran€ klienta 30 v bloku 100, viz obrazek 3. ’

JestliZe kontrola koherentniho intervalu znazornéna v bloku 110 uréi, ze cache zapis, rezidentni
na prvnim pocitadi, je zastaraly, vygeneruje pozadavek na zachycovaci modul na stran€ serveru
40, aby zkontroloval koherentnost cache zapisu rezidentniho na druhém poéitai. Tato operace je
znazornéna blokem 112 na obrazku 3. Je provadéna pomoci externiho komunikaéniho spoje 35
pouzitého k predani koherentniho intervalu na zachycovaci modul na strané serveru 40 pro
konkrétni zachycovaci modul na strané klienta, ktery odpovida web browseru 10, jenz vytvofil
dotaz, a dale je pfedana jednoznacna indicie o obsahu klientovy cache, odpovidajici URL
komunikaci vytvafené web browserem. V preferovaném za¢lenéni je tato jednoznacna indicie
vysledkem cyklické redundaéni kontroly nebo CRC pro dany cache zapis.

Vénujme nyni pozornost obrazku 5, ktery znazoriuje ¢innost zachycovaciho modulu na strané
serveru v odpovédi na informaci pfijatou pies externi komunikaéni spoj 35 od zachycovaciho
modulu na strané klienta 30. KdyZ zachycovaci modul na strané serveru 40 piijme pozadavek od
zachycovaciho modulu na strané klienta, zachycovaci modul na strané serveru 40 piijme piedem
definovany koherentni ¢asovy interval, CRC hodnotu pro klientliv cache zpis a HTTP dotaz,
vytvofeny web browserem. Potvrzeni této informace je znazornéno v bloku 120 na obrazku 5.

Po prijeti informace od zachycovaciho modulu na strané klienta 30 zkontroluje zachycovaci
modul na strané serveru 40 svou serverovou cache rezidentni na druhém pocitaci, aby uril, zda
existuje serverovy cache zapis odpovidajici URL pozadavku HTTP vytvofeného web browserem.
Jestlize po prozkoumani komunikace vytvofené web browserem, jak je naznaceno v bloku 125,
uréi zachycovaci modul na strané serveru 40, Ze existuje cache zapis odpovidajici informaci,
ktera byla vyZadana komunikaci vytvofenou web browserem, uplatni se vétev ,,Yes“ bloku 125.
Zachycovaci modul na strané serveru 40 potom porovna datum a ¢as modulu SSI 40 se sumou
SDT serverového cache zapisu odpovidajiciho informaci, kterd byla vyzadana komunikaci
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vytvofenou web browserem, a spfedem definovanym klientovym koherentnim &asovym
intervalem pfijatym od zachycovaciho modulu na strang klienta.

Jestlize je aktudlni datum a Cas men3i nez suma SDT pro serverovy cache zapis a koherentni
interval, potom se uplatni vétev ,Yes* bloku 130 na obrazku 5. Zachycovaci modul na strang
serveru 40 potom porovnd CRC serverového cache zapisu s CRC klientova cache zapisu, aby
uréil, zda jsou tyto cache zapisy identické. Pokud jsou tyto dva cache zapisy identické, uplatni se
vétev ,,Yes“ v bloku 135 a jak je zndzornéno v bloku 136, odeile se ,koherentni odezva na
zachycovaci modul na strané klienta 30.

V ptipadé¢, Ze podminkovy blok 135 uréi, ze CRC nejsou identické, potom nejsou identické ani
informace obsazené v klientové cache paméti a v serverové cache paméti a jak je znazornéno
v bloku 137, zachycovaci modul na stran& serveru ode$le serverovy cache zApis na prvni pocita¢
pfes externi komunika&ni spoj. Pi odesilani serverového cache zépisu na zachycovaci modul na
klientov€ strané 30 konvertuje zachycovaci modul na serverové strané zapis na klientav
specificky komunika&ni protokol, ktery obsahuje CRC, data a stafi serverového cache zapisu.
Stéafi serverového cache zépisu je vypogitavano odetenim SDT cache zapisu od aktualniho data
a Casu.

A pokud, jak je konetné znézornéno na obrazku 5, je bud’ suma SDT plus pfedem stanoveny
klientdv koherentni &asovy interval mensi nez aktualni datum a &as, nebo neexistuje zadny cache
zapis odpovidajici URL komunikaci, vytvorené web browserem, potom se uplatni vétev , No*
bloku 130, popfipadé vétev ,,No* bloku 125. Tak se provedou operace bloku 126 a zachycovaci
modul na strané serveru 40 odesle na server komunikaci vytvofenou web browserem jako datovy
tok HTTP. Jestlize zachycovaci modul na strané serveru 40 musi odeslat komunikaci vytvofenou
web browserem na server jako datovy tok HTTP, potom zachycovaci modul na strané serveru 40
bude provadét operace popsané obrazkem 6.

Jak je patrno z bloku 140 na obrazku 6, v odpovédi na komunikaci vytvofenou web browserem
bude zachycovaci modul na strang serveru ptijimat datovy tok HTTP z web serveru 20. Po ptijeti
datového toku HTTP vypodte zachycovaci modul na strang serveru 40 CRC pro datovy tok
HTTP a dolasné ulozi tento datovy tok HTTP. Potom, jak je zndzornéno v bloku 145,
zachycovaci modul na stran serveru prouzkouma datovy tok HTTP a urdi, zda existuje
serverovy cache zapis odpovidajici URL datového toku HTTP. Jestlize takovyto zépis existuje,
uplatni se cesta ,,Yes* bloku 145. Zachycovaci modul na strané serveru 40 potom porovna
nedavno vypocteny CRC datového toku HTTP pfijatého od web serveru 20 s RC serverového
cache zépisu odpovidajiciho URL komunikaci v odpovédi vytvafené web serverem, jak je
znazornéno v bloku 150. Jestlize jsou CRC identické, uplatni se vétev ,Yes“ v bloku 150.
Zachycovaci modul na strané serveru 40 aktualizuje zapis SDT pro serverovy cache zapis, jak je
znazoméno v bloku 151, a smaze dogasné uloZeny datovy tok HTTP piijaty web serverem 20, jak
Jje znazornéno blokem 152.

Jestlize vysledky CRC indikuji, Ze serverovy cache zapis je jiny nez datovy tok HTTP pfijaty od
web serveru 20, potom se uplatni vétev ,,No* bloku 150. Zachycovaci modul na serverové strané
40 odstrani ze serverové cache paméti stavajici data, jak je zndzorn&no v bloku 153, a potom, jak
Je patrné z bloku 154, aktualizuje serverovou cache novéjsimi informacemi. Z bloku 154 je dale
patrné, Ze tato aktualizace zahrnuje uloZeni CRC komunikace web serveru do serverové cache,
uloZeni aktualniho data a &asu ve form& SDT jako soudasti cache zapisu a ulozeni datového toku
HTTP. Vidy pfi aktualizaci serverového cache zépisu nebo pfi zjisténi, Ze serverovy cache zapis
je identicky s pfijatym tokem HTTP od serveru 20, zachycovaci modul na serverové strang uréi,
zda serverovy cache zépis se shoduje s klientovym cache zapisem odpovidajicim komunikaci,
které je vytvafena web browserem. Tato operace je znazornéna blokem 155.

Jestlize zachycovaci modul na serverové stran€ 40 urdi, Ze neexistuje cache zapis odpovidajici
odezve od web serveru 20, uplatni se vétev ,,No* bloku 145. Serverovy cache zapis je vytvafen,
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jak je znazornéno blokem 146, ulozenim URL odpovédi od web serveru, ulozenim CRC
odpovédi od web serveru, ulozenim datového toku HTTP a ulozenim aktuélniho data a ¢asu jako
SDT. Po vytvofeni cache zapisu odpovidajiciho komunikaci vytvoiené web serverem zachycujici
modul na strané serveru 40 znovu porovna CRC tohoto serverového cache zapisu s CRC
odpovidajicim klientové cache zapisu, jak je znazornéno v bloku 155.

Jestlize vysledky porovnani serverového cache zéapisu a klientova cache zapisu indikuji, Ze cache
zapisy jsou identické, uplatni se vétev ,Yes“ bloku 155 a provedou se operace bloku 156.
Z bloku 156 je ziejmé, Ze zachycovaci modul na serverové strané 40 odesila koherentni odezvu
na zachycovaci modul na strané klienta 30. Zachycovaci modul na serverové strané 40
transformuje serverovy poZadavek a cache zapisu na specificky datovy tok klient/server tak, ze
odesle koherentni odezvu a také nulové stafi na zachycovaci modul na strané klienta.

Pokud zachycovaci modul na strané serveru 40 uréi, Ze klientiv cache zapis neni identicky se
serverovym cache zapisem odpovidajicim komunikaci vytvafené web browserem, uplatni se
vétev ,,No* bloku 155 a provedou se operace bloku 157. Jak je ziejmé z bloku 157, zachycovaci
modul na serverové strané 40 konvertuje nebo transformuje serverovy cache zapis do
specifického datového toku klient/server. Tento datovy tok zahrnuje CRC serverového cache
zépisu, datovy tok HTTP serverového cache zéapisu a stafi cache zapisu, které je nastaveno na
nulu. Tato specifickd komunikace klient/server je potom odeslana pies externi komunika&ni spoj
35 na zachycovaci modul na strané klienta 30.

Funkce zachycovaciho modulu na strané klienta 30 po pfijeti komunikace od zachycovaciho
modulu na strané serveru bude popsana s ohledem na obrazek 4. Jak je ziejmé z bloku 160,
zachycovaci modul na strané klienta 30 pfijima nebo vyzaduje specificky datovy tok
klient/server, ktery byl pfenasen pres externi komunikaéni spoj 35. Zachycovaci modul na strané
klienta potom uréi, jaky typ odezvy byl pfijat od zachycovaciho modulu na strané serveru 40, jak
je znazornéno v bloku 165. Jestlize zachycovaci modul na strané serveru 40 indikuje, Ze klientiv
cache zapis je koherentni, tj. Ze jsou identické cache zapisy serveru a klienta, potom se provedou
operace znazornéné blokem 166. Jak je zfejmé z bloku 166, aktualizuje zachycovaci modul na
strané klienta 30 SDT klienta cache zapisu odpovidajiciho komunikaci vytvofené web browserem
o rozdily aktuédlniho data a Casu a stafi, které byly pfijaty od zachycovaciho modulu na strané
serveru 40. Takze bez synchronizace hodin prvniho pogitae 5 a druhého pocitate 6 stavajici
vynalez zrevidoval koherentni ¢as cache zapisu prvniho pocitace tak, aby v ném zohlednil nové;si
data z druhého poéitage. po aktualizaci SDT klientova cache zapisu odpovidajiciho komunikaci
vytvoiené web browserem odesle zachycovaci modul na strané klienta 30 klientliv cache zapis do
web browseru 10 jako datovy tok HTTP. Tato ¢innost je znazornéna blokem 174.

Jestlize v3ak zachycovaci modul na strané klienta 30 uréi, ze typem odpovédi jsou daty nebo
datovy tok, uplatni se vétev ,,stream® bloku 165 a provedou se operace bloku 167. Zachycovaci
modul na strané klienta 30 pfijme datovy tok HTTP a docasné tato data ulozi. Potom, jak je
znazornéno v bloku 170 na obrazku 4, zachycovaci modul na strané klienta 30 urci, zda existuje
cache zapis odpovidajici komunikaci vytvofené web browserem. Jestlize tento cache zipis
existuje, uplatni se cesta ,,Yes“ bloku 170 a jak je naznaceno v bloku 171 regeneruje se stavajici
cache zapis. Zachycovaci modul na strané klienta potom aktualizuje cache zépis odpovidajici
komunikaci vytvofené web browserem, a to ulozenim CRC datového toku HTTP pfijatého od
zachycovaciho modulu na strané serveru 40, ulozenim jako SDT rozdilu mezi aktualnim datem,
Casem a stafim pfijatymi od zachycovaciho modulu na strané serveru 40 a uloZenim datového
toku HTTP. Tato operace je znazornéna blokem 172.

JestliZze neexistuje cache zapis odpovidajici komunikaci vytvofené web browserem, uplatni se
cesta ,,No“ bloku 170. Je vytvofen klientiiv cache zéapis, a to provedenim operaci zndzornénych
blokem 173. Jak je zfejmé z bloku 173, vytvofi zachycovaci modul na strané klienta 30 klientiv
cache zapis ulozenim URL datového toku HTTP pfijatého od zachycovaciho modulu na strané
serveru 40, ulozenim CRC datového toku HTTP pfijatého od zachycovaciho modulu na strané
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serveru 40 a uloZenim datového toku HTTP. Zachycovaci modul na strané klienta 30 rovnéz
aktualizuje SDT nebo ulozi SDT ode&tenim stafi od aktualniho data a &asu, které bylo piijato pres
externi komunika¢ni spoj 35 od zachycovaciho modulu na strané serveru 40.

Avsak klientlv cache zapis se vytvafi pfi kazdém priichodu operacemi blokii 166, 172 nebo 173.
V tom ptipadé zachycovaci modul na strané klienta pfeda nebo poskytne klientiv cache zapis
web browseru 10 jako datovy tok HTTP. Tyto operace jsou znizornény v bloku 174 na
obrazku 4. t

Z pohledu hodnoceni tohoto vynalezu je nutné podotknout, ze klientova a serverové cache pamat
mohou byt implementovény s jinou paméti, napfiklad s pevnymi disky, CD-ROM, optickymi
disky nebo jinymi technologiemi ukladani. Déle je nutné v souvislosti s timto vynalezem zminit,
ze zachycovaci modul na stran& klienta a zachycovaci modul na stran& serveru mohou byt
implementovany prostfednictvim softwaru, hardwaru nebo jejich kombinaci.

Zatimco reference o vytvofeni cache paméti jsou rezidentni na konkrétnim prvnim nebo druhém
pocCitaci, je nutné z pohledu posuzovéni tohoto vynalezu uvést, Ze prednosti z né&j vyplyvajici
mohou byt ziskdny i v pfipadé, Ze cache paméti nebudou rezidentni na prvnim pocitaci, ale jsou
pouze na stejné stran€ externiho komunika&niho spoje jako pogitad. Hardwarova cache pamét
miZe byt implementovéna extern& na prvni pogitag, kde slouzi jako klientova cache pamét,
a muze byt pfipojena k prvnimu pogitaci vysokorychlostni komunikaci a i presto, pokud je cache
na stejné strané komunikaéniho spoje jako prvni pogitaé, bude dosazeno vyhod stavajiciho
vyndlezu.

V alternativnim zaclené&ni stavajiciho vynilezu zachycujici modul na stran& serveru 40 neuchova
kopii datového toku HTTP pfijatého od web serveru 20, ale pouze zapis adresate pro komunikaci.
Zapis adresare pak obsahuje URL komunikace, CRC vypogteny pro datovy tok HTTP a &as, kdy
byl datovy tok HTTP piijat od web serveru, a SDT pro komunikaci, ktery miize byt nastaven na
¢as, kdy byl CRC vypocten. V takovém pripadg, kdyZ zachycovaci modul na strané klienta 30
odesle pozadavek zachycovacimu modulu na strané serveru 40 na komunikaci odpovidajici URL,
pro kterou udrzuje zachycovaci modul na strang serveru CRC a SDT, tak zachycovaci modul na
stran¢ serveru zkontroluje CRC pfijaty od zachycovaciho modulu na strané klienta 30, aby urgil,
zda odpovida CRC nejnovéjsimu datového toku HTTP pro specifikovany URL. Pokud odpovida,
potom je odesldna koherentni odpovéd’ na zachycovaci modul na strané& klienta. Neodpovida-li,
odesle zachycovaci modul na stran& serveru datovy tok HTTP ptijaty od zachycovaciho modulu
na strané klienta na web server 20 a vrati na zachycovaci modul na strané klienta 30 odpovéd’
piijatou od web serveru 20.

Obrazky 7, 8,9 a 10 znazoriluji operace provadéné zachycovacim modulem na strané klienta 30
a zachycovacim modulem na strané serveru 40 v jiném aspektu stivajiciho vynalezu, ktery
vyuZiva stanoveni rozdilu (diferencovani) k tomu, aby snizil mnoZstvi dat prenasenych pres
externi komunikaéni spoj 35. Jak je zfejmé zobrazku 7, blok 200 znazoriiuje potvrzeni
zachycovaciho modulu na strané klienta 30 na pozadavek HTTP od web browseru 10. Jak je
uvedeno v bloku 205, zachycovaci modul na strané klienta 30 prozkouma zachyceny poZadavek
HTTP od web browseru 10, aby uréil, zda je tento pozadavek Common Gateway Interface (CGI).
V pfipadg, Ze tento pozadavek je Common Gateway Interface, postoupi ho zachycovaci modul na
strané klienta 30 zachycovacimu modulu na strané serveru, jak je znazornéno na obrézcich 3 a2 6
a je ilustrovano blokem 206 na obrazku 7.

Pokud vsak komunikace vytvofena web browserem odpovida pozadavku CGI, uplatni se vétev
»Yes® bloku 205. A jak je reflektovano v bloku 210, zachycovaci modul klient/server 30 stanovi,
zda existuje klientliv bazovy cache zapis odpovidajici datovému toku HTTP, ktery byl predtim
poskytnut na web browser v odpovédi na jemu odpovidajici pozadavek CGI. Toto zachyceni
poZzadavku CGI miize byt provadéno porovnanim URL komunikace vytvotené web browserem
s URL uloZenymi v klientové bazové cache paméti.
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Klientova bazova cache mize byt inicializovana ulozenim prvniho datového toku HTTP
pfijatého zachycovacim modulem na strané klienta 30, ktery by mél byt poskytnut na web
browser 10 pro dany URL. Tento bazovy cache zapis muze byt udrzovan pomoci mnozstvi nebo
relaci web browseru 10. Klientovy bazové cache zapisy mohou byt aktualizované zplsobem
znazornénym na obrazcich 7, 8, 9 a 10. Jestlize existuje klientiv bazovy cache zapis odpovidajici
URL pro komunikaci vytvofenou web browserem, potom CRC, ktery ma byt odesldn na
zachycovaci modul na strané serveru 40 pies externi komunikagni spoj 35, je nastaven stejné jako
CRC pro klientiiv bazovy cache zapis, jak je znazornéno v bloku 211 na obrazku 7. Jestlize
takovy klientiv bazovy cache zapis existuje, potom se uplatni vétev ,No* bloku 210 na obrazku
7 a CRC pro pozadavek, ktery ma byt odeslan pfes externi komunikaéni spoj 35 na zachycovaci
modul na strané serveru 40, je nulovan. Tato operace je znazornéna v bloku 212 na obrazku 7.

Blok 213 ilustruje operace odesilani pozadavku CGI na zachycovaci modul na strané serveru 40
pies externi komunikaéni spoj. Jak je v bloku 213 znazornéno, zachycovaci modul na strané
klienta 30 odesle pozadavek HTTP a pozadavek CRC, ktery ma byt bud’ nastaven na nulu (pokud
neexistuje klientlv bazovy cache zapis pro URL pozadavku CGI), nebo ma byt nastaven na CRC
klientova bazového cache zapisu (pokud takovy zdpis existuje). Zachycovaci modul na strané
klienta tedy konvertoval pozadavek CGI na specificky protokol klient/server pfenaSeny
specifickou komunikaci klient/server pres externi komunikaéni spoj, ktery ma byt pfijat
zachycovacim modulem na strané serveru 40.

Cinnosti provadéné zachycovacim modulem na stran& serveru v dobg, kdy je pfijat pozadavek
CGl, jsou znazornény na obrazku 9. Potvrzeni pozadavku CGI zachycovacim modulem na strané
serveru 40 je znazornéno v bloku 220. Kdyz zachycovaci modul na strané serveru 40 pfijme
pozadavek CGI, ulozi kopii hodnoty CRC a pozadavek HTTP. Jak je zfejmé z bloku 221,
zachycovaci modul na strané serveru 40 pteda pozadavek HTTP na web server 20.

Kdyz zachycovaci modul na strané serveru 40 pfijme odpovéd’ na pozadavek HTTP odpovidajici
komunikaci vytvofené web browserem nebo pozadavek CGI, bude tato odpovéd’ zachycovacim
modulem na strané serveru 40 prijata jako datovy tok HTTP, jak je zndzornéno v bloku 230 na
obrazku 10. Jak je zfejmé z bloku 230, zachycovaci modul na strané serveru 40 uloZi datovy tok
HTTP a vypocte hodnotu CRC pro datovy tok HTTP pfijaty od web serveru 20. Zachycovaci
modul na strané serveru 40 rovnéz vynuluje rozdilovou (diferen¢ni) hodnotu, a to na inicializa¢ni
rozdilova data. Zachycovaci modul na strané serveru potom stanovi, zda odpovéd’ pfijata jako
komunikace vytvofena web serverem je odpovéd’ na pozadavek CGl, jak je znazornéno blokem
235. Jestlize je odpovéd’ ne, uplatni se cesta ,,No“ bloku 235 na obrazku 10 a provedou se
operace bloku 236 pro odeslani datového toku HTTP na zachycovaci modul na strané klienta. Jak
je ziejmé z bloku 236, muze tato operace zahrovat operace zachyceni popsané obrazky 3 az 6.
Jestlize odpovéd’ pfijatd blokem 230 je odpovéd’ na pozadavek CGI, potom se uplatni cesta
»Yes® bloku 235 a zachycovaci modul na strané serveru dale stanovi, jestli existuje serverovy
bazovy cache zapis pro odpovéd’ CGI, jak je zndzornéno v bloku 240.

Serverovy bazovy cache zapis muize byt vytvoren, kdyz zachycovaci modul na strané serveru 40
poprvé piijme odpovéd’ na pozadavek CGI. Vtomto piipadé¢ bude vysledkem podminky
znazornéné blokem 240 provedeni cesty ,,No“ bloku 240. Zachycovaci modul na strané serveru
40 potom vytvori serverovy bazovy cache zapis odpovidajici pozadavku CGl, a to ulozenim URL
pro CGl, datového toku HTTP odpovédi na pozadavek CGI a CRC pro datovy tok HTTP. Tato
operace je znazornéna v bloku 241. Ma-li byt dosazeno kompatibilnosti s koherentnim cache
systémem popsanym obrazky 3 az 6, mize serverovy bazovy cache zapis také obsahovat SDT.
Podobné, jak je zde pouzito, oznacuje termin forma serverové CGI baze serverovy bazovy cache
zapis odpovidajici poZzadavku CGI pfijatému od web browseru 10.

Jestlize existuje serverovy bazovy cache zépis odpovidajici pozadavku CGI, uplatni se cesta
»Yes“ bloku 240. Zachycovaci modul na strané serveru porovna CRC serverového bazového
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cache zapisu s CRC odpovédi pfijaté od web serveru 20. Tyto operace jsou znézornény v bloku
245 na obrazku 10. V piipadé, Ze jsou CRC shodné, stanovi zachycovaci modul na strang
serveru, zda CRC pro serverovy bazovy cache zépis odpovida CRC pro klientiv bazovy cache
zapis. Jestlize jsou tyto dvé hodnoty CRC stejné, potom klientiiv bazovy cache zapis, serverovy
bazovy cache zapis a odezva pfijatd z web serveru 20 budou obsahovat stejny datovy tok HTTP.
Porovnani serverového bazového cache zépisu s klientovym bazovym cache zapisem je
znazornéno v bloku 250.

JestliZe jsou tyto dva zapisy shodné, potom zachycovaci modul na strané serveru nemusi odesilat
bazovy cache zépis na zachycovaci modul na strané klienta 30 a tedy, jak je znazornéno v bloku
251, tok HTTP dat, kterd maji byt pfenesena na zachycovaci modul na stran& klienta 30, je
vynulovan. Zachycovaci modul na strané serveru 40 potom konvertuje datovy tok HTTP piijaty
od web serveru 20 na specificky komunikaéni protokol klient/server odeslanim CRC datového
toku HTTP uloZeného v serverové bazové cache paméti odpovidajiciho pozadavku CGI,
vynulovany tok HTTP dat a vynulovana rozdilova (diferen¢ni) data scilem indikovat, Ze
odpoveéd’ CGI byla identicka klientovu bazovému cache zépisu, jak je znazornéno blokem 252.

Zpet k bloku 245. JestliZe je CRC pro serverovy bazovy cache zapis odpovidajici pozadavku CGI
odlidny od CRC pro odpovéd’ pijatou od web server v odpovédi na pozadavek CGI vytvoreny
web browserem, potom se uplatni vétev ,,No* bloku 245. Zachycovaci modul na strané serveru
40 potom provede operace znazornéné blokem 246. Zachycovaci modul na strané serveru 40
porovna zachycenou odpovéd” CGI se serverovym bazovym cache zipisem odpovidajicim
zachycenému poZadavku CGI nebo s bazovou formou CGI. Toto porovnani zachycené odpovédi
CGI se serverovou bazovou formou CGI poskytne rozdilova (diferenéni) data CGI, ktera
odpovidaji rozdilu mezi zachycenou odpovédi CGI a serverovou bazovou formou CGI.

Stanoveni rozdilu (diferencovani) mize byt, zpohledu hodnoceni stavajiciho vynalezu,
provedeno libovolnou znamou metodou pro stanoveni rozdilu mezi bazovou formou a upravenou
(modifikovanou) formou. Jedna metoda vhodna pro pouZiti ve stavajicim vynalezu je popséna v
»Cross—Platform Binary Diff“ publikované Dr. Dobb‘s Journal, kvéten 1995, str. 32-36. Jeji
popis je zde zapracovan, a rovnéz je zde uvedena reference pro plnou citaci. Daliimi metodami,
které mohou byt pouzity pro stanoveni rozdilovych dat, jsou metody popsané v IBM Technical
Disclosure Bulletin, sv. 22, &. 8A, leden 1980, které jsou zde rovnéz zapracovany a pro plnou
citaci uvedeny referenéni odkazy. Zachycovaci modul na strané serveru 40 potom stanovi, zda
serverova bazovéa forma CGI vyZzaduje aktualizaci, jak je znazoréno v bloku 247. Toto stanoveni
mize byt provedeno urenim, zda priméma rozdilova data mezi zachycenou odpovédi CGI
a serverovou bazovou formou CGI piekratuji stanoveny prah. Dal$i metody pro stanoveni, zda
serverovy bazovy cache zapis odpovidajici pozadavku CGI by mél byt aktualizovén, mohou
zahrnout €asovou koherenci, tak jak je popsno obrazky 3 az 6, nebo to mohou byt i jiné zndmé
metody vhodné ke stanoveni, zda se rozdilova data zménila natolik, Ze je zapotiebi vytvofit novy
béazovy cache zépis ke zlep3eni systémové vykonnosti.

Jestlize vytvofeni nového bazového cache zapisu neni zapotiebi, uplatni se vétev ,No* bloku 247
a zachycovaci modul na strang serveru 40 provede operace popsané blokem 250 ke stanoveni,
zda CRC klientova bazového cache zépisu je shodny se serverovym bazovym cache zépisem
nebo zda je serverova bazova forma CGI identické s klientovou bazovou formou CGI, coz jsou
v podstaté bazové cache zéapisy serveru a klienta, jez odpovidaly konkrétnimu pozadavku CGI
komunikace vytvofené web browserem. Jestlize jsou tyto bazové formy shodné, neni nutné
obnovovat a informace o datovém toku HTTP mohou byt vynulovany, jak je znazornéno v bloku
251. Zachycovaci modul na stran& serveru 40 potom odesle rozdilovou odpovéd’ na zachycovaci
modul na strané klienta 30, a to odeslinim CRC serverového bazového cache zépisu
odpovidajiciho pozadavku CGI (tj. CRC serverové bazové formy CGI), odeslénim vynulovaného
datového toku HTTP, ktery by korespondoval sbazovymi daty, a odeslanim rozdilovych
(diferengnich) dat stanovenych v bloku 246. Tyto operace jsou opét reflektovany jako blok 252
na obrazku 10.
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Jestlize zachycovaci modul na strané serveru 40 stanovi, Ze porovnavané CRC nejsou shodné
(pro klientovou bazovou formu CGI a serverovou bazovou formu CGI), potom je nutné obnovit
klienta. Operace obnoveni klienta zahrnuje odeslani serverové bazové formy CGI na zachycovaci
modul na stran€ klienta 30. P¥i provedeni této operace zachycovaci modul na strané serveru
nastavi data datového toku HTTP pro odeslani na zachycovaci modul na stran& klienta 30 shodné
se serverovou bazovou formou CGI. Tatooperace je znazornéna v bloku 253. Zachycovaci modul
na stran€ serveru 40 potom konvertuje datovy tok HTTP pfijaty od web serveru na specificky
protokol klient/server odeslanim CRC serverové bazové formy CGI, dat datového toku HTTP
odpovidajicimu serverové bazové formé CGI a odeslanim rozdilovych (diferenénich) dat bazové
formy CGI a odezvy pfijaté od web serveru, jak je zfejmé z bloku 252. Tato informace je pak
pfedana pres externi komunikaéni spoj 35 na zachycovaci modul na strané klienta 30.

Zpét kbloku 247. Jestlize je zapotfebi obnova, uplatni se cache ,Yes® bloku 247. Jak je
znazornéno blokem 248, zachycovaci modul na serverové strané aktualizuje serverovy bazovy
cache zapis odpovidajici komunikaci vytvofené browserem a datovy tok HTTP pfijaty od web
serveru. Aktualizovan je rovnéz CRC odpovédi a rozdilova (diferenéni) data CGI jsou
vynulovana. Zachycovaci modul na strang serveru pak porovnd CRC nového cache zapisu
serverove strany, jak je znazornéno v bloku 250, a dokon¢i pfenos vy3e popsanym zplsobem.

Operace zachycovaciho modulu na strané klienta po pfijeti odpovédi od zachycovaciho modulu
na strané serveru 40 jsou znazornény na obrazku 8. Pfijeti odpovédi od zachycovaciho modulu na
strané serveru 40 zachycovacim modulem na strané klienta 30 je zndzornéno v bloku 260. Jak je
ziejmé z bloku 265, zachycovaci modul na strané klienta 30 stanovi, zda odpovéd’ je odpovédi na
pozadavek CGI. Pokud to neni odpovéd’ na pozadavek CGl, potom zachycovaci modul na strané
klienta provede operace popsané blokem 267, které mohou zahrnovat operace cache znizornéné
obrazky 3 az 6. Jestlize vSak odpovéd’ na pozadavek CGI, uplatni se vétev ,,Yes“ bloku 265.
Zachycovaci modul na strané klienta 30 uloZi data datového toku HTTP, rozdilovéa data a CRC
vyzadany od specifického datového toku klient/server pfenaseného pies externi komunikadni
spoj. Tyto operace jsou reflektovany v bloku 266 na obrazku 8.

Zachycovaci modul na stran¢ klienta 30 potom stanovi, zda existuje klientiiv bazovy cache zapis
odpovidajici zachycenému pozadavku CGI, ktery by obsahoval klientovu bazovou formu CGI.
Toto zkoumani je zaznamenano v bloku 270 a mize byt provadéno provéienim URL poZadavku
HTTP nebo odpovédi HTTP. Jestlize klientova bazova forma CGI existuje, uplatni se vétev
»Yes* bloku 270. Zachycovaci modul na strané klienta 30 potom porovna CRC piijaty pres
externi komunikaéni spoj s CRC klientovy bazové formy CGI, jak je zndzornéno v bloku 275.
Pokud jsou odli$né, uplatni se cesta ,,No*“ bloku 275 a provede se obnova klienta aktualizaci
bazové formy CGI, a to vyménou klientova bazového cache zapisu odpovidajiciho URL
pozadavku CGI komunikace vytvofené web browserem za data datového toku HTTP pfijata pres
externi komunikaéni spoj 35 od zachycovaciho modulu na strané serveru 40. Klientiv bazovy
cache zipis je rovnéz aktualizovan s ohledem na CRC pro datovy tok HTTP. Tyto operace jsou
reflektovany v bloku 276 na obrazku 8.

Jestlize CRC pfijaty pfes externi komunikaéni spoj 35 je stejny jako CRC bazové formy CGI,
potom serverova bazova forma CGI na zachycovacim modulu na strané serveru je shodna
s klientovou bazovou formou CGI na zachycovacim modulu na strané klienta, a uplatni se vétev
»Yes® bloku 275.

Jsou-li bazové formy stejné nebo klient byl obnoven, budou provedeny operace uvedené v bloku
2717, a to zachycovacim modulem na strané klienta 30. Blok 277 odrazi, jak zachycovaci modul
na strané klienta 30 rekonstruuje datovy tok HTTP odpovidajici komunikaci od web serveru 20
ze specifického datového toku klient/server pfijatého pres externi komunikaéni spoj 35, a to
slou¢enim (zkombinovanim) klientové bazové formy CGI s rozdilovymi (diferenénimi) daty CGI
pfijatymi pfes externi komunikaéni spoj 35 tak, aby se vytvofil datovy tok HTTP odpovidajici
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zachycené odpovédi CGI. Jak je zfejmé zbloku 278, bude tato odpovéd’ poskytnuta web
browseru 10 jako datovy tok HTTP.

Pokud u klienta neexistuje Zadna bazova forma CGI odpovidajici URL pozadavku CGI, potom,
se uplatni vétev ",,0"“bloku 270 na obrazku 8. Jak je zfejmé z loku 271, zachycovaci modul na
stran€ klienta 30 vytvofi klientiv bazovy cache zapis odpovidajici URL poZadavku CGI, a to
uloZzenim URL, CRC datového toku HTTP pfijatého pfes externi komunikani spoj od
zachycovaciho modulu na stran¢ serveru 40 a skutenych dat datového toku HTTP. UloZeni
téchto informaci vytvofi klientiv bazovy cache zapis odpovidajici zachycenému pozadavku CGI,
a tedy vytvofi klientovu bazovou formu CGI. Zachycovaci modul na strané klienta miZe pak
provést operace bloku 277, a to rekonstruovanim datového toku HTTP pomoci sloudeni
(zkombinovani) nebo vnofeni klientovy bazové formy CGI a rozdilovych (diferenénich) dat CGI,
které mohly byt vynulovény.

Stavajici techniky vytvareni rozdilu (diferencovani) mohou byt uplatnény rovnéZz u dat jinych nez
CGI. V takovém piipadé by zachycovaci modul na stran& serveru 40 potieboval uchovavat
nasobné generace serverovych bazovych cache zapisi, které by mu umoznily, aby zachycovaci
moduly na stran€ klienta od pfipojenych web browserli na web server mohly mit rizné bazové
formy. Zachycovaci modul na stran serveru by potom mohl porovnavat CRC pfijaty od
zachycovaciho modulu na strané klienta s CRC jednotlivych pfedchozich generaci serverovych
bazovych forem az do doby, kdy by byla nalezena (ziskdna) shoda. Zachycovaci modul na stran&
serveru 40 mize potom voliteln€ obnovit zachycovaci modul na strané klienta 30 nebo prosté
piedat rozdilova (diferen¢ni) data na zachycovaci modul na strané klienta 30. Rozdilové
(diferen¢ni) metodiky zde popisované by se tedy pak uplatnily s ohledem na poZadavek CGI
stejnym zpiisobem, jako u kazdého jiného pozadavku HTTP a odpovédi.

Zatimco vySe uvedeny systém udrzovani nasobnych generaci bazovych forem mize dovolovat
pouziti diferencovéni i u jinych pozadavki nez CGI, je tato metodika pamét'ové neboli kapacitné
na pamét &i kapacitu a vyuziti vySe popisovanych zachycovacich metod je upfednostnéna
moznost pouziti nasledujici metody diferencovani u jinych nez CGI pozadavki. U této
preferované implementace vypocitava zachycovaci modul na strané serveru rezdil (diferenci)
mezi serverovou bazovou formou odpovidajici poZzadavku a datovym tokem HTTP odpovédi od
web serveru. tato rozdilova (diferen¢ni) data jsou pak uloZena zachycovacim modulem na strané
serveru. Serverova bazova forma je potom aktualizovdana vyménou bézové formy za novou
odpovéd’ od web serveru, a to véetné aktualizace CRC této bazové formy. Av3ak spise nez
zlikvidovanim starého CRC, jsou jednotlivé CRC pro drivéjsi bazové formy uloZeny jako
rozdilové data. Pfedchozi generace rozdilovych (diferenénich) dat a jednotlivych CRC jsou pak
selektivné prenddeny na zachycovaci modul na strané klienta, a to na zakladé CRC klientovy
bazové formy odpovidajici pozadavku jinému nez CGL.

Piiklad metody diferencovani u jinych pozadavki neZz CGI - jestlize zachycovaci modul na
stran€ serveru pfijme jiny pozadavek nez CGI, byl by tento poZadavek rovnéz doprovazen CRC
bazové formy rezidentni na zachycovacim modulu na strané klienta odpovidajici URL non-CGl
pozadavku. Kdyz by zachycovaci modul na strané serveru pfijal odpovéd’ od web serveru,
vypocital by CRC odpovédi. Zachycovaci modul na strané serveru by potom vypocetl rozdil mezi
odpovédi a serverovou bazovou formou pro URL a tato rozdilova data by uloZil. Zachycovaci
modul na strané serveru by dale aktualizoval serverovou béazovou formu a data odpovédi
a archivoval CRC dfivéjsi bazové formy i rozdilova (diferenéni) data mezi odpovédi a starou
bazovou formou. Zachycovaci modul na stran& serveru by potom porovnal CRC klientovy
bazové formy s CRC serverové bazové formy a se viemi uloZenymi nebo archivovanymi CRC
tak, aby urcil, zda je nalezena shoda, pokud shoda neni nalezena, bude odpov&d’ jednoduse
odeslana na zachycovaci modul na strané klienta.
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Jestlize je nalezena shoda, jsou odeslana rozdilova data odpovidajici shodnému CRC a viechna
nasledna rozdilova (diferenéni) data véetné aktualnich rozdilovych dat na zachycovaci modul na
stran€ klienta. Zachycovaci modul na stran& klienta pak rozdilova data pouZije v klientové
bazové formé k rekonstrukci odpovédi. Potom, vyskytne-li se napi. shoda CRC a CRC pro
bazovou formu, kterd byla tii generace stard, budou odeslany tfi sady rozdilovych dat na
zachycovaci modul na strané klienta a konstrukce odpovédi bude provedena uplatn&nim téchto tii
naslednych (diferen¢nich) datovych sad v klientové bazové formé. Jestlize viak jsou po&et sad
rozdilovych dat nebo velikost sad rozdilovych dat potiebnych pro rekonstrukci odpovédi tak
znatn€, Ze odeslani skutené odpovédi by vyzadovalo pfenaSeni méné dat, potom miZe byt
odeslana zachycovacim modulem na strané serveru vlastni odpovéd’. V kazdém ptipadé by po
rekonstrukci nebo po pfijeti odpovédi zachycovaci modul na strané klienta aktualizoval klientovu
bazovou formu pro URL pozadavku o data odpovédi a také aktualizoval CRC o CRC pro
odpoveéd'. ProtoZe je klientova bazova forma aktualizovana pti kazdém ptijeti pro konkrétni URL,
mize byt vyuZito vySe popsané klientovy cache paméti jako cache pro klientovu formu, a tak
dosazeno eliminace potfeby mit samostatnou cache pamét klientovych bazovych forem za
situace, kdy je diferencovani vyuzivano pro jiné pozadavky nez CGI.

Uplatnénim dalsiho aspektu stavajiciho vynalezu mize byt dali uspora komunikace, a to na
zaklad€ omezeni redundance nestavového komunika&niho protokolu, jako napt. HTTP. U tohoto
protokolu klient odesild informace o sob& na server pokazdé, kdyz je iniciovana komunikace.

Podobné server poskytuje specifické informace o sob& vzdy, kdyZ iniciuje svoji odpovéd’ na
klienta.

V jednom z alternativnich zaGlen&ni stavajiciho vynalezu prvni pogita¢ 5 komunikuje s druhym
pocitatem 6, kde mu pfedava pogitatove specifické informace souvisejici s predem definovanymi
charakteristikami prvniho pogitate. Druhy pogitaé tuto poéitatové specifickou informaci ulozi.
Prvni pocita¢ potom odstrani politatové specifickou informaci z naslednych komunikaci
vytvafenych web browserem pred odeslanim pres externi komunikaéni spoj 35. Druhy pogitaé 6
potom rekonstruuje origindlni komunikaci vytvofenou web browserem, a to slou¢enim
(zkombinovanim) ulozené potitatové specifické informace a nésledné komunikace ptijaté pies
externi komunikacni spoj 35 tak, aby vytvofila datovy tok HTTP.

Kromé odstranéni pocitadové specifickych informaci z komunikaci vytvofenych web browserem
Je mozné tyto pocitatové specifické informace odstranit i zkomunikaci vytvafenych web
serverem. V tomto pfipadé druhy potitaé 6, viz obrazek 2, poskytne prvnimu potitadi 5 pres
externi komunika¢ni spoj 35 pocitatové specifické informace v souladu s predem definovanymi
charakteristikami druhého pogitace 6. Prvni pogita¢ 5 uloZi tyto pogitatové specifické informace
tak, aby dokdzal vytvofit serverové zahlavi. U nasledné komunikace potom druhy pogitad 6
odstrani pocitatové specifické informace komunikace vytvofené web serverem a odesle zbyvajici
Cast komunikace vytvofend web serverem na externi komunikaéni spoj 35. Prvni pogitad tuto
komunikaci 5 pfijme pies externi komunikaéni spoj a rekonstrukce piivodni komunikaci
vytvofenou web serverem, a to slou¢enim (zkombinovanim) informace serverového zihlavi
a specifického datového toku Klient/server prijatého pfes externi komunika&ni spoj tak, aby
vytvofil datovy tok HTTP. V obou pfipadech jsou operace odstranéni pogitadové specifickych
informaci a uloZeni téchto informaci pro vytvofeni bud’ informace serverového zahlavi, nebo
informace klientova zihlavi provadény zachycovacim modulem na strané klienta 30 &i
zachycovacim modulem na strané serveru 40, v zavislosti na tom, zda se operace provadéji na
prvnim pocitaci 5 nebo na druhém pogitaci 6.

V jednom zatlenéni stavajiciho vynalezu komunikuje web browser 10 se zachycovacim
modulem na strané klienta 30 svyuZitim protokolu nazvaného Transmission Control
Protocol/Internet Protocol (TCP/IP). TCP muze byt rovnéZ pouzit pro komunikaci mezi
zachycovacim modulem na stran¢ klienta 30 a zachycovacim modulem na strané serveru 40 pres
externi komunikalni spoj 35. Kone¢n&, TCP miZe byt pouzit pro komunikaci mezi
zachycovacim modulem na strané serveru 40 a web serverem 20. Zatimco TCP miize byt pouzit
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pro komunikace mezi riznymi komponenty, které vytvéfeji systém stavajiciho vynalezu, protokol
HTTP neposkytuje nejefektivnéjsi prostiedky pro komunikaci pfes externi komunikaéni spoj. Ke
zvy3eni vykonnosti externiho komunikaéniho spoje 35 vytvaki jedno ze zaélenéni stavajiciho
vynélezu to, co se zde oznaCuje pod pojmem ,,virtudlni sokety*, které se vyuzivaji pfi spojeni
mezi web browserem a zachycovacim modulem na strané klienta 30 a mezi zachycovacim
modulem na strané serveru 40 a web serverem 20. Cinnost téchto virtualnich sokett bude nyni
popsana s odvolanim na obrazky 11 az 17.

Obrazek 11 je blokové schéma jedné z moznych implementaci stavajiciho vynalezu vyuzZivajici
koncepci virtudlnich soketi. Jak je zfejmé z obrazku 11, prvni po&ita¢ 5 a druhy pogitag 6 jsou
vzijemné propojeny pfes externi komunikaéni spoj 35. Web browser 10 mé pluralitu redlnych
soketll, které propojuji web browser 10 se zachycovacim modulem na strané klienta 30. Na
obrazku 11 je prvni redlny soket znazornén na web browseru 10 jako 65a a jemu odpovidajici
soket na zachycovacim modulu na strané klienta 30 jako 65b. Tento prvni realny soket je soket
TCP, ptes ktery web browser 10 vyzaduje dalsi spojeni od zachycovaciho modulu na strané
klienta 30.

Kdyz web browser 10 vyZzaduje nové spojeni TCP, objevi se komunikace pfes realny soket 65a,
ktera je pfijata na realny soket 65b. Zachycovaci modul na strané klienta 30 vytvofi potom dalsi
realny soket pro komunikaci s web browserem 10. Jak je zfejmé z obrazku 11, pluralita realnych
soketli je vytvofena na web browseru 10 spole¢né s odpovidajicim realnym soketem vytvafenym
na zachycovacim modulu na strané klienta 30. Tyto realné sokety 60a az 64a jsou zndzornény na
web browseru 10 a 60b az 64b na zachycovacim modulu na strané klienta 30u. Tyto realné
sokety tvofi prostiedky, pfes které web browser 10 komunikuje se zachycovacim modulem na
stran€ klienta 30. Po vytvofeni redlnych sokett 60a az 64a a 60b az 64b jsou komunikace pfes
tyto sokety multiplexovany na realny soket 36a, ktery poskytuje pfistup zachycovacimu modulu
na strané klienta 30 na externi komunikaéni spoj 35. Realné sokety 36a a 36b jsou vytvoreny
v dobg, kdy je odeslan pozadavek pfes redlny soket 37a pocitale 5 na realny soket 37b pogitate
6. Po potvrzeni pozadavku o spojeni redlnym soketem 37b se vytvofi realné sokety 36a a 36b.
Sokety 37a a 37b pracuji jako prvni realné sokety pro potieby komunikace mezi zachycovacim
modulem na strané klienta a zachycovacim modulem na strané serveru a mohou byt pouzivany
pouze pro ustanoveni spojeni mezi dvéma moduly znazorménymi sokety 36a a 36b. Kazdy
zté€chto readlnych soketd pracuje pod standardnimi protokoly TCP/IP. KdyZz jsou druhym
pocitatem 6 pfijimany komunikace pfes externi komunikaéni spoj 35, jsou pfijmuty na realny
soket 36b. Zachycovaci modul na strané serveru 40 potom demultiplexuje tyto komunikace na
soketu 36b a poskytuje je prislu$nému soketu za uelem pfenosu na web server 20. Tak muze byt
napfiklad uskute¢néna komunikace pfes soket 60a na 60b za uelem pozadavku informace od
specifického URL, ktera by byla multiplexovdna na soketu 36a, pfijata soketem 36b,
demultiplexovana zachycovacim modulem na stran& serveru 40 a pfenesena ze soketu 60c na
soket 60d na web serveru 20. Podobné jsou i komunikace vyskytujici se pfes soket 61a piijaty
soketem 61b, multiplexovany zachycovacim modulem na strané klienta 30 a odeslany ze soketu
36a na soket 36b, kde zachycovaci modul na strané serveru 40 tyto komunikace demultiplexuje
a odesle pres soket 61c na soket 61d. Takze komunikace pfes soket 60a a 60b, 61a a 61b, 62a
a62b, 63a a 63b a 64a a 64b jsou pienaSeny pies ptislusné odpovidajici sokety mezi
zachycovacim modulem na strané serveru 40 a web serverem 20, tj. soket 60c a soket 60d, soket
6lc a61d, soket 62c a soket 62d, soket 63¢ a soket 63d a soket 64¢ a 64d.

Podobné pak odpovédi na otazky od web browseru 10 produkované web serverem 20 jsou rovnéz
pfenadeny pres soketové spojeni web serveru 20 na zachycovaci modul na strané serveru 40
a pres externi komunika¢ni spoj 35 na zachycovaci modul na strané klienta 30, a potom dale na
web browser 10. Potom napiiklad by odpovéd’ vytvorena web serverem 20 byla odeslana pies
soket 60d na soket 60c a mutiplexovana zachycovacim modulem na strané serveru 40 na soket
36b, ktera by byla odeslana pres externi komunikaéni spoj 35 na soket 36a. Zachycovaci modul
na stran€ klienta 30 potom demultiplexuje komunikaci a poskytne ji na soket 60b pro pfenos na
60a na web browseru 10. Obdobna komunikagni cesta je ustanovena pro kazdy soket, jenz je
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vyuzivan web browserem 10 nebo web serverem 20. Z pohledu hodnoceni tohoto vynilezu je
nutné poznamenat, Ze zatimco byl stavajici vynalez popisovan s ohledem na 4 soketova spojeni
mezi web browserem 10 a web serverem 20, miZe byt otevien libovolny pocet soketl pro
zajisténi komunika&niho pfistupu mezi web browserem 10 a web serverem 20.

Obrazek 12 predstavuje blokové schéma implementace virtualniho soketového systému
v zachycovacim modulu na stran& klienta 30 a zachycovacim modulu na strané serveru 40.
Externé k témto moduliim jsou redlné sokety mezi zachycovacim modulem na strané klienta 30
a web browserem 10 a zachycovacim modulem na strané serveru 40 a web serverem 20, které
funguji jako normalni TCP/IP sokety. To znamena, Ze pouZiti virtualnich soketd je transparentni
vuci web browseru 10 i web serveru 20.

Konkrétni zaClenéni stavajiciho vyndlezu bude popséno s ohledem na blokové schéma uvedené
na obrazku 12 a vyvojové diagramy na obréazcich 13 az 17. Obrazek 13 je vyvojovy diagram
soketového manaZera znazornéného jako blok 68 na obrazku 12. S odvolanim na obrazek 13,
blok 300 odrazi vytvafeni manaZera realnych soketd 68 zachycovaciho modulu na strané klienta
30. Poté, co byl manaZer redlnych soketi 68 vytvofen, vytvoii se prvni realny soket znizorn&ny
na obrazku 12 jako soket 65b. Vytvoreni tohoto prvniho realného soketu je reflektovano blokem
301 na obrazku 13. Po vytvofeni prvniho redlného soketu 65b pokd manaZer soketi 68
rezidentni na zachycovacim modulu na strané klienta 30, v tomto materialu rovnéz oznatovany
Jako klientiiv manaZer soketli, na udalost na prvnim realném soketu 65b, jak je zndzornéno
v bloku 302 na obrazku 13. Jakmile je pfijata udalost na prvnim reilném soketu 65b, manaZer
realnych soketli 68 ji prozkouma a s ohledem na vysledek tohoto prozkoumani zvoli jednu z péti
moznych cest, jak je znazornéno v bloku 305 na obrazku 13.

V piipad¢ vytvoreni realného soketu v odpovédi na pozadavek o komunikaci pfijaty na prvni
redlny soket 65b, piida, jak je naznateno v cesté od bloku 305 do bloku 306 na obrazku 13,
manaZer redlnych soketl 68 realny soket do seznamu relnych udélosti. ManaZer realnych sokett
potom vytvori simplexni virtudlni soket, jak je nazna&eno v bloku 307. V piipadé zachycovaciho
modulu na strané klienta bude manazZer realnych soketii indikovat aplika&ni funkci, ktera zajisti -
provedeni funkci zachycovaciho modulu na strané klienta pro vytvofeny virtualni soket, jak je
znazornéno v bloku 308 na obrazku 13.

Jak je uvedeno, termin ,,simplexni soket* nebo ,,simplexni virtudlni soket“ odkazuje na soket,
ktery spojuje pfimo bud’ jednoduchy soket, nebo jednoduchou aplikaci. Zde je pouzit také
»multiplexni soket“, ktery oznaCuje soket pro spojeni na pluralitu dal$ich soketi. Multiplexni
soket tedy vykondvd multiplexni nebo demultiplexni funkci a simplexni soket vykonava
individualni spojeni. To znamena napfiklad pfi provadéni funkci blokd 306 az 308 na obrazku 13,
Ze manaZzer soketu klienta 68 v odpovédi na pozadavek o prvni spojeni pfijaty prvnim redlnym
soketem 65b vytvoii soket 60b, simplexni virtudlni soket 70 a oznag&i zachycovaci funkci na
strané klienta v aplikaci 80. Podobn& pro nasledné udalosti, kde je vytviien realny soket,
manazer realnych soketl vytvofi redlné sokety 61b, 62b, 63b nebo 64b a simplexni virtualni
sokety 71, 72, 73 nebo 74 a uréi funkci CSI odpovidajici vytvofenym realnym a virtudlnim
soketiim, znazornénym jako bloky 81, 82, 83 nebo 84 na obrazku 12.

Cinnost zachycovaci funkce na strané klienta bude nyni popsana s odvolanim na realny soket
60b, simplexni virtudlni soket 70 a zachycovaci funkci na strané klienta 80, zndzornénou na
obrazku 12. Blok 325 na obrazku 14 odraZi vytvofeni zachycovaci funkce na strané klienta 80.
Po vytvoreni ¢eka zachycovaci funkce na strané klienta 80 na udalost na simplexni virtulni
soketu 70, jak je naznaéeno v bloku 326. Tato operace &ekani se vykonava provadénim virtualni
funkce vybéru, ktera je popsiana obrazkem 16-4. Po potvrzeni udélosti je tato udalost
prozkouména, jak je naznadeno v bloku 330. Jestlize udalost je zavieni virtualniho soketu, potom
zachycovaci funkce na stran¢ klienta 80 smaze simplexni virtudlni soket 70, jak je naznageno
v bloku 349, a ukonéi se, jak je naznageno v bloku 350 na obrazku 14.
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Jestlize udalost je pfijem dat, potom se uskute&ni cesta od bloku 330 k bloku 331 a zachycovaci
funkce na strané klienta 80 pfijme komunikaci vytvofenou browserem od simplexniho
virtudlniho soketu 70, a to uskute¢nénim virtudlni operace piijmu popsanou v tomto materialu
s odvolanim na obrazek 16-3. Zachycovaci funkce na strané klienta potom provede vyse
popsanou funkci zachycovaciho modulu na strané klienta (viz napf. obrazky 3 a 7), ktera je
znazornéna v bloku 332. Zachycovaci funkce na strané klienta 80 potom vytvofi multiplexni
virtualni soket 90, ktery je spojen s readlnym soketem 36a zachycovaciho modulu na strané klienta
30. Redlny soket 36a je spojen s redlnym soketem 36b zachycovaciho modulu na strané€ sereveru
40. Vytvofenim multiplexniho virtualniho soketu je znazornéno v bloku 333 na obrazku 14 a je
uskute¢iiovano provadénim virtudlni operace vytvoreni popsané v tomto materidlu s odvolanim
na obrazek 16—1. Blok 334 znazoriiuje operaci odeslani informace pfijaté od web browseru pies
redlny soket 60b a simplexni virtualni soket 70 po provedeni zachycovaci funkce na strané
klienta 80 pro komunikaci vytvofenou web browserem. Tato komunikace je fazena do formy na
multiplexni virtudlni soket 90, a to provedenim virtudlni operace odeslani popisované v tomto
materidlu s odvolanim na obrazek 16-2. Zachycovaci funkce na strané klienta 80 po zatfazeni do
fronty pozadavku na multiplexni virtudlni soket 90 zarovna data ve front€¢ na multiplexni
virtualnim soketu 90, jak je znazornéno v bloku 335 na obrazku 14, a potom pocka na udalost na
multiplexnim virtualnim soketu, jak je naznaeno blokem 336. Funkce virtualniho zarovnani se
uskuteGiluje provedenim virtudlni funkce zarovnani popsané vtomto materidlu vzhledem
k obrazku 17-1, ktera pifevezme data z multiplexované virtualni soketové fronty a preda je na
realny soket 36a. Operace ¢ekanim miZze byt uskute¢néna provadénim virtudlni funkce vybéru
popsané obrazkem 16—4. V tomto okamziku zachycovaci modul na strané klienta komunikaci
vytvofenou web browserem a tuto komunikaci prenesl na zachycovaci modul na stran¢ serveru
pres externi komunikacni spoj 35.

Zpét k obrazku 13, ktery znédzoriuje diagram funkce manaZeru soketu bud’ na zachycovacim
modulu na strané serveru 40, nebo na zachycovacim modulu na strané klienta 30. Manazer
realnych soketil v zachycovacim modulu na strané serveru nebo manaZer serverovych soketd,
znazornény jako blok 69 na obrazku 12, provadi stejnou funkci jako manazer klientovych sokett,
znazornény jako blok 68. Pfi vytvateni prvniho redlného soketu, znazornéného v bloku 301,
zachycovaci modul na strané serveru 40 ,,dobfe znamy port* 37b pro ptijem pozadavkil na sokety
od zachycovaciho modulu na strané klienta 30 spojeného se zachycovacim modulem na strané
serveru 40. Vyskytne-li se realna udalost na realném soketu 36b u zachycovaciho modulu na
strané serveru 40, je tato udalost prozkoumana, jak je naznaceno v bloku 305. V tomto pfipad¢ je
udalosti pfijem dat od redlného soketu 36a, proto se uplatni cesta od bloku 305 k bloku 320,
zndzorn€nd na obrazku 13. Data pfijata na realny soket 36b jsou prozkoumana a v tomto
konkrétnim pfipadé€, protoZe se jedna o data vytvofena web browserem odeslana zachycovacim
modulem na strané klienta, musi byt vytvofen novy virtualni soket v zachycovacim modulu na
strané serveru 40. To.znamend, Ze se uplatni cesta od bloku 320 k bloku 321 na obrazku 13.
manazer serverovych soketi 69 potom provede operace naznacené v blocich 321, 322, 323 a 324
na obrazku 13. ManaZer serverovych soketii 69 vytvofi multiplexni virtualni soket 95, jak je
naznaCeno v bloku 321, zrusi ¢asova¢ aktivity multiplexniho soketu, jak je naznaCeno v bloku
322, a iniciuje aplikaci zachycovaci funkce na strané serveru, jak je naznaceno v bloku 322 na
obrazku 13 a znazornéno jako blok 85 na obrazku 12. Data pfijata na realny soket 36 jsou potom
zafazena do formy na multiplexni virtualni soket 95 a je signalizovana virtualni udalost.

Vytvofeni zachycovaci funkce na strané serveru, jak je znazornéno v bloku 323, je oznaceno jako
blok 360 na obrazku 15. Po vytvofeni zachycovaci funkce na stran€ serveru 85 funkce pfijme
data z multiplexniho virtualniho soketu 95, ktera byla odeslana od zachycovaciho modulu na
stran¢ klienta 30 a odpovidaji komunikaci vytvofené web browserem. Tato operace je oznaena
Jjako blok 361 na obrazku 15. Po pfijeti dat od zachycovaciho modulu na strané klienta zpracuje
zachycovaci funkce na strané serveru 85 data vySe popsanym zptisobem pro zachycovaci modul
na stran€ serveru. provadéni funkci na strané serveru je oznaceno v bloku 362 (viz priklad na
obrazcich 5 a 9). Po zpracovani informaci vytvofi zachycovaci funkce na strané serveru 85
simplexni virtualni soket 75, a to provadénim virtualniho vytvofeni, tj. operace, ktera je v tomto
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materialu popisovdna vzhledem k obrazku 16-1. Tato operace je naznagena blokem 363 na
obrazku 15. Zachycovaci funkce na strané serveru 85 potom odesle komunikaci vytvofenou web
browserem na simplexni virtudlni soket 75, jak je naznaeno v bloku 364, uskutenénim
virtualniho odesléni, tj. operace, ktera je v tomto materialu popsana s odvolanim na obrazek 16-2.
Zachycovaci funkce na strané serveru 85 potom provede virtudlni zarovnani dat ve formé& na
simplexnim virtualnim soketu 75 pro redlny soket 60c a poka na udilost na simplexnim
virtudlnim soketu 75. Operace virtualniho zarovnani je v tomto materidlu popsana vzhledem
k obrazku 17—1. Operace odeslani a zarovnani jsou zobrazeny v blocich 364 a 365 na obrazku 15.
Operace Cekani mize byt uskute¢néna provadénim funkce virtudlniho vyb&ru popsané na
obrazku 16-4. Jestlize zachycovaci funkce na strané serveru 85 vytvofila simplexni soket 75, byl
vytvofen rovnéz odpovidajici redlny soket 60c. Odeslanim komunikace vytvofené web
browserem na simplexni virtudlni soket 75 pfenese zachycovaci funkce na stran& serveru 85
komunikaci vytvofenou web browserem a web server.

Kdyz zachycovaci modul na strané serveru 40 pfijme odpovéd’ od web serveru na realny soket
60c, dojde k realné udalosti a manaZer serverovych soketl 69 ukonéi blok 302 na obrazku 13
a prozkouméd udélost, ktera nastala na redlném soketu 60c, jak je naznateno blokem 305.
V konkrétnim pfipadé¢ se jedna o data pro existujici virtudlni soket a cestu od bloku 320 na blok
324 na obrazku 13. Data pfijata na realny soket 60c jsou zafazena do formy na virtualnim soketu
135 a je signalizovéna virtualni udalost. Je-li signalizovéna virtualni udalost, ukon&i zachycovaci
funkce na strané serveru 85 blok 366 na obrazku 15 a prozkoumd udalost, jak je naznadeno
blokem 370. Jestlize udalosti je zavieni soketu, nastane chybova podminka a je jako odpovéd’
zkonstruovano chybové hlaseni, jak je naznageno v bloku 375 na obrazku 15. Jestlize viak je
udalosti prijem dat, uplatni se cesta od bloku 370 k bloku 371 a zachycovaci funkce na strang
serveru 85 provede virtudlni ptijem, jak je v tomto materialu popisovano s odvolanim na obrazek
16-3, aby tak ziskala odpovéd’ serveru ze simplexniho virtualniho soketu 75, jak je zfejmé
zbloku 371. Zachycovaci funkce na strané serveru 85 potom provede virtualni zavieni
simplexniho virtualniho soketu 75, jak je naznateno blokem 372 a v tomto materialu popisovano
s odvoldnim na obrazek 17-2, a zpracuje odpovéd, jak je vySe popisovano, pro zachycovaci
modul na strané serveru, a jak je znazornéno v bloku 373 (viz naptiklad obrazky 6 a 10).

Je-li ukondovaci cesta bloku 370 na obrazku 15 chybovou cestou k bloku 375 nebo datovou
cestou k bloku 371, je v bloku 374 smazan simplexni virtualni soket 75. Zachycovaci funkce na
stran¢ severu potom provede operaci virtudlniho odeslani na multiplexni virtudlni soket 95
s cilem odeslat komunikaci vytvofenou web serverem na zachycovaci modul na strané klienta 30,
Jak je znazornéno v bloku 376. Zachycovaci funkce na strang serveru 85 potom uskuteéni operaci
virtudlniho zarovnani dat ve front¢ v multiplexnim virtualnim soketu 95. Tyto operace jsou
znazornény v bloku 377. Zachycovaci funkce na stran& serveru 85 potom provede operaci
virtudlniho zavfeni, pfi které zavie multiplexni virtudlni soket 95, jak je znazornéno v bloku 378
na obrazku 15. Zachycovaci funkce na strané serveru 85 nakonec smaZe multiplexni virtualni
soket a ukonci se, jak je znazornéno bloky 379 a 380.

Zachycovaci funkce na stran¢ serveru provede operace virtualniho odeslani a zarovnani
u multiplexniho virtualniho soketu 95. Timto se spusti udélosti na realném soketu 36a, pfi¢emz
manaZzer klientovych soketii 68 ukon¢i blok 302 a prozkouma udalost, jak je zndzorngno v bloku
303, a protoze data byla pfijata na realny soket 36a, bude pouZita cesta od bloku 305 k bloku 320
na obrazku 13 a data budou zafazena do fronty na multiplexni virtualni soket 90. Kdyz tedy
realny soket 36a pfijme odpovéd’ web serveru od reélného soketu 36b pres externi komunikaéni
spoj 33, jsou tato data demultiplexovana a poskytnuta na pfislusny multiplexni virtualni soket.
Prijem dat zplisobi vznik virtudini udalosti, ktera by méla byt, jak je ukazano blokem 324 na
obrazku 13 a blokem 336 na obrazku 14, ukon¢ena a zachycovaci funkce na strané klienta 80 by
méla tuto udalost prozkoumat, jak je znazornéno v bloku 340 na obrazku 14.

Jestlize udélost je odezva na uzavieny soket, uplatni se cesta od bloku 340 k bloku 345 na
obrizku 14 a zachycovaci funkce na strané klienta 80 vytvofi odpovéd’ chybového hlaseni
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a preda ji bloku 344 na obrazku 14. Pokud udalost jsou pfijata data, coz je pravé uvadény piiklad,
uplatni se cesta od bloku 340 k bloku 341 na obrazku 14 a zachycovaci funkce na strané klienta
80 provede operaci virtudlniho pfijmu k prijeti odpovédi z multiplexniho virtudlniho soketu 90.
Tato operace prijmu je znazornéna blokem 341 na obrazku 14. Po piijeti dat z multiplexniho
virtudlniho soketu 90 provede zachycovaci funkce na strané klienta 80 operaci virtualniho
uzavieni a zavie multiplexni virtualni soket 90, jak je naznaCeno blokem 342. Zachycovaci
funkce na strané klienta 80 potom zpracuje odpovéd’ vySe popsanym zpisobem pro zachycovaci
modul na strané klienta, jak je znazornéno v bloku 343 (viz napf. obrazky 4 a 8).

Operace bloku 344 jsou potom provadény pii pouZiti kterékoli cesty k ukonéeni bloku 340.
Zachycovaci funkce na stran€ klienta 80 smaze multiplexni virtualni soket, jak je nazna¢eno
blokem 344, a potom provede operaci virtualniho odeslani s cilem odeslat odpovéd’ na browser
pfes simplexni virtudlni soket 70, jak je naznaceno blokem 346. Po dokonceni operace
virtudlntho odeslani provede zachycovaci funkce na strané klienta 80 operaci virtualniho
zarovnani tak, aby zarovnala data ve front€ simplexniho virtudlniho soketu, jak je zndzorméno
blokem 347 pro reédlny soket 60b, a potom provede operaci virtualniho zavieni s cilem zavfit
simplexni virtudlni soket, jak je znazornéno v bloku 348. Po zavieni simplexniho virtualniho
soketu pro zachycovaci funkci na strané klienta je smazan simplexni virtudlni soket
a zachycovaci funkce na strané klienta se ukondéi, jak je ziejmé z bloku 349 a 350 na obrazku 14.

Z pohledu hodnoceni stavajiciho vynalezu, je tento popisovin s ohledem na jeden konkrétni
priklad vytvoreni simplexniho a multiplexniho virtualniho soketu a zachycovaci funkci na strané
klienta a na strané serveru, avSak pluralita funkci maZze byt vytvofena vramci jednoho
zachycovaciho modulu na strané klienta, respektive zachycovaciho modulu na strané serveru.
Obdobné miize zachycovaci modul na strané klienta a zachycovaci modul na strané serveru,
podle stavajiciho vynalezu, vytvofit TCP/IP spojeni mezi zachycovacim modulem na strané
klienta 30 a zachycovacim modulem na strané serveru 40 a potom provadét multiplex na pluralité
spojeni TCP/IP komunikaci vytvofenych web browserem nebo web serverem, a to pfi udrZzeni
spojeni TCP/IP.

Zbyvajici funkce manazera klientovych soketli a manazera serverovych soketl Ize nejlépe
pochopit s pouZitim obrazkid 16—1 az 164 a obrazku 17-1 a 17-2, které popisuji operace
provadéné zachycovacim modulem na strané klienta a zachycovacim modulem na strané serveru
pfi uskutenéni operaci virtualniho vytvafeni, virtualniho odesléni, virtualniho pfijmu, virtudlniho
vybéru, virtudolniho zarovnani nebo virtualniho zavieni, jak je znazornéno vyvojovymi diagramy
na obrazcich 14 a 15. Kdyz se uskuteéiuje operace virtualniho vytvéfeni, jak je znamo z bloku
333 na obrazku 14 a bloku 363 na obrazku 15, zacina se od bloku 400 na obrazku 16—1. ManaZer
soketdl potom uréi, zda je vyZadovan realny soket, jak je znazornéno v bloku 405. Jestlize jiz
redlny soket existuje, anebo pii vytvareni multiplexniho virtualniho soketu, ktery ma byt pfipojen
na stavajici realny soket, uplatni se cesta ,,No* bloku 405 a virtualni soket se spoji s redlnym
soketem, jak je zfejmé z bloku 409. Jestlize je viak realny soket zapotiebi, pouzije se potom cesta
»Yes® bloku 405. Jak je ziejmé z bloku 406, vytvori se realny soket. Realny soket je potom
pfidan do seznamu udalosti, jak je naznaeno v bloku 408, pro potfeby monitorovani, jak je
reflektovano v bloku 302 na obrazku 13. Po vytvofeni realného soketu a ustanoveni spojeni je
virtualni soket pfipojen k realnému soketu, jak je uvedeno v bloku 409, a dokonci se operace
vytvoreni, jak je zfejmé z bloku 410.

Pfi provadéni operace virtualniho odeslani naznacené v blocich 334 a 346 na obrazku 14 nebo
blocich 364 a 376 na obrazku 15 zaéinaji operace od bloku 420 na obrazku 16-2. Do fronty
virtudlniho soketu jsou pfidana data, jak je ziejmé z bloku 427, a potom se ukonéi operace
odeslani, jak je vidét z bloku 428.

Operace virtualniho pfijmu znazornéné v blocich 331 a 341 na obrazku 14 a blocich 361 a371 na

obrazku 15 jsou uskuteciovany provadénim operaci za€inajicich od bloku 430 na obrazku 16-3.
Jak je vidét v bloku 435, je vyhodnocena virtudlni soketova fronta, aby se stanovilo, zda jsou ve
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virtudlni soketové fronté néjaka data. Jestlize se ve virtualni soketové front& data vyskytuji,
uplatni se cesta ,,Yes* bloku 435 a tato data jsou vracena na funkci zvanou pi{jmova operace, jak
Je patrno z bloku 436. Jestlize ve virtualni soketové fronté nejsou zidna data, aviak soket neni
oznacen pro zavieni, uplatni se cesta ,,No*“ rozhodovaciho bloku 440 a nic se nevriti, jak je
ziejmé z bloku 441. JestliZze v3ak nejsou ve fronté Zadna data a soket je oznaCen pro zavfeni, plati
cesta ,,Yes“ bloku 440 a soket je oznaden jako zavieny, jak je zfejmé z bloku 442, a na operaci
vyzadujici pfijem je vracena informace, Ze je soket zavieny, jak je zfejmé z bloku 443.

Operace virtudlniho vybéru vykonava v blocich 326 a 336 na obrazku 14 a v bloku 366 na
obrazku 15 se uskuteiiuje provedenim operaci, které za¢inaji blokem 445 na obrazku 16-4. Jak
je zfejmé z bloku 446, nejdiive je stanoveno, zda data nebo operace virtualniho zavieni nejsou
dosud na zvoleném virtualnim soketu vytizena. V ptipadé, Ze nejsou vyfizena zadna data nebo
virtualni zavieni, uplatni se cesta ,,No* bloku 446 a proces &eka na virtualni udalost na zvoleném
virtualnim soketu, jak je zndzornéno v bloku 447, a po pfijeti takové udalosti se ukonéi, jak je
znazornéno v bloku 448. Jestlize v§ak data a virtualni zavieni jsou dosud nevytizena a ¢ekaji na
vyfizeni, ¢ekaji na zvoleném virtualnim soketu, virtualni udalost se jiz vyskytla, a proto se
uplatni cesta ,,Yes“ bloku 446, proces se zakonéi, jak je znazornéno v bloku 448.

Operace virtualniho zarovnani, jak je zfejmé z blokt 335 a 347 na obrazku 14 a bloki 365 a 377
na obrazku 15 se uskuteéiiuje provedenim operaci, které za€inaji blokem 450 na obrazku 17-1.
Je-li operace virtualniho zarovnani spousténa, stanovi, zda jsou ve fronté virtualniho soketu
néjaka data, ktera maji byt zarovnana, jak je naznageno v rozhodovacim bloku 455. Jestlize ve
virtualni soketové front& nejsou Zadna data, potom se operace zarovnani prosté ukon¢i a vrati se
do funkce, jez ji spustila, jak je ziejmé z vétve ,,No*“ bloku 455. Jestlize v3ak jsou ve fronté
néjaka data, potom se uplatni cesta ,,Yes“ bloku 455 a je ur&eno, zda virtualni soketova fronta je
pro multiplexni soket, jak je patrno z bloku 460. Jedna-li se o multiplexni soket, potom se
soketové zdhlavi, které se sklada ze tii byte dat odraZejicich jednoznaény identifikator pro soket.
azobjemu dat pro pfenos, pfidd do vyrovnavaci paméti (bufferu) redlného soketu, jak je
znézornéno v bloku 461. V obou pfipadech, jestlize se jedna o multiplexni soket nebo simplexni
soket, se data pro realny soket potom piesunou do vyrovnavaci paméti pro realny soket, jak je
naznaceno v bloku 462. V ptipadé, Zze vyrovnavaci pamét’ realného soketu je plna, uplatni se
vétev ,,Yes™ bloku 465 a data se z vyrovnavaci paméti pro redlny soket odeslou na tento realny
soket, jak je naznaeno v bloku 466. Pokud vSak vyrovnavaci pamét’ pro realny soket neni plna,
plati cesta ,,No“ bloku 465. Virtudlni zarovnavaci funkce potom provede test s cilem uréit, zda
jsou jesté€ né&jaka daldi data na pfipadné daldi fronté multiplexniho virtudlniho soketu, kterd by
méla byt odeslana na realny soket. Pokud odpovéd’ zni ano, uplatni se cesta ,,Yes“ bloku 470
a data ve vyrovnavaci paméti redlného soketu nejsou odesldna, dokud neni operace virtualniho
zarovnani znovu vyvolana, aby provedla zarovnani jedné z ostatnich virtualnich soketovych
front. Pokud vSak nejsou jiz zadna dal3i data nebo po pridani z ostatnich multiplexnich
virtudlnich soketti, provede se operace bloku 466 a data ve vyrovnavaci paméti realného soketu
jsou odeslana na realny soket. Po tom vSem se data ve virtudlni soketové fronté odpovidajici
funkci, ktera volala operaci virtualniho zarovnani, odeslou na realny soket a operace virtualniho
zarovnani se ukonéim, jak je znazornéno v bloku 467.

Virtudlni operace zavieni znazornéna v blocich 342 a 348 na obrazku 14 a blocich 372 a 378 na
obrazku 15 se uskuteciiuje provedenim operaci, které zacinaji blokem 480 na obrazku 17-2.
Kdyz je volana operace virtudlniho zavieni, nejdfive provede testy s cilem uréit, zda se virtualni
zavieni tyka multiplexniho virtualniho soketu, jak je znazornéno v bloku 485. Je—li to multiplexni
virtualni soket, potom se uplatni cesta ,,Yes“ bloku 485 a do virtuélni soketové fronty se prida
indikator operace ,,zavieni“. At jiz jde o virtualni zavieni multiplexniho virtualniho soketu &i
nikoli, operace virtudlniho zavieni zavola operaci virtualniho zarovnavani, jak je znazornéno
v bloku 487 a potom provede odpojeni od reélného soketu, jak je znazornéno v bloku 488.
Operace potom provede testy scilem poznat, zda virtualni zavieni se tyka simplexniho
virtualniho soketu, jak je zfejmé z bloku 490; a pokud tomu tak neni, uplatni se cesta ,,No* bloku
495 s cilem stanovit, zda se jedna o posledni multiplexni virtuélni soket, a je—li tomu tak, nastavi
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se Casoval multiplexni aktivity, jak je zfejmé z bloku 496. Pokud se v3ak nejedna o posledni
multiplexni virtualni soket, potom se blok 496 preskoéi.

Zpet k bloku 490. Jestlize se virtualni zavfeni tyka simplexniho virtulniho soketu, potom je
pfisluSny redlny soket odstranén ze seznamu udalosti, jak je znézornéno v bloku 491 a realny
soket je zavien a smazin, jak je zfejmé z bloku 492. At jiz je soketem simplexni nebo
multiplexni virtualni soket, je oznagen jako zavieny, viz blok 497, a operace zavieni se ukon&i,
viz blok 498. Obrazek 13 bude nyni popsén ve vztahu k obrazkéim 16-1 az 164 a obrazkiam 17—
1 a 17-2. Kdyz se vyskytne realna udalost, blok 302 na obrazku 13 se ukonéi a manaZer soketi
udalost prozkouma na zakladé toho, jak byla tato udélost generovana. Jestlize byl u udélosti
prekro€en Casovy interval (timing) pro &asova¢ aktivity multiplexniho soketu, ktery byl stanoven
v bloku 496 na obrazku 17-2, potom se uplatni cesta od bloku 305 k bloku 312 na obrazku 13.
Jak je zfejmé z obrazku 13, provede manaZer soketi operace bloku 312 a bloku 313 pro zavieni
multiplexniho redlného soketu a smaZe multiplexni realny soket, ktery odpovida soketu, jenz
spojuje zachycovaci modul na strané klienta se zachycovacim modulem na strané serveru.
Manazer soketi potom vyckéa na dalsi realnou udalost. tento asova& multiplexnich udélosti je
resetovan (nulovan) vytvofenim multiplexniho virtualniho soketu, jak je vidét v bloku 322.

Jestlize udalost vyskytujici se na redlném soketu je zavieni redlného soketu, napt. web server
provadgjici operaci zavieni na soketovych spojenich mezi web serverem a zachycovacim
modulem na strané serveru, potom se uplatni cesta od bloku 305 k bloku 309 na obrazku 13.
ManaZer soketii odstrani realny soket ze seznamu redlnych udalosti, jak je ziejmé z bloku 309
a odpoji virtualni soket nebo sokety, v ptipadé n&kolika multiplexnich soketi, od realného soketu
nebo soketi, jak je vidét z bloku 310. ManaZer soketii potom oznadi virtualni soket pro uzavieni
a oznami (signalizuje) virtudlni udalost. Tato operace je reflektovana v bloku 311 a jakmile jsou
viechna data z virtualni soketové fronty odstranéna, bude virtudlni soket zavien. Po oznaleni
virtudlniho soketu pro zavieni manazer soketi nasledné stanovi, zda je nebo neni realny soket,
ktery ma byt zavien, simplexnim soketem, jak je naznageno v rozhodovacim bloku 315. Jestlize
zavieni realného soketu se tyka simplexniho soketu, je tento redlny soket zavien a smazan, jak je
znazornéno v bloku 316. ManaZer soketl potom &ekd na dalsi redlnou udélost, jak je patrné
z bloku 302.

Neni-li to simplexni redlny soket, jenz se ma zavfit, potom se uplatni cesta ,No“ bloku 315
a manaZer soketll vyCkd na naslednou redlnou udalost. Multiplexni realny soket nebo soket
spojujici zachycovaci modul na strané klienta a zachycovaci modul na stran& serveru miize byt
pouze zavien s pouZzitim Casového hlidani (timeout) ze strany Easovade aktivity multiplexniho
soketu. To umoziiuje Gdrzbu spojeni mezi zachycovacim modulem na strané klienta
a zachycovacim modulem na stran€ serveru i poté, co prob&hla posledni komunikace mezi
moduly v ramci pro uzivatele specifikovaného predem stanoveného &asu. V situaci nasledného
poZadavku spojeni od browseru pfed vyprienim &asového intervalu uréeného asovadem aktivity
multiplexniho soketu by mohla byt komunikace uskute¢néna bez znovuustanoveni spojeni mezi
zachycovacim modulem na strané klienta a zachycovacim modulem na strané serveru, a tak
eliminovana potfeba dal$ich narokii v disledku znovuustanoveni takového spojeni.

Posledni vétev, kterou je nutné popsat u obrazku 13, je vétev, kdy nastane realna udalost a touto
udalosti je pfijem dat na multiplexni realny soket nebo realné sokety 36a nebo 36b na obrazku
12. Jsou-li data pfijata na multiplexni redlné sokety, jsou tato data prozkoumana a v pFipadg, Ze
zahmuji indikator operace zavieni, podobn& jako tomu bylo u virtualni fronty v bloku 486 na
obrazku 17-2, potom se provede operace virtudlniho zavieni, a tedy pouzije cesta od bloku 320
k bloku 310. Manazer soketii odpoji od realného soketu multiplexni virtualni soket oznateny
v pfijatych datech na redlny soket, viz blok 310, a potom oznagi virtualni soket pro ,zavieni
a signalizuje virtudlni udalost tak, jak je znazorn&no v bloku 311. Protoze zavieni je vlastnd
zavieni multiplexniho virtudlniho soketu, uplatni se cesta ,,No“ bloku 315 a potom manaZer
soketil potka na redlnou udalost, jak je vidét v bloku 302.
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Prostfednictvim provadéni operaci popsanych na obrazcich 13 a2 17 konkrétni aspekt stavajiciho
vynalezu zustanovuje stilé spojeni mezi prvnim pogitatem a druhym po&itatem pies externi
komunikaéni spoj. Toto stalé spojeni je udrzovano do doby, neZ viechny komunikace vytvorené
web browserem jsou dokondeny a pluralita komunikaci vytvofenych web browserem je
zachycena a nasledné multiplexovana na externi komunika¢ni spoj v obg, kdy je stalé spojeni
udrzovano. Specificky datovy tok klient/server miZe byt pak demultiplexovan tak, aby se
vytvotila pluralita datovych toki HTTP a tato pluralita datovych tokit HTTP je piedana na web
server. Stalé spojeni je rovnéz udrzovano do dokongeni viech komunikaci vytvofenych web
serverem. Pluralita komunikaci vytvofenych web serverem je zachycena a multiplexovana na
externi komunikaCni spoj v dob€, kdy je stalé spojeni udrfovano. Specificky datovy tok
klient/server miZe byt potom demultiplexovan tak, aby se vytvofila pluralita datovych toki
HTTP a tato pluralita datovych tokii HTTP se ptedala na web server.

Ve vykresové dokumentaci i specifikacich jsou zapracovana typicka preferovana zadlen&ni
vynalezu, a pfestoZe jsou pouZity specifické terminy, jsou pouZity pouze v generickém
a popisovém smyslu slova a nikoli pro &ely omezeni, rozsah vynalezu je vyloZen v dile
uvedenych narocich.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zachycovéni dat prijatych od druhé aplikace, ktera maji byt poskytnuta prvni
aplikaci v odpovédi na pozadavek od prvni aplikace, vyzna&ujici se tim, Ze zahmuje
nasledujici kroky:

ulozZi se datovy tok, ktery ma byt piijat od druhé aplikace a ktery mé byt poskytnut prvni aplikaci,
do prvni cache paméti (31) tak, aby se vytvofil klientiv cache zapis (32), odpovidajici pozadavku
prvni aplikace,

uloZi se Cas vytvofeni klientova cache zapisu (32) tak, aby se vytvofil zdiznam &asu klientova
cache zapisu (32),

uloZi se ¢as vytvoreni klientova cache zapisu (32) tak, aby se vytvofil zdznam &asu klientova
cache zépisu (32),

zachyti se pozadavek od prvni aplikace, pfiéemz se stanovi, zda existuje klientiiv cache zépis
(32), odpovidajici pozadavku,

vyhodnoti se zaznam &asu klientova cache zapisu (32) pro klientiiv cache zapis (32), odpovidajici
poZadavku od prvni aplikace, pfi¢emz se stanovi, zda se vytvoril klientiv cache zapis (32),
odpovidajici poZadavku od prvni aplikace b&hem predem definovaného klientova koherentniho
¢asoveho intervalu pred vyzadanim informaci prvni aplikace, doda se klienttiv cache zépis (32)
prvni aplikaci v odpovédi na pozadavek, pokud ve zmin&ném kroku vyhodnoceni bylo uréeno, Ze
byl vytvofen klientiv cache zapis (32) pro dany poZadavek od prvni aplikace béhem piedem
definovaného klientova koherentniho ¢asového intervalu pred vyZzidanim informaci prvni
aplikace.

2. Zpusob podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze dile zahrnuje krok, pfi némz se
udrzuji klientovy cache zapisy (32) u vice instanci prvni aplikace.
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3. Zplsob podle naroku 1, vyznadéujici se tim, Ze prvni aplikace je rezidentni na
prvnim poéita¢i (5), druha aplikace je rezidentni na druhém pocitali (6), pfi¢emZ prvni a druha
aplikace spolu navzajem komunikuji pfes externi komunikaéni spoj (35), pfiCemz se provadi
nasledujici kroky:

ulozi se datovy tok od druhé aplikace v odpovédi na poZadavek prvni aplikace do druhé cache
paméti (41) rezidentni na druhém poéitadi (6) tak, aby se vytvofil cache zapis (42) pozadavku
serveru (40), '

zachyti se pozadavek, vytvofeni prvni aplikaci a pfijaty druhou aplikaci, pfic¢emz se stanovi, zda
byl jiz dfive ulozen v druhé cache paméti (41) cache zapis (42) pozadavku serveru (40),
odpovidajici danému pozadavku,

odesle se cache zapis (42) pozadavku serveru (40), odpovidajici danému pozadavku od prvni
aplikace, na prvni aplikaci rezidentni na prvnim pogitaci (5) pfes externi komunikaéni spoj (35).

4. Zpisob podle naroku3,vyznacdujici se tim, ze dale zahruje kroky:

stanovi se, jestli se vytvofil cache zapis (42) poZadavku serveru (40), odpovidajici pozadavku od
prvni aplikace, béhem pfedem definovaného klientova koherentniho €asového intervalu pied
prijetim pozadavku druhym pocitacem (6),

pfiCemz, pokud, se pfi stanoveni uréi, Ze se cache zapis (42) pozadavku serveru (40) vytvofil
v ramci predem definovaného klientova koherentniho ¢asového intervalu, pfi odeslani se odesle
cache zépis (42) pozadavku serveru (40), odpovidajici pozadavku od prvni aplikace, prvni
aplikaci.

5. Zpusob podle naroku3,vyznadujici se tim, Ze dale zahrnuje kroky:

stanovi se, zda existuje klientiiv cache zapis (32), odpovidajici poZadavku od prvni aplikace,
ktery je identicky scache zapisem (42) pozadavku serveru (40), odpovidajicim danému
pozadavku,

vypocte se ¢asovy interval mezi okamzikem, kdy druhy poéitaé (6) piijal pozadavek od prvni
aplikace, a okamzikem kdy se vytvofi cache zapis (42) pozadavku serveru (40), odpovidajici
pozadavku od druhé aplikace, ¢imz se poskytnou data o staii zapisu,

pfiemz pii odeslani se prenasi data o stafi zapisu pro cache zapis (42) pozadavku serveru (40),
odpovidajici pozadavku od prvni aplikace, na prvni aplikaci rezidentni na prvnim poéitadi (5), a

aktualizuje se ¢asovy zaznam klientova cache zapisu (32), odpovidajiciho pozadavku od prvni
aplikace tak, Ze se od aktualniho ¢asu na prvnim pocitaéi (5) ode&tou data o stafi zapisu piijata od
druhého pocitace (6).

6. Zpisob podle naroku 1,vyznadujici se tim, Ze prvni aplikaci je web browser (10)
a druhou aplikaci je web server (20).

7. Zpusob podle ndroku 3, vyznacdujici se tim, Ze druha aplikace je web server (20),
prvni aplikace je web browser (10), pfi¢emz prvni a druhy po¢ita¢ (5, 6) spolu komunikuji ptes

bezdratovy komunikaéni spoj (35).

8. Zafizeni pro zachyceni dat pfijatych od druhé aplikace pro poskytnuti prvni aplikaci
v odpovédi na pozadavek od prvni aplikace, vyznaéujici se tim, Ze sestdva z prvniho

225-




10

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 287679 B6

zachycovaciho modulu zapojeného mezi prvni aplikaci a druhou aplikaci, pfi€emz prvni
zachycovaci modul je upraven pro uloZeni datového toku, pfijimaného od druhé aplikace
a poskytovaného prvni aplikaci, do prvni cache paméti (31), pfipojené k prvnimu zachycovacimu
modulu, rezidentnimu na prvnim pocitadi (5) k vytvofeni klientova cache zapisu (32),
odpovidajicimu poZadavku prvni aplikace, prvni zachycovaci modul je dale upraven pro uloZeni
¢asu vytvoreni klientova cache zapisu (32) pro vytvofeni zdznamu &asu klientova cache zapisu
(32), prvni zachycovaci modul je déle upraven pro zachyceni pozadavku od prvni aplikace pro
stanoveni existence klientova cache zapisu (32), odpovidajicimu pozadavku, prvni zachycovaci
modul je dale upraven pro vyhodnoceni zdznamu &asu klientova cache zéapisu (32) pro klientlv
cache zapis (32), odpovidajici pozadavku od prvni aplikace, pro stanoveni, zda je vytvofen
klientiv cache zapis (32), odpovidajici pozadavku od prvni aplikace, b&hem piedem
definovaného klientova koherentniho &asového intervalu pfed vyzadanim informaci prvni
aplikaci, prvni zachycovaci modul je dale upraven pro dodani klientova cache zapisu (32) prvni
aplikaci v odpovédi na pozadavek, pokud je uréeno, Ze je vytvofen klientiv cache zapis (32) pro
pozadavek od prvni aplikace béhem pfedem definovaného klientova koherentniho ¢asového
intervalu pfed vyzadanim informaci prvni aplikaci.

9. Zafizeni podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze druha aplikace je rezidentni na
druhém potitadi (6)a prvni aplikace je rezidentni na prvnim pogitali (5), pfiemz prvni a druha
aplikace jsou spojeny pies externi komunikaéni spoj (35), druhy zachycovaci modul je pfipojen
mezi prvni zachycovaci modul a druhou aplikaci, pfi¢emz druhy zachycovaci modul je upraven
pro uloZeni datového toku od druhé aplikace v odpovédi na pozadavek prvni aplikace do druhé
cache paméti (41), pfipojené k druhému zachycovacimu modulu, rezidentnimu na druhém
potitaci (6) pro vytvofeni cache zapisu (42) pozadavku serveru, druhy zachycovaci modul je déle
upraven pro zachyceni pozadavku od prvni aplikace, zda byl jiz dfive uloZen v druhé cache
paméti (41) cache zapis (42) pozadavku serveru, odpovidajicimu danému pozadavku a druhy
zachycovaci modul je déle upraven pro odesilani cache zapisu (42) pozadavku serveru,
odpovidajiciho danému poZadavku od prvni aplikace, na prvni aplikaci rezidentni na prvnim
pocitaci (5) pfes externi komunikaéni spoj (35).

10. Pocitatovy programovy produkt k provadéni zpiisobu podle naroku 1, ktery je uloZen na
potitatem ¢itelné pam&tové médium a zahrnuje programové kédové prostiedky pro provedeni
v politatovém systému a ktery je Citelny poCitatem,vyznacujici se tim,Ze zahrmuje:

pocitatem Citelné programové kodové prostiedky pro vyvolani prvnim pogitadem (5) uloZeni
datového toku, ktery ma byt ptijat od druhé aplikace a ktery ma byt poskytnut prvni aplikaci, do
prvni cache paméti (31) pro vytvoreni klientova cache zapisu (32), odpovidajiciho pozadavku
prvni aplikace, pocitacem Citelné programové kddové prostiedky pro vyvolani prvnim poditaem
(5) uloZeni &asu vytvoreni klientova cache zapisu (32) tak, Ze se vytvofi zaznam &asu klientova
cache zapisu (32), potitatem Citelné programové koédové prostiedky pro vyvolani prvnim
potitatem (5) zachyceni pozadavku od prvni aplikace pro stanoveni, zda existuje klientiv cache
zapis (32) odpovidajici pozadavku, potitatem C¢itelné programové kodové prostiedky pro
vyvolani prvnim pocitaem (5) vyhodnoceni zdznamu Casu klientova cache zapisu (32) pro
klientiiv cache zapis (32), odpovidajici poZadavku od prvni aplikace pro stanoveni, zda byl
vytvoien klientllv cache zapis (32), odpovidajici poZzadavku od prvni aplikace, béhem piedem
definovaného klientova koherentniho &asového intervalu pied vyzidanim informaci prvni
aplikaci, poCitaem Citelné programové kodové prostiedky pro vyvolani prvnim pocitatem (5)
dodani klientova cache zapisu (32) prvni aplikaci v odpovédi na pozadavek, pokud je v kroku
vyhodnoceni uréeno, ze byl vytvofen klientliv cache zapis (32) pro dany pozadavek od prvni
aplikace béhem predem definovaného klientova koherentniho ¢asového intervalu pfed vyzadanim
informaci prvni aplikaci.

19 vykresi
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Obr. 16-1
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Obr. 16-2
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Obr, 16-3
Obr. 16-4
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