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KIVONAT

A taldlmany targya keresztkotéses etilén/vinil-alkohol
kopolimer szal, ahol a kopolimer 25—70 mol% etilént
tartalmaz, valamint ilyen kopolimerbdl és tetszlleges
mas termoplasztikus polimerbdl 4ll6 dsszetett szal, ahol
a keresztk6tések (1) egyenlettel meghatérozott hatékony
mennyisége (K%) a (2) egyenletnek felel meg:
K(%)=1,2x {(27+m)/35} x (T~ Tiro) (1), ahol
m akeresztkotéses egységben talalhato linearis metilen-
csoportok és/vagy metincsoportok szamat jelenti,
T, értéke legaldbb 2, az etilén/vinil-alkohol kopolimer
szal keresztk6tés utdn mért olvadaspontja (°C),
T, az etilén/vinil-alkohol kopolimer szal keresztk6tés
el6tt mért olvadaspontja (°C)
K(%) 2 0,27X+4,9 (2), ahol
X az etiléntartalmat (mol%) jelenti.
A taldlmany kiterjed az etilén/vinil-alkohol kopoli-
mer szél el3allitasara, valamint az Osszetett szél keze-

A leiras terjedelme 16 oldal (ezen beliil 1 lap abra)

lésére és festésére, amelynek sordn legalibb egy (3)
altalanos képletii vegyiiletet tartalmazo6 oldatot alkal-
maznak:
R;O0 Rs OR,
I
CH—(CH),-CH (3), ahol
| |
RO OR,

R, Ry, R; és Ry jelentése 1-4 szénatomos alkilcso-
port, vagy R, és R,, és/vagy R; és R, egyiitt alkilén-
csoportbol allo gyirit képez,

R; jelentése hidrogénatom vagy 1-4 szénatomos alkil-
csoport,

n értéke 2-10,
ahol R;, R,, R3;, R, és Ry adott esetben szubszti-
tuens csoportokat hordozhat.
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A talalmény etilén/vinil-alkohol kopolimer szélra vagy
egyik komponensként ilyen kopolimert tartalmazé
oOsszetett szalra vonatkozik, amely szal jo termikus sta-
bilitassal rendelkezik, és igy nem kovetkezik be Osszeta-
padas a szdlak kozott vagy tilzott zsugorodés, ha a sza-
lakat magas hémérsékleten festik, g6z alatt vasaljak,
mossak vagy szaritjak. A talalmény kiterjed az ilyen
sz4l elBallitasara és festésére.

Az etilén/vinil-acetat kopolimer elszappanositasa-
val elGallitott etilén/vinil-alkohol kopolimer felhasznal-
hat6 szilak elallitisara a molekuldban taldlhat6 hidro-
xilcsoportok miatt. Az igy kapott szl a szokésos szinte-
tikus szalak koziil kitdinik hidrofil jellegével, szennye-
z6dés-ellenallé tulajdonsagaval és kellemetlen szagok-
kal szembeni védettségével. A kopolimer alacsony olva-
daspontja és lagyuldspontja miatt azonban az ilyen szé-
lak hatranya, hogy forré viz és g6z esetében gyenge ter-
mikus stabilitdssal rendelkeznek. Emiatt az ilyen ko-
polimereket Osszetett szalakban mds, termoplasztikus
polimerekkel, igy poliészterrel, poliamiddal és poliole-
finnel kombinaltdk. A kapott dsszetett szal javitott di-
menzionalis stabilitdssal rendelkezik (JP 5846/1981,
JP 1372/1980 és JP 84681/1995 szam irat).

Az ismert megoldésok részét képezi, hogy a kopoli-
mer hidroxilcsoportjait egy dialdehidvegyiilettel acetile-
zik a festéshez sziikséges forrd vizes érintkeztetés elott.
Az acetilezett szal megvédi Gnmagat a festés kozben fel-
1ép6 magas hdmérséklet és nagy nyomds hatdsara vagy
a varras, vagy g6z alatti vasalds kozben bekovetkezd
boml4stdl, mivel az ennek Kkitett etilén/vinil-alkohol
kopolimer részlegesen ligyul meg vagy tapad Ossze a
textiltermék, igy szovott anyag, hurkolt anyag €s nem-
szOvott anyag feliiletén.

Az acetilezés azonban tovéabbi 1épést jelent a festési
folyamatban, ami noveli a termelési koltségeket. Tovab-
bi problémat jelent az acetilezéshez sziikséges koncent-
ralt sav altal okozott korrdzio, a festés mélysége, mivel a
festék nehezen hatol be az acetilezett szalba, tovabba az
acetilezés utdn visszamaradt reagélatlan dialdehidvegyii-
let 4ltal okozott szinvaltozas és a szél tulajdonsagainak
egyenletessége. Nagyipari szempontbol tovabbi nehézsé-
get jelent az acetilezéshez szilkséges dialdehidvegyulet
kivélasztasa és az acetilezés megfelelé mértékének meg-
allapitasa. Osszefoglalva, az acetilezés technologiailag
nehezen valosithaté meg. Az acetilezés jelenleg olyan
szinten van, hogy a szinezett textilia szine és megjele-
nése valtozik a keresztkdtések mennyiségétdl fiigglen,
ezért az ilyen szalak kereskedelmi értéke alacsony.

A taldlmany feladata a fenti problémék megoldasa.
A taldlméany feladata kozelebbr6l olyan etilén/vinil-al-
kohol kopolimer szl kidolgozasa, amely kiviloan el-
lendll a gdz alatti vasalasnak. A taldlmany feladata
tovabba olyan, egyik komponensként etilén/vinil-alko-
hol kopolimert tartalmaz6 osszetett szal kidolgozésa,
amely mély 4rnyalatokban egyenletesen festhetd, szin-
4rnyalata festés utin nem valtozik, és a szal tulajdonsa-
gai egyenletesek. A taldlmany feladata tovabba olyan
eljaras kidolgozasa, amely lehetGvé teszi az ilyen szd-
lak egyszer( és gazdasagos elBallitasat kérnyezeti prob-
1émak nélkiil. A taldlmany feladata tovabba olyan elja-
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ras kidolgozésa, amely lehetSvé teszi az ilyen szdlak

megfestését.

A talalméany targya tehét keresztkotéses etilén/vinil-
alkohol kopolimer szl, amely 25—70 mol% etilént tartal-
maz, tovabba etilén/vinil-alkohol kopolimerbd] és tovab-
bi termoplasztikus polimerb! 4116 dsszetett szdl, ahol a
kopolimer a szél feliiletének részét képezi, amely szalak-
nal a keresztkotések 1 egyenlettel meghatarozott haté-
kony mennyisége (K%) a 2 egyenletnek felel meg,

K(%)=1,2x {27+m)/35} x (T~ Tmo) (1),
ahol
m akeresztkotéses egységben talalhato linedris metilén-

csoportok és/vagy metincsoportok szamat jelenti,

T, értéke legalabb 2, az etilén/vinil-alkohol kopolimer
szal vagy Oszetett szal esetében az etilén/vinil-alko-
hol kopolimer olvadaspontja (°C) a keresztkétések
kialakitdsa utan,

T, az etilén/vinil-alkohol kopolimer szl vagy Ossze-
tett szalak esetében az etilén/vinil-alkohol kopolimer
olvadaspontja (°C) a keresztkotések kialakitasa elétt,

K(%)20,27X+4,9 (2),

ahol

X az etiléntartalmat (mol%) jelenti.

Az 1. 4bra az etilén/vinil-alkohol kopolimer szélnak
a keresztkotések kialakitasa el6tt mért olvadaspontjat
mutatja az etiléntartalom (mol%) fliggvényében.

A taldlmény szerint alkalmazott etilén/vinil-alkohol
kopolimer egy etilén/vinil-acetat kopolimer elszappanosi-
tasanak terméke. A kopolimer altaldban 25-70 mol%,
elénydsen 30-50 mol% etilént tartalmaz. Az etilén
mennyiségének novelésével (vagy a vinil-alkohol
mennyiségének csokkenésével) csokken a hidroxilcso-
portok mennyisége. Ennek kovetkeztében gyengiil a ko-
polimer hidrofil jellege és szennyezdésekkel szembeni
ellenallé képessége. Masrészrdl azonban a vinil-alkohol-
tartalom tilzott novelésével csokken a kopolimer fonha-
t6saga és hizhatosaga az olvadt allapotban tortén fonds
soran (ami a szl elszakadasihoz vezet, és igy gatolja a
folyamatos termelést).

A magas vinil-alkohol-tartalom tovabbi hatranya,
hogy megneheziti a magas olvadaspontii termoplaszti-
kus polimerrel, igy poliészterrel torténd Osszefonast.
Emiatt az dsszetett szal elfallitisahoz magas fonasi ho-
mérsékletre van sziikség (lasd kés6bb).

Az etilén/vinil-alkohol kopolimer jellemzd tulajdon-
saga, hogy a differencidl pasztazo kalorimetridsan sza-
raz allapotban meghatérozott olvaddspont a magasabb
hémérsékletek felé tolddik el a vinil-alkohol mennyisé-
gének novekedésével. Ennek kovetkeztében az eti-
1én/vinil-alkohol szal keresztkotések kialakitdsa eldtt
mért olvadaspontja (T,,,) az etiléntartalomtol fiigg,
mint ez az 1. abran lathat6. Ennek alapjan feltételezhe-
t6, hogy a kristalyos szal (keresztkotések kialakitasa
utan) olvadéaspontja (T, ) szintén az eredeti etiléntarta-
lomtol fiigg. A keresztkotéses kopolimer szalainak kris-
talyos részeinek etiléntartalma (X mol%) rontgendif-
frakciometrias méréssel hatarozhato meg (Model DIPP
1000 tipusu rontgenleképezé késziilék és polimerszer-
kezeti analizisre alkalmas software, mindkettd Mac
Science Co., Ltd.). Ez azt jelenti, hogy a keresztkotések
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kialakitasa el6tti kopolimer szalainak olvadaspontja,
amely a keresztkotéses kopolimer szalainak kristalyos
részében mért etiléntartalom alapjan becsiilhetd meg,
Osszhangban van a kopolimer szal 1. abran bemutatott
olvadaspontjaval.

Nyilvanvalé osszefliggés van tovabba az egyik kom-
ponensként etilén/vinil-alkohol kopolimert tartalmazé
Osszetett szl esetében az olvadaspont és az etiléntarta-
lom kozott. Az Osszetett szalban talalhato etilén/vinil-
alkohol kopolimer keresztkotések elStti olvadaspontja
konnyen becsiilhetd az etiléntartalom és az Osszetett
szalon beliil a keresztkotések kialakitasa utani kompo-
nensarany alapjan.

A keresztkotéses etilén/vinil-alkohol kopolimer szé-
lat a talalmany értelmében 3 altalanos képletd vegytilet-
tel torténd kezeléssel allitjuk el6:

R;O Ry OR,
| I
CH-(CH),-CH (3),
I 1
R,O OR,
ahol
R;, Ry, R; és Ry jelentése 1-4 szénatomos alkilcso-
port, vagy R, és R,, és/vagy R; és R, egyiitt alkilén-
csoportbol allo gytrit képez,
R jelentése hidrogénatom vagy 1-4 szénatomos alkil-
csoport,
n értéke 2-10,

ahol R, Ry, R;, R,y és Ry adott esetben szubsz-

tituens csoportokat hordozhat.

Az R,—R, jelentésében szerepl6 alkilcsoport elényo-
sen 1-4 szénatomos rovid szénldncu alkilcsoport, kii-
londsen eldényosen metilcsoport. Az alkilcsoport adott
esetben alkilén-oxi-csoporttal, igy etilén-oxi-csoporttal
szubsztitualva lehet. Emellett R, Ry, R; és R, jelentése
lehet azonos vagy kiilonboz6 alkilcsoport.

A gyfiriit képezd alkiléncsoport elényosen 1—4 szén-
atomos rovid szénlanci alkiléncsoport. A gyir(iszerke-
zet stabilitasa szempontjabol elényds az 5 vagy 6 tagi
gyliri. Ez azt jelenti, hogy az alkiléncsoport elénydsen
etiléncsoport vagy propiléncsoport (amelyek 2 vagy
3 szénatomot tartalmaznak).

Az alkilcsoport és az alkiléncsoport adott esetben
szubsztitualva lehet.

Tobb vegyiilet alkalmazasa esetén n a keverési
arany alapjan szamolt atlagérték, és ezért nem feltétle-
niill egész szam.

A keresztkotések kialakitasara eldnydsen alkalmazha-
t6 az olyan vegyiilet, amely elagazasoktél mentes, és
amelyeknél R jelentése hidrogénatom. Az alkalmazott
vegyiilet lehet tovabba elagazo lancot tartalmazd vegyl-
let (R jelentése 1-4 szénatomos rovid szénlanch alkil-
csoport) és elagazasoktol mentes vegyiilet elegye. Magas
hémérsékletnek ellendllé szal elGallitisdhoz elénydsen
elagazasoktol mentes vegyiiletet, vagy foként eldgaza-
soktol mentes vegyiiletekbdl all6 elegyet alkalmazunk.

Ha R; jelentése alkilcsoport, akkor az alkilcsoportok
szdma megegyezhet n értékével, de a taldlmany szem-
pontjabol nem sziikséges, hogy az 6sszes Ry csoport he-
lyén alkilcsoport alljon. Lehetséges az is, hogy egyes R
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csoportok jelentése alkilcsoport, mig a tobbi jelentése

hidrogénatom (vagyis az alkilcsoportok szdménak és a

hidrogénatomok szaménak Osszege azonos n értékével).

Az alkilcsoportok lehetnek azonosak vagy kiilonbozbek.
A fent emlitett vegyiilet rendkiviil stabil, mivel mind-

két végét alkilcsoportok vagy gylrit képezé alkiléncso-

portok blokkoljak. Ezért levegdvel (oxigénnel) érintkez-
ve nem oxidalodik. A terminalis blokkolas kovetkezté-
ben a vegyiilet gyenge savas koriilmények kozott is ace-
talla bomlik, ha nagy hémérsékletnek és nyomésnak
tessziik ki. A kapott acetal részt vesz a vizben duzzasz-
tott és hidroxilcsoportokat tartalmazé etilén/vinil-alko-
hol kopolimer acetilezésében. A dezalkoholizlassal jard
acetal cserebomlast (keresztkotéses reakcio) a tovabbiak-
ban acetilbomlasos-regeneracios reakcionak nevezziik.

Etilén/vinil-alkohol kopolimerek esetében a kereszt-
kotéseket altaldban ersen savas koriilmények kozott
(igy 1-2 n kénsavban) végzik (JP 17015/1991 szamu
irat). A technika allasaval ellentétben a talalmany szerin-
ti eljaras sordn az acetalbomlasos-regeneracios reakciot
(a dezalkoholizdldssal egyiitt) enyhén savas koriilmé-
nyek kozott végezzikk. Mas szavakkal, az etilén/vinil-
alkohol kopolimer esetében a keresztkotések kialakitdsa
a talalmény értelmében nem egy egyszeri reakcio.

Az acetalbomlasos-regeneracios reakcio noveli a di-
menzionalis stabilitast, a g6z alatti vasalassal szembeni
ellenallast, és gatolja a szennyezGdés visszaiilepedését
az etilén/vinil-alkohol kopolimer szalra. Noveli tovab-
ba a hdvel szembeni ellenallast a magas hdmérsékleten
végzett festés soran, javitja a festés egyenletességét, és
az etilén/vinil-alkohol kopolimerbdl és mas termoplasz-
tikus polimerbdl allo Osszetett szal kezelhetGségét. Ah-
hoz, hogy a keresztkétések kialakitdsa gyakorlati ered-
ménnyel jarjon, meg kell allapitani a keresztkotések ha-
tékony mennyiségeét.

A keresztkOtések mennyiségét altalaban a reakcio
kovetkeztében mért moltomegnovekedés és az elméleti
moltdmegndvekedés aranya alapjan definialjak. Az el-
méleti moltomeg-novekedés akkor kovetkezik be, ha
az etilén/vinil-alkohol kopolimerben taldlhaté Osszes
hidroxilcsoport acetilezddik. A talalméany értelmében
azonban a fenti arany helyett a keresztkotések hatékony
mennyiségét hatdrozzuk meg, mivel a fent emlitett ha-
tas szoros Osszefliggésben van a keresztkotéses egysé-
gek hosszaval és a szdl belsé szerkezetével. A talal-
many értelmében a keresztkotések hatékony mennyisé-
gét a kristalyos rész olvadaspontja alapjan definialjuk
(az olvadaspont olyan allapotra utal, amelyben a krista-
lyok kotétt allapotban vannak).

A talalmany értelmében a keresztkotések hatékony
mennyiségét a fenti 1 egyenlet hatdrozza meg, amelyben
m a linearis metiléncsoportok és/vagy metincsoportok

szamat jelenti a keresztkotéses egységben,

T,k értéke legalabb 2, az etilén/vinil-alkohol kopolimer
szdl vagy Osszetett szal esetében az etilén/vinil-alko-
hol kopolimer keresztkotések kialakitdsa utan mért
olvadaspontja (°C), és

T, az etilén/vinil-alkohol kopolimer szal vagy dsszetett
szl esetében az etilén/vinil-alkohol kopolimer ke-
resztkotések kialakitasa el6tt meért olvadaspontja (°C).
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Megjegyezziik, hogy a T,,, értéke a kristalyos rész-
ben mérhetd etiléntartalom alapjan a fent emlitett mo-
don becsiilhetd. A linearis kifejezés a 3 4ltalanos képlet
szerinti, OR,_4 csoportokat hordoz6 két szénatom ko-
Z0otti kotésre vonatkozik.

A keresztkitéses egységben talalhatd linedris me-
tiléncsoportok és/vagy metincsoportok szdma (m) fon-
tos szerepet tolt be a textiltermékek tulajdonségai, igy
dimenzionalis stabilitasa, szennyez4dés visszaiilepedé-
sével szembeni ellenalié képessége, forro viz vagy goz
alatti vasalds hatdsira bekovetkezd talzott zsugorodas-
sal és Osszetapadassal szembeni ellenall6 képessége, az
egységes festhetGség és a )6 kezelhetség vonatkozasa-
ban. Az 1 egyenletben tehat m értéke a keresztkotések
hatékony mennyiségét méri. Ha két minta esetében azo-
nos Ty —Tpo érték, akkor a nagyobb m értéket mutatd
minta a keresztkotésekre érzékenyebb. A kis m értéket
mutaté mintanal az acetdlbomlasos-regeneracios reak-
ciot szigorti koriilmények kozott kell megvalositani,
ami a festéshez hasznalt rozsdamentes acéltartaly korrd-
zi0jat okozd erds savat jelent. Ez korlatozza a taldl-
many szerinti megoldés ipari alkalmazasat a fent emli-
tett hatas eléréséhez. A képletben m értéke el6nydsen
legalabb 2, kiilondsen elényodsen legalabb 4. Ipari szem-
pontbol azonban nem elGnyds, ha m értéke meghaladja
a 10-et, mivel a keresztkotések kialakitasara alkalma-
zott vegyiilet koliséges, és vizben rosszul diszpergal-
hat6. Az m értékét ilyen mértékben novelé miveletek
az acetdlbomlisos-regeneracios reakcié szempontjabol
sem eldnyosek. Az ilyen miiveletek tovabbi hatranya,
hogy az acetalbomlasos-regeneracios reakcio soran egy-
re tobb oligomer képzGdik.

Az m értéke konnyen meghatarozhat6, ha az ace-
talbomlasos-regeneracios reakcioval kapott keresztkoté-
ses szal egy mintdjan dezacetilezési reakcid utan, amely
felszabaditja az acetalbomlasos-regeneracios reakcio-
hoz hasznalt vegyiiletet (aldehidet), folyadékkromatog-
rafids vizsgalatot végziink.

A taldlmény értelmében a keresztkotések hatékony
mennyisége (K) a 2 egyenletnek felel meg. Ez més sza-
vakkal azt jelenti, hogy a kereszkotések hatékony
mennyisége (K) szoros Osszefiiggésben van az etilén/vi-
nil-alkohol kopolimer etiléntartalméval. A 2 egyenlet-
nek megfelelé (K) hatékony mennyiségli keresztkotést
tartalmaz6 keresztkotéses kopolimer a fent emlitett el-
nyos tulajdonsigokkal rendelkezik (példdul dimenzio-
nalis stabilitds, szennyezOdés visszaiilepedésével szem-
beni ellenallo képesség, és forrod vizzel és goz alatti va-
salassal okozott tilzott zsugorodassal és Osszetapadis-
sal szembeni ellenall6 képesség).

Az etilén/vinil-alkohol kopolimer forrd viz és géz
alatti vasalas esetében nagymértékben zsugorodik, mi-
vel fellazul a kopolimer molekuldris fesziiltsége. A zsu-
gorodas elkeriilése érdekében a molekuldris orientacids
kereszikotésekkel oly mértékben befolyasoljuk, hogy
az orientacids koefficiens értéke legfeljebb 0,19 le-
gyen. Az orientéacids koefficienst a kovetkezé egyenlet
definidlja.

Orientacios koefficiens=2(1-D)/(D+2) (4),
ahol
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D aszal tengelyére mer6leges polarizalt fény integralt
PAS-intenzitasinak és a szal tengelyével parhuza-
mos polarizalt fény integralt PAS-intenzitdsanak
aranya.

Az orientacids koefficienst polarizdlt fotoakuszti-
kus spektroszkopiaval (PAS) mérjiik és szamoljuk, ami
egy PAS-egységgel és egy polarizalé lemezzel ellatott
Fourier-transzformacios infravords abszorpcids spektro-
szképia (FTIR). Az orient4ci6t a molekulaldnc tenge-
lyére merdleges savok kett8s szinll ardnyaban fejezzik
ki. Ezek a savok a metiléncsoport (CH,) szimmetrikus
rezgésébdl, a metiléncsoport (CH,) aszimmetrikus rez-
gésébdl és a metincsoport (CH) rezgésébdl szarmaz-
nak. Mivel ezek a savok a 2800-2980 cm-! tartomany-
ba esnek, a szamitast a harom sav osszes integralt inten-
zitasa alapjan végezziik. A kett6s szinii arany meghata-
rozdsdhoz a szal tengelyével parhuzamos polarizalt
fény PAS-értékének integralt intenzitésat a szal tenge-
lyére merlleges polarizalt fény PAS-értékének integ-
ralt intenzitasaval osztjuk. Az orientacios koefficienst a
4 egyenlettel szamoljuk ki.

Az acetalbomlasos-regeneracids reakciot befolyasol-
ja a katalizatorként alkalmazott sav koncentracioja. Ezt
a hatast kozelebbrdl az alabbi kisérlettel mutatjuk be:

Egyik komponensként etilén/vinil-alkohol kopoli-
mert tartalmazé Osszetett szalat a keresztkotések kialaki-
tasahoz 1,1,9,9-tetrametoxi-nonannal (3 altalanos képle-
tli vegyiilet) kezeliink 100 °C hémérsékleten katalizator-

srar

(1) 15g/1  (033n, pH=1,15)
() 225g1 (0,05n, pH=1,65)
(3) 09gl (0,018n, pH=19).

A keresztkotések hatasara az olvadaspont novekedé-
se meghaladja a 20 °C értéket, a savkoncentraciotol fiig-
getleniil. A keresztkotéses szalak szine azonban a sav-
koncentraciotél fliggben nagymértékben eltér, de a tob-
bi tulajdonsag (zsugorodas és dsszetapadas) azonos. Ez
azt jelenti, hogy minél nagyobb a savkoncentracid, an-
nal gyengébb a szin kifejlédése.

A szin kifejlédésében mutatott eltérés feltehet8en
azzal magyarazhatd, hogy az acetalbomlasos-regenera-
cids reakcio a szal feliiletérdl indul ki, ha a savkon-
centracio til nagy. Ennek kovetkeztében a keresztkoté-
sek stirlisége nagyobb a szal kiilsé rétegében, mint a bel-
s6 rétegben. Ez a kiilonbség ugynevezett héj-mag szer-
kezetet eredményez.

Az acetdlbomlasos-regeneracios reakcioé nagy sav-
koncentracio mellett gyorsan lejatszodik, ami a szdlban
nagy, hatékony mennyiségi keresztkitést eredményez.
Az orientéacios koefficiens azonban a keresztkotések ha-
tékony mennyiségének ndvekedésével csokken.

A taldlmany értelmében fontos a keresztkotések ha-
tékony mennyisége, de ezt egyensilyba kell hozni az
orientécios koefficienssel. A taldlmény szerinti megol-
dasban ezért a keresztkotések hatékony mennyisége a
2 egyenletnek felel meg, és az orientacios koefficiens
értéke legfeljebb 0,19, eldnyosen legfeljebb 0,16.

Annak ellenére, hogy a keresztkotések hatékony
mennyisége a taldlmany szempontjabol 1ényeges, az ori-
entacios koefficiens értéke lehet nulla anelkiil, hogy a
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szalak tulajdonsagai gyakorlati szempontb6l hétranyo-
san véltoznanak.

A kereszkotések hatékony mennyiségével szemben
tamasztott kovetelmény kielégithetS az acetdlbomlasos-
regeneracios reakcidban alkalmazott sav koncentracié-
janak csokkentésével, vagy a kezelési h6mérsékletre tor-
ténd felmelegités sebességének csokkentésével, vagy a
reaktorban mért reakcidsebesség csokkentésével. Ezek-
kel a paraméterekkel egységes és j6l reprodukalhaté fo-
lyamatot allithatunk be.

Ha a keresztkdtések hatékony mennyisége megha-
ladja a fent emlitett hatart, a kapott szal esetében a szin
kifejlédése és mosas kozbeni tartossaga csokken, és for-
16 viz és g6z hatasara tilzott mértékben zsugorodik.

A taldlmannyal osszefiiggésben alkalmazott acetal-
bomlasos-regeneracios reakcio olyan folyamatot jelent,
amelyben az etilén/vinil-alkohol kopolimer a 3 altalé-
nos képletd vegyiiletben talalhat6 valamennyi vagy leg-
aldbb egy OR, _, csoporttal reagal.

A talalmany szerint alkalmazott etilén/vinil-alkohol
kopolimer barmely ismert modszerrel eléallithaté. Alta-
laban gyokos polimerizalast végziink etilénbdl és vinil-
acetatbol kiindulva oldoszerben, igy metanolban és ka-
talizator jelenlétében, majd a reagalatlan monomereket
eltavolitjuk, a kapott polimert natrium-hidroxiddal el-
szappanositva etilén/vinil-alkohol kopolimerré alakit-
juk, a kopolimert viz alatt pelletaljuk, majd mossuk és
szaritjuk. Az eljards hatranya, hogy a kapott kopolimer
szennyezGanyagként alkalifémet vagy alkalifoldfémet
tartalmaz, amelynek mennyisége meghaladhatja a
100 ppm értéket. Az ilyen szennyezéanyagok (fémio-
nok) mennyiségét elényosen 100 ppm, kiilondsen el6-
nydsen 50 ppm érték alatt tartjuk, mivel ezek novelik a
kopolimer termikus bomlasanak veszélyét. A szennye-
zB8anyagok mennyisége csokkenthetd, ha a nedves pel-
letet nagy mennyiségli viz/ecetsav eleggyel, majd tiszta
vizzel mossuk.

Az etilén/vinil-alkohol kopolimer elSallithat6 az eti-
1én/vinil-acetat kopolimer natrium-hidroxidos elszappa-
nositasaval is. Az elszappanositds mértéke elénydsen
legalabb 95 t%. Ha az elszappanositds mértéke ala-
csony, akkor a kopolimerben kevés a kristalyos rész, és
romlanak a szal alapvet6 tulajdonsagai (példaul szilard-
sag). Emellett a kopolimer konnyen lagyul, ami megne-
heziti a feldolgozast, és csokkenti a kapott szal és textil-
termék kezelhetGségét.

A taldlmény értelmében a kopolimert 6nmagaban
vagy tetszGleges mas termoplasztikus polimerrel kom-
bindlva alakitjuk szalakkd. Az ilyen termoplasztikus
polimerekre példaként emlithetSk a kristalyos polime-
rek, igy poliészter, poliamid és polipropilén, amelyek
olvadaspontja legalabb 150 °C, és ezért ndvelik a hé-
vel szembeni ellendllo képességet és a dimenzionalis
stabilitast.

Poliészterként alkalmazhato példaul olyan szélkép-
z06 poliészter, amelynek komponensei lehetnek aromas
dikarbonsavak, igy tereftalsav, izoftalsav, naftalin-2,6-
dikarbonsav, ftalsav, a,B-(4-karboxi-fenoxi)-etan, 4,4’-
dikarboxi-difenil és natrium-5-szulfo-izoftalat; alifas di-
karbonsavak vagy ezek észterei, igy azaleinsav, adipin-
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sav és szebacinsav, valamint diolok, igy etilénglikol,
dietilénglikol, 1,3-propan-diol, 1,4-butdn-diol, 1,6-he-
xan-diol, neopentilglikol, ciklohexan-1,4-dimetanol, po-
lietilénglikol és poli(tetrametilénglikol). Elénydsen al-
kalmazhatok azok a poliészterek, amelyek a szerkezeti
egységek kozott legalabb 80 mol% etilén-tereftalat-egy-
séget vagy butilén-tereftalt-egységet tartalmaznak.
A poliészter kis mennyiségben adalékanyagot is tartal-
mazhat, amelyre példaként emlithetd a fluoreszcens fé-
nyesité adalék, fénytelenitd adalék, UV-fényelnyeld,
szinezék és langallosito anyag.
Poliamidként alkalmazhatok példaul alifas poli-
amidok, igy nylon 6, nylon 66 vagy nylon 12, valamint
szemiaromas poliamidok. Ezek kis mennyiségben har-
madik komponenst is tartalmazhatnak. A poliamidok
kis mennyiségben adalékanyagot tartalmazhatnak,
amelyre példaként emlithetS a fluoreszcens fényesitd
adalék, fénytelenité adalék, UV-fényelnyeld, szinezék
és langallosito anyag.
Az etilén/vinil-alkohol kopolimerbdl és tetszbleges
mas termoplasztikus polimerbdl allo dsszetett szal eseté-
ben a két komponens aranya elénydsen 10:90-90:10,
ami j6 fonhatdsagot biztosit. Az dsszetétel forméja nem
kritikus, lehet excentrikus héj-mag tipustl, laminalt tipu-
s, egymas melletti tipusi és véletlenszeri. Mivel az
Osszetett szal esetében a megfeleld hidroxil jelleget és
kezelhetBséget az etilén/vinil-alkohol kopolimer bizto-
sitja, szilkséges, hogy az Osszetett szdl keresztmetszet-
ének kertileti hosszat legalabb részben, elényosen leg-
alabb 30 tomeg%-ban az etilén/vinil-alkohol kopolimer
képezze.
A taladlmény értelmében az Osszetett szalban alkal-
mazott etilén/vinil-alkohol kopolimer jellemzéje, hogy
a keresztkotések 1 egyenlettel meghatdrozott hatékony
mennyisége (K%) a 2 egyenletnek felel meg:
K(%)=1,2x {(27+m)/35} x(Tyx—Tro)
ahol
m akeresztkotéses egységben talalhato linearis metilén-
csoportok és/vagy metincsoportok szamat jelenti,
T, értéke legalabb 2, az dsszetett szalban talalhat6 ko-
polimer rész keresztkotések kialakitasa utani olva-
daspontjat (°C) jelenti,

T az Osszetett szélban talalhaté kopolimer rész ke-
resztkotések kialakitasa el6tti olvadaspontjat (°C) je-
lenti,

M,

K(%)20,27X+4,9 (2),
ahol
X az etiléntartalmat (mol%) jelenti.

Az m értéke meghatarozhato az acetalbomlasos-rege-
neracids reakcioval kapott Osszetett szal egy mintdjan az
acetalbomlasos-regeneracios reakciohoz hasznalt vegyii-
letet (aldehidet) felszabadito dezacetilez6 reakcié utan
végzett folyadékkromatografids vizsgilattal. Az Ossze-
tett szilat képezd etilén/vinil-alkohol kopolimer olvadas-
pontjat differencial pasztazé kalorimetriasan (DSC) vé-
gezziik, amelynek soran az sszetett szal alakja ép ma-
rad. Az orientacids koefficiens is meghatarozhato anél-
kiil, hogy az sszetett szal alakja sériilne.

A kovetkezGkben részletesen ismertetjiik az eti-
1én/vinil-alkohol kopolimer szl vagy az ilyen kopoli-
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merbdl és tetszbleges mas termoplasztikus polimerbdl
allo osszetett szal esetén a keresztkotések kialakitasat
(vagyis az acetalbomlasos-regeneracios reakciot) :

A hidroxilcsoportokat tartalmaz6 polimert, igy
poli(vinil-alkohol)-t €és etilén/vinil-alkohol kopolimert
a forrd vizzel szembeni ellenall6 képesség javitasa érde-
kében 4ltaldban dialdehiddel, igy glutilaldehiddel, glio-
xallal vagy nonan-diallal acetilezziikk, amelynek sorin
keresztk6tések alakulnak ki. Az eljaras hatranya azon-
ban, hogy a dialdehid levegdn oxidélodik, és az idGben
konnyen valtozik. Ezért a dialdehiddel végzett acetile-
zés nem kielégitd és alacsony kitermelést eredményez.
Emellett a dialdehid irritalo szaga kérnyezeti probléma-
kat vet fel. Tovabbi probléma, hogy a festéssel egyiitt
alkalmazva a dialdehid az aldehidcsoport redukalo hata-
sa miatt karositja a festéket, ami lerontja a szinezett ter-
mék mindségét.

A fenti probléma megoldasahoz a taldlmany értel-
mében az acetilezés (keresztkotések kialakitésa) soran
reagensként 3 altaldnos képletli vegyiiletet alkalma-
zunk. Ez a vegyiilet vizben csak enyhén oldddik, de
nemionos feliiletaktiv anyag, igy natrium-dodecil-ben-
zolszulfonat és oxi-alkilénnel modositott policiklikus
fenolszulfonsav natriumsdjanak alkalmazasa mellett vi-
zes emulzi6 formajaban hasznalhat6. Oldhat6 tovabba
viz/alkohol elegyben.

A vegyiilet koncentraci6ja altaldban 10-40 tdmeg%,
elényosen 15—30 tomeg% a kezelendd etilén/vinil-alko-
hol kopolimerre vonatkoztatva.

A vegyiiletet elénydsen er6s savbol és erds bazisbol
képzett szervetlen s0, elénydsen natrium-szulfat jelenlé-
tében alkalmazzuk, ami szabalyozza az acetdlbomla-
sos-regeneracids reakcio sebességét, vagy egyidejd fes-
tés esetén csokkenti a festék hidrolizisét.

A taldlmény értelmében megfelel6 mennyiségt ke-
resztkotés alakithato ki, ha az acetalbomlasos-regenera-
cids reakciot katalizatorként erGs sav, igy kénsav jelen-
létében végezziik. Ebben az esetben a sav koncentra-
cioja el6nyosen legfeljebb 0,05 n.

A reakcidelegy savassaga dsvéanyi savval, igy sosav-
val vagy kénsavval, valamint szerves savval, igy ecet-
savval, hangyasavval, maleinsavval, borkdsavval, lak-
tonsavval, citromsavval, almasavval és szukcinsavval
szabalyozhat6. Nem korroziv tulajdonsigaik miatt el6-
nyosen alkalmazhatok a szerves savak. A fent emlitett
viz/oldott sav rendszer szilard savval, igy aktivalt agyag-
gal vagy ioncserélé gyantaval helyettesithetd.

Ha a reakcioelegy legfeljebb pH=1,0 értéket mutat,
a reagens oldat a keresztk6téseket elsGsorban a kezelen-
do6 szal kiils6 rétegében alakitja ki. Ez nem kedvez6 a
keresztkotések hatékony mennyisége szempontjabol.
Emellett azzal a hatrannyal jar, hogy a szal elszinez6-
dik, illetve besargul. Egyideji szinezés esetén felmeriil
a szal elszintelenedésének és gyenge fényallosaganak
problémdja.

Masrészr8l azonban a pH=5,0 feletti értékeknél az
acetalbomldsos-regeneracios reakcio lelassul, ezért emel-
ni kell a h6mérsékletet vagy a kezelési id6t. A lasst reak-
¢i6 nem javitja a keresztkotéses szal kezelhet8séget és
forré vizzel szembeni ellenalld képességét. Ezért az
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acetalbomlasos-regeneracios reakcidhoz pH=2,0-4,0
értéket alkalmazunk, ami a festék védelme szempontja-
bol is el6nyds.

Ahhoz, hogy a keresztkotések 1 egyenlettel megha-
tarozott hatékony mennyisége (K%) megfeleljen a
2 egyenletnek, a kezelést altalaban 100—140 °C kozétt,
elényodsen 110135 °C kozotti hdmérsékleten kell vé-
gezni. Ha a kezelési hdmérséklet 100 °C alatt marad (a
fent emlitett pH-tartomanyban), az acetilbomlasos-re-
generacios reakcid tilsagosan lelassul, és a keresztkoté-
sek hatékony mennyisége lecsokken, midltal a kapott
textiltermék nehezen kezelhetd, és forrd vizzel és g6zo-
18s vasalassal szembeni ellenallo képessége lecsokken.
Ezzel szemben a 140 °C feletti kezelési hdmérsékletek
esetén a textiltermék a talzott zsugorodds miatt merev
és nehezen kezelhetd.

A taldlméany értelmében az etilén/vinil-alkohol ko-
polimer szal vagy az ilyen kopolimert tartalmazé dssze-
tett sz4l szempontjabol fontos a keresztkotések haté-
kony mennyisége, mert ez biztositja a kivant tulajdon-
sagokat, igy a magas h8mérsékleten végzett festés,
g6201és, vasalds, mosas és széritas hatasara bekdvetke-
28, Osszetapadassal és zsugorodassal szembeni ellen-
all6 képesség, a keresztkotések egységes kialakitasa és
stabilitas.

A taldlmény szerinti szl szerkezetének leirdsa ne-
héz lenne, mivel mikroszerkezeti szempontbol a ke-
resztkotéseket tartalmazo rész amorf. A kiilénbdz6 tex-
tiltermékek kezelése a moltdmeg-novekedés alapjan
szamolt azonos mennyiségli keresztkotések esetén is el-
térd lehet. Ez megneheziti az egyseges textiltermékek
elGallitasat.

Ezért a taldlmany szerinti megoldasnal vizsgaltuk,
hogy az olvadaspont keresztkotések kialakitasa miatt
bekovetkezd novekedését mennyire befolyasolja a 3 al-
taldnos képletl vegyiiletben taldlhato linedris metilén-
csoportok és/vagy metincsoportok szdma. Azt talaltuk,
hogy a keresztkotések kialakitdsanak hatékonysaga
aranyban van a keresztkotések kialakitdsahoz alkalma-
zott vegyliletben taldlhaté linearis metiléncsoportok
és/vagy metincsoportok szamaval, még akkor is, ha a
keresztkotések kialakitasinak hatasara bekovetkezo
olvadaspont-novekedés kicsi. Ezt az dsszefiiggést mu-
tatja az 1 egyenlet. Azt talaltuk tovabba, hogy a fenti ha-
tas akkor érhetd el, ha specialis Osszefiiggés van a ke-
resztkotések hatékony mennyisége és az etilén/vinil-
alkohol kopolimer etiléntartalma kozott.

A taldlmény értelmében el6nydsen ugy jarunk el,
hogy a fent emlitett acetdlbomlésos-regeneracids reak-
ci6 eldtt egy szaraz hékezelést végziink az etilén/vinil-
alkohol kopolimer szal vagy az ilyen kopolimerbél és
tetsz8leges mas termoplasztikus polimerbdl allo 6ssze-
tett szal olvadaspontjanal kisebb hémérsékleten, ami ja-
vitja a szal vagy az Gsszetett szal forro vizzel szembeni
ellenalloképességét. A szaraz hdkezelést elnydsen
olyan hémérsékleten végezziik, amely 5-20 °C érték-
kel alacsonyabb, mint a kopolimer olvadaspontja.
A sziraz hékezelés el6nye, hogy elGsegiti a kopolimer
mikroszerkezetének kristalyosodasat, és a keresztkoté-
sek acetalbomlasos-regeneracids reakcidval torténd ki-
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alakitdsa megakadédlyozza a molekuldk mozgasat. A ke-
resztkotések ezért csokkentik a szl lagyulasat és dssze-
tapadasat a vasalas és g6z6lGs vasalas soran.

A 3 éltalanos képletd vegyiilettel megadott reak-
ciokoriilmények kozott végzett acetalbomlasos-regene-
racids reakcié nagymértékben javitja az etilén/vinil-al-
kohol kopolimer szal, vagy az ilyen kopolimerbdl és tet-
szBleges més termoplasztikus polimerbdl allé dsszetett
szal meleg vizzel szembeni ellenallé képességét. Tovab-
bi el6nnyel jar, ha ezt a reakcidt a festéssel egyidejileg
végezziik. A kapott termék kivant esetben elszintelenit-
het6, és mas szinii festékkel GjrafesthetS. Ez a technika
egyarant alkalmazhat6 vilagos szind és sotét szind tex-
tiltermékek esetén, elsGsorban a termoplasztikus poli-
merként poliamidot és poliésztert tartalmazé Osszetett
szalak esetében. El6fordulhat azonban, hogy a festéket
az acetdlbomlasos-regeneracios reakcioban katalizator-
ként alkalmazott sav elbontja. Ilyen esetekben kétlépé-
ses festésre van sziikség.

A festéssel egyidejileg elvégzett acetdlbomlasos-
regeneracis reakcié el6nye, hogy csokken a zsugoro-
das, és a szl sotét arnyalatu szinekre is szinezhetd, mi-
vel a keresztkotéseket a festékmolekuldk diffizidjaval
és lerakodasaval egyidejlleg alakitjuk ki. S6tét szinar-
nyalat esetében a festés utin végzett acetdlbomlasos-
regeneracios reakcio elszintelenedést okozhat.

Az etilén/vinil-alkohol kopolimer szal vagy ilyen
kopolimert tartalmazo6 dsszetett szal mély szinarnyalat
festésére fent ismertetett megoldas elsdsorban olyan
esetekben elényos, amikor a kopolimer a szal kiilsd ré-
tegét képezi. A megoldas alkalmazhato azonban mds
szerkezetli Osszetett szilak esetében is, valamint hal-
vanyszind festéshez is.

A keresztkotések kialakitasanak és a festésnek egy-
idejii megvalositisa elényos tovabba a folyamat egysze-
rlisitése szempontjabol.

A szokasos dialdehidekkel végzett acetilezés sotét ar-
nyalati festék esetében nem végezhetl el a festéssel
egyidében, mivel az aldehid intenziven bontja a festéket.
Ha a keresztkotések kialakitisaval egyidejileg végzett
festéshez diszperz festéket hasznlunk, akkor a rendszert
savval, igy maleinsavval és ecetsavval, pH=2,0-4,0 ér-
tékre kell allitani, vagy ammonium-acetattal kell védeni
a hidrolizis ellen. Diszperz festék hidrolizise szervetlen
sdval, igy natrium-szulfattal vagy natrium-kloriddal haté-
konyan gétolhato.

A keresztkotések kialakitasat elGsegitd szerként is-
mert -naftalinszulfonsav/formaldehid kondenzatum fo-
kozza a meleg vizzel szembeni ellenallast ndveld hatdst.

A talalmany szerinti kezelés megvalodsithatd széla-
kon, valamint textilidkon, igy szovott textilidkon, hur-
kolt textilidkon és nemszovott textilidkon. A kezelést
eldnyosen a textilian végezziik, mert az konnyen és a
szokasos modszerekkel megvalosithato.

A taldlmany szerinti szal vagy Osszetett szal lehet
szalkoteg vagy egyszalil fonal. Az el6bbire példaként
emlithetd az Oltonyszovet és nemszovott szovet (sza-
raz, nedves vagy nedves-termikus eljardssal torténd)
elGallitasara alkalmas szalkoteg. A szal vagy Osszetett
sz4l alkalmazhaté 6nmagaban vagy mas szalakkal kom-
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bindlva. Természetesen a talalmany szerinti megoldas
hatasainak kiaknazasahoz csak korldtozott mértékd ke-
verés lehetséges.

Egyszala fonalként torténd alkalmazés esetén a talal-
many szerinti szdl vagy Gsszetett szal felhasznalhaté al-
séruhdhoz, egyenruhdhoz, egészségiigyi kopenyhez és
felsGruhazathoz, mivel a szal )0l szinezhetd és konnyen
kezelhetd.

A taldlmény szerinti szal és Osszetett szal alkalmaz-
hat6 tovabba fiiggonyhoz és textiltapétahoz.

A taldlmany szerinti szl vagy Osszetett szal hibas
cérnasodras miatt sokszogi, igy 6tszogl vagy hatszogi
keresztmetszettel is rendelkezhet. Eljarhatunk ugy is,
hogy a fonast modositott keresztmetszetii fivokabol vé-
gezziik, és igy a kapott szal specidlis, igy tobb lapbol,
példaul 3-8 lapbdl 4ll6 mintaji vagy T vagy U kereszt-
metszetet mutat.

A taldlmanyt kozelebbrdl az alabbi példakkal mutat-
juk be anélkiil, hogy az oltalmi kor a példakra korlato-
z6dna. A szal egyes jellemzdit a példakban a kovetkezd
mddszerekkel mérjiik :

(1) Orientacios koefficiens

Az orientaciés koefficienst a 4 egyenlettel szamol-
juk a szal tengelyével parhuzamos polarizalt fény PAS-
értékének integralt intenzitasanak, és a szal tengelyére
merdleges polarizalt fény PAS-értékének integralt in-
tenzitasanak aranyabol.

(2) Acetilezési reakcio aranya (%)

Ezt az aranyt a kovetkez6 egyenlettel szamoljuk:

Acetilezési reakcio aranya (%) = {(W-W,)/x} x 100,
ahol
x a keresztkotések kialakitasara alkalmas reagens

koncentracidja (tomeg%),

W aszinezett keresztkotések textilia abszolit szaraz to-
mege a festék eltavolitisa utdn mérve,

W, a textilia abszolit szaraz tomege szinezés és a ke-
resztkotések kialakitasa el6tt.

A W meghatarozasihoz a mintat 57 tomeg% vizes
piridinoldattal extrahdljuk egy Soxhlet-késziilékben,
majd a festék eltivolitasa utan a mintat 70 °C hémérsék-
leten és 13,3 Pa nyomason szaritjuk 15 oran keresztiil.
A W, meghatarozasdhoz a mintat megfestés és a ke-
resztkotések kialakitasa eltt 70 °C hémérsékleten és
13,3 Pa nyomason széritjuk 15 oran keresztiil.

(3) A szal olvadaspontja (°C)

Az olvadéspontot differenciél pasztaz6 kalorimetria-
san (DSC) mérjiik, és az endoterm cstics hémérsekleté-
ben fejezziik ki. A mérés soran a mintat 3 percen keresz-
tiil 30 °C hémérsékleten allni hagyjuk, majd 10 °C/perc
sebességgel 220 °C hémérsekletre melegitjiik. A ke-
resztk6tések nélkiili minta olvadaspontjat kalibracios
gorbérdl (1. abra) olvassuk le, amelyben az olvadaspon-
tot a keresztkotéses szal rontgensugar-diffraktometria-
san meghatarozott etiléntartalmanak fiiggvényében ab-
razoljuk. Osszetett szl esetében az alacsony h6mérsék-
letd oldal cstcsat tekintjiik az etilén/vinil-alkohol kopo-
limer olvadaspontjanak.

(4) Dimenzionalis valtozas (%)

A mintat jonak mindsitjiik, ha dimenzionalis valtozas
vizualisan nem figyelheté meg a mintan a keresztkoté-



1 HU 220 097 B 2

sek kialakitdsa el6tt és utan 90 °C hémérsékleten mosva
(egészségligyi kopenyekre vonatkozo ipari szabvény).

(5) Szennyezideés visszaiilepedésével szembeni ellen-

allas

A mintdt 90 °C hémérsékleten torténé mosas utan
JIS L-0805 (szennyezddésre utalé elsziirkillés mérté-
ke) és JIS L-0810 (kornyezet) modszerrel.

(6) Hiperkromatikus hatds

A hatast L*-értékben fejezziik ki az X, Y, Z harom-
szoros gerjesztési értékekbdl és az x, y kromatikus koor-
dinatakbol az alabbi egyenlettel:

L¥=116(Y=100)!5 - 16

A haromszoros gerjesztési értckeket a szinezett min-
ta szinképi visszaver6désébdl hatirozzuk meg a JIS
Z-8722 szerint egy szinanalizator (C-2000S spektrofo-
tométer) segitségével. Minél kisebb az L*-érték, annal
jobb a hiperkromatikus hatas.

(7) A kitirités mértéke (%)

A fenti értéket az alabbi egyenlettel szdmoljuk az
aceton/viz 1: 1 térfogataranyt eleggyel higitott festékol-
dat festés el6tt és utdn mért fényelnyelésébél.

Kiiirités mértéke (%)= {(A-B)/B} x 100,
ahol
A a higitott festékoldat festés el6tt mért maximalis
fényelnyelése,
B a higitott festékoldat festés utdn mért maximalis
fényelnyelése.

(8) Fényallosag

A fényallosagot a JIS L—0842 (masodik megvilagi-
tas modszer) szerint hatarozzuk meg.

(9) G6z6l6s vasaldssal szembeni ellendllo képesség

Ezt az értéket a nyomds alatti zsugorodasban fejez-
ziik ki a JIS L-1042 NI (H-3 moddszer) szerint. Az érté-
kelés a kovetkezd:

jo: nincs tapadés €s zsugorodas,
enyhe: enyhe tapadas,
rossz: nagymeértékd tapadas és zsugorodas, ami a

mintit merevvé teszi.

1-6. példa és 1—4. ésszehasonlito példa

Etiléntartalmu véletlenszerd kopolimert (mennyisé-
geket lisd az 1. tablazatban) dllitunk el§ etilénbdl és
vinil-acetatbol legfeljebb 60 °C hémérsékleten, oldo-
szerként metanolban végzett gyokds polimerizalassal.
A kopolimert natrium-hidroxiddal elszappanositjuk.
igy etilén/vinil-alkohol kopolimert kapunk, ahol az el-
szappanositds mértéke legalabb 99 t%. A kapott poli-
mert nedves allapotban nagy mennyiségi tiszta vizzel,
amely kevés ecetsavat tartalmaz, tobbszor 4toblitjiik,
majd nagy mennyiségi tiszta vizzel mossuk, és igy az
alkédlifémionok és alkaliféldfémionok mennyiségét a
kopolimerben mintegy 10 ppm érték ala csokkentjiik.
A mosott kopolimert dehidratdloban viztelenitjiik,
majd vakuumban legfeljebb 100 °C hdmérsékleten sza-
ritjuk. A kapott kopolimerben a polimerizalas mértéke
600-1000.

A kopolimert olvadékfonassal 1000 m/perc sebes-
séggel és 260 °C fondcs6-hémérséklettel extrudaljuk.
A kilép8 szilakat a szok4sos médon hiizzuk. igy tobb-
szali fonalat (75 denier/24 szal) kapunk.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Lancfonalként és vetiilékként a kapott tobbszala fo-
nalat hasznélva sikszovetet (1/1) allitunk el6. A sikszo-
vetet 80 °C hémérsékleten és 30 percen keresztiil 1 g/
vizes natrium-hidroxid és 0,5 g/l Actinol R-100 (Mat-
sumoto Yushi Seiyaku Co., Ltd.) oldattal irtelenitjiik.
Az irtelenitett szovetet az acetalbomldsos-regeneracios
reakciohoz alkalmas kezelGoldatba meritjiikk. Ezutan re-
dukaljuk és mossuk.

A kezelGoldat sszetétele:

5 g/l tetrametoxi-nonan,

0,5 g/l Labasion (Matsumoto Yushi Co., Ltd., nat-
rium-dodecil-benzolszuifonétot tartalmazo rea-
gens),

ecetsav, kénsav, hangyasav vagy maleinsav a pH-

beallitdshoz.

Fiird6arany 50:1 tf-ban.

Kezelési id6: 40 perc/130 °C.

Redukci6 és mosas:

1 g/l nétrium-hidrogén-szulfit,

1 g/l natrium-hidroxid,

1 g/l Amiradine D (Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co.,
Ltd.).

Redukcids id6: 20 perc/80 °C.

Az 1. téblazatban adjuk meg az acetilezés pH-érté-

két és hémérsékletét, valamint a kezelés eredményét.

Az 1. tablazatban szereplé adatokbol lathat6, hogy
az egyes mintdknal a keresztkotések hatékony mennyi-
sége nagymértékben valtozik a kezelési korilmények-
t6l fiiggben, még akkor is, ha a kezelést ugyanazzal a
tetrametoxi-nonannal végezziik. Az 6sszehasonlito pél-
dék szerinti szalmintdk minGsége nem kielégitd, mivel
a dimenzionalis valtozas (90 °C hémérsékleten torténd
mosas utan) nagy, a minta merev, és 160 °C hémérsék-
leten, g6z alatt vasalva dsszetapad.

5. dsszehasonlito példa

A 3. példaban bemutatott médon jarunk el, azzal a kii-
lonbséggel, hogy az acetdlbomlasos-regeneracios reak-
cidt tetrametoxi-nonan helyett 5 g/l glutiraldehiddel vé-
gezziik. A kezelés pH-értékét és hGmérsékletét, valamint
a kapott eredményeket az 1. tablazat mutatja.

Megjegyezziik, hogy az acetilezés aranya nagglon ki-
csi, a kezelt szal esetében a keresztkotések hatékony
mennyisége kicsi, és a szal 120 °C h6mérsékleten, g6z
alatt vasalva Gsszetapad és zsugorodik.

6. ésszehasonlito példa
Az 1. példaban bemutatott modon jarunk el, azzal a
kiilénbséggel, hogy az alabbi 6sszetételd kezelGoldatot
hasznéljuk. A kapott szovetmintdt megvizsgaljuk, az
eredményeket az 1. tabldzat mutatja. Megjegyezziik,
hogy az acetilezés ardnya nagyon kicsi, a kezelt szal
esetében a keresztkotések hatékony mennyisége kicsi,
és a szal 160 °C hémérsékleten, g6z alatt vasalva Ossze-
tapad, kezelése merev.
Kezeldoldat dsszetétele:
3g/l nonan-dial,
1,5 g/l Labasion,
ecetsav pH-beallitashoz.
FiirdGarany 50:1 tf-ban



Kezelési id6: 40 perc/130 °C.

Redukcio és mosas:

1g/
1g/l

1g/l  Amiradine D.

Redukcios id6: 20 perc/80 °C.

7. osszehasonlito példa

Az 1. példaban bemutatott modon jarunk el, azzal a
kiilonbséggel, hogy tetrametoxi-nonan helyett 3,1 g/l 10
tetrametoxi-propant hasznalunk. Az eredményeket az

1. tblazat mutatja.

Megjegyezziik, hogy az acetilezés aranya nagyon ki-

natrium-hidrogén-szulfit,
natrium-hidroxid,

HU 220097 B 2

mennyisége kicsi (nem éri el a taldlmany szerinti szin-
tet), a szal kezelése merev, mert magas hémérsékleten
Osszetapad annak ellenére, hogy 120 °C homérsékleten,
g6z alatt vasalhato.

8. dsszehasonlito példa

A 7. dsszehasonlité példaban bemutatott modon ja-
runk el, azzal a kiilonbséggel, hogy a kezelé oldatot
pH=2,0 értékre allitjuk. A mintanal csdkken az olvadas-
pont, mivel a talzott mértékd acetilezés roncsolja a kris-
talyos fazist és noveli az amorf fazist. Ennek kovetkez-
tében a minta merev, és 120 °C hémérsékleten, géz
alatt vasalva dsszetapad és zsugorodik.

csi, a kezelt szdl esetében a keresztkotések hatékony

1. tablazat
s | il o _—
has’onlit(’) t(a;:z:oo/S) Acetalbomlasos-regeneracios reakcio
példa)
Reagens Sav pH T (°C) A (%) Tpo CO) | Ty °C) K (%) B
L. 32 TMN AA. 3,5 130 80 183 195 14,0 0,188
2 32 TMN F.A. 2,7 130 85 183 198 17,5 0,174
3 32 TMN SA. 2,0 130 90 183 205 25,6 0,085
4. 32 TMN MA. 24 125 88 183 203 233 0,101
5 45 TMN S.A. 2,0 115 80 163 182 221 0,135
6 55 TMN S.A. 2,0 110 65 147 168 24,5 0,112
03] 32 TMN S.A. 5,5 130 30 183 187 4,6 0,248
2) 32 TMN S.A. 2,0 80 40 183 191 9.3 0,205
(3)* 32 TMN S.A. 2,0 145 95 183 - 0 0
(4)** 20 TMN - - - - - - - -
) 32 GA S.A. 2,0 130 38 183 192 9.8 0,231
6) 32 NL AA 35 130 50 183 190 9,2 0,239
D 32 TMP AA. 3,5 130 24 183 194 11,4 0,222
(a tablazat folytatdsa)
h::;git(:if:;a) Mosés (90 °C) Gozol6s vasalds
C D E 120°C 160 °C 180 °C
1. j6 jo 5-4 jo jo 6
2. i jo 5-4 jo jo i)
3. jé 10 5 jo jo j6
4. jo i 5 jo j6 j6
5. jo j6 5 J6 jo kdzepes
6. jo j6 5-4 j6 kozepes gyenge
1) gyenge tapad 5-4 J6 rossz nagyon rossz
2) gyenge tapad 5-4 jb rossz nagyon rossz
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1. tablazat (folytatas)

Példa (Ossze- . L )
hasonlité példa) Mosis (90 °C) G6z018s vasalas
C D E 120°C 160 °C 180 °C
o) - - _ - B B
(O - - - - - -
5) jo 36 4 gyenge gyenge rossz
6) jo j6 4 kozepes gyenge rossz
@) j6 jo 4 j6 gyenge 0SSz
Megjegyzések:

* A mintat nem vizsgiljuk, mivel kezelése til merev a gyakorlati felhasznalashoz.

** A minta nem fonhato.
TMN': tetrametoxi-nonan
GA: glutaraldchid

NL: nonan-diol

TMP: tetrametoxi-propan
A.A.: ecetsav

F.A.: hangyasav

M.A.: maleinsav

S.A.: kénsav

A: reakcidschesség

B: orientaciés koefficiens
C: dimenzionalis valtozas
D: kezelés

E: szennyez8dés visszaiilepedésével szembeni ellenallas

7. és 8. példa

Héj-mag tipusu Osszetett szélat allitunk eld A) kom-
ponensbdl (héj) és B) komponensbdl (mag), ahol az
A/B arany 1:1.

A) komponens :

Etilén-vinil-alkohol-kopolimer (pelyhes formaban),
amely 32 mol% etilén-oxidot tartalmaz, az elszappano-

35

A 8. példdban a sziirke szovetet 170 °C h6mérsékle-
ten nyomas nélkiil szarazon hékezeljiik, majd letisztitjuk
€s acetalbomlésos-regeneracids reakcionak vetjiik ala (a
késébb megadott korillmények kozott), és egyidejlleg
festjiik,

A kapott két feldolgozott szévetet vizsgaljuk, az
eredményeket a 2. tablazatban adjuk meg.

majd redukaljuk, mossuk és beallitjuk.

sitas mértéke 99 t%, olvadaspont: 181 °C. 40 Mosoelegy:
B) komponens : 2 g/l szbdahamu
Poli(etilén-tereftalat) (pelyhes forméban), amely 0,5 g/l Actinol R-100 (Matsumoto Yushi Sei-
10 mol% izoftalsavat tartalmaz, belsG viszkozitasa yaku Co., Ltd.),
0,65 (30 °C, fenol/tetraklor-etan 1:1 témegaranyu 90 °C/30 perc.
elegyben). 45 Kezelboldat 6sszetétele:
A fonasi hémérséklet 250 °C, sebesség 1000 m/perc. 5g/l  tetrametoxi-nonan,
A fonott szdlakat a szokasos modon haromszor hiz- 0,5 g/l Labasion,
zuk forr6 hengeren (75 °C) és forrd lemezen (140 °C). 15 tomeg% Dianix Tuxed Black HCONC Past
fgy osszetett, tobbszal fonalat kapunk, amelynek érté- festék,
ke 50 denier/24 szal. 50 1g/1 Disper TL (Meisei Kagaku Kogyo Co.,
Ezt a fonalat lancfonalként (Z-fonas 300 T/m) és ve- Ltd.),
tiilekként (Z-fonas 2500 T/m, S-fonas 2500 T/m) hasz- ecetsav, kénsav vagy hangyasav pH-beailitashoz.
nilva kreppszatén anyagot allitunk el6 a két vetiilék val- Fiirdéarany: 50:1 tf-ban.
takozo hasznalataval. A sziirke szovet stiriisége 185 lanc- Kezelési 1d6:40 perc/135 °C (magas h6mérsékleten
fonal/30 mm és 98 vetiilék/30 mm. 55 folyadékaram).
A 7. példaban a sziirke szdvetet letisztitjuk, majd Redukcid és mosas:
acetalbomlasos-regeneracios reakcionak vetjiik ala (a 1 g/l nétrium-hidrogén-szulfit,
késobb megadott kezelGoldattal), és ezzel egyidejileg 1g/l  natrium-hidroxid,
festjiik, majd redukaljuk és mossuk. A végsé beallitast 1g/l Amiradine D,
170 °C hémérsékleten végezziik. 60 Redukcios 1d6: 20 perc/80 °C.
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9. osszehasonlito példa

A 8. példaban bemutatott médon jarunk el, azzal a
kiilonbséggel, hogy acetilezészerként tetrametoxi-no-
nan helyett 3 g/l nonan-dialt hasznalunk. A kapott sz6-
vet festése nem kielégit8, mert a festéket a sav elbontja.
A szdvet fényallosaga gyenge a gyakorlati felhaszna-
lashoz.

9. példa

A 8. példaban bemutatott mddon jarunk el, azzal a
kiilonbséggel, hogy acetilezszerként tetrametoxi-no-
nén helyett 5 g/l 1,1,9,9-bisz-etilén-dioxi-nonant hasz-
nalunk. A szinezett szovetet 160 °C homérsékleten sza-
razon hékezeljiik.

A vizsgalati eredményeket a 2. tiblazat tartalmazza.

2. tablazat

Etilén-
Példa tartalom Acetilbomlasos-regeneracios reakcid
(mol%)
Reagens Sav pH T (°C) A (%) Tio* CO) | To* (°C) K (%) B
7. 32 TMN AA. 38 135 70 182 195 15,1 0,158
32 TMN F.A. 2,5 135 75 182 197 17,4 0,159
32 TMN S.A. 2,0 135 80 182 200 20,9 0,177
32 TMN AA. 4,6 135 65 182 194 13,9 0,181
8. 32 TMN AA. 3,8 135 60 182 200 209 0,104
32 TMN F.A. 2,5 135 65 182 203 243 0,095
32 TMN S.A. 2,0 135 70 182 206 27.8 0,066
32 TMN AA. 4,6 135 65 182 194 13,9 0,188
9. 32 BEN F.A. 2,5 135 83 182 205 26,7 0,053
(tablazat folytatasa)
Példa Vizsgalatok
D F G L* H
7. 0 83 j6 12,5 5-4
jo 80 jo 12,6
jo 81 jo 13,1
jo 85 jo 12,1
8. kivalo 79 jo 13,1 5-4
kivalo 75 jo 13,0
jo 73 j6 13,3
kivalo 80 j6 12,8 5
9. jo 78 jo 12,8 4-5
Megjegyzések :

*=Az dsszetett szalban taldlhato ctilén/vinil-alkohol kopolimer olvadaspontja.

TMN': tetrametoxi-nonan

BEN: 1,1,9,9-bisz-etilén-dioxi-nonan
A.A.: ecetsav

F.A.: hangyasav

S.A.: kénsav

F: kiiirités mértéke

G: szinczés mértéke

H: fényallosag

10. példa

A 8. példaban bemutatott modon jarunk el, azzal a
killonbséggel, hogy 44 mol% etilént tartalmazd eti-
lén/vinil-alkohol kopolimert hasznalunk, és savas kata-

60

11

lizatorként maleinsavat alkalmazunk. A szinezett szove-
tet 160 °C hémérsékleten szarazon hékezeljiik. Az ered-
ményeket a 3. tablazatban adjuk meg.
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11. és 12. példa

A 10. példaban bemutatott modon jarunk el, azzal a
kiilénbséggel, hogy acetilezdszerként 5 g/l 1,1,9,9-bisz-
etilén-dioxi-nonant haszndlunk. Az eredményeket a 3.
tablazatban adjuk meg.

5

13. példa

A 9. példaban leirt modon jarunk el, azzal a kiilonb-
séggel, hogy savas katalizatorként maleinsavat haszna-
lunk, és a kezelést 130 °C hdmérsékleten végezziik.

Az eredményeket a 3. tablazatban adjuk meg.

3. tablazat

Etilén-
Példa tartalom Acetalbomlasos-regeneracios reakcio
(mol%)
Reagens Sav pH T(°C) A (%) Tpo* (°C) | Tpu* (°C) K (%) B
10. 44 TMN M.A. 24 120 80 165 183 20,9 0,108
11. 44 BEN M.A. 24 120 80 165 183 20,9 0,073
12. 44 BEN M.A. 1,8 125 90 165 182 19,7 0,008
13. 32 BEN M.A. 24 130 95 183 205 26,7 0,014
(tablazat folytatisa)
Példa Vizsgialatok
D F G L* H
10. kivalo 78 jo 13,9 5-4
1. kivalo 82 jo 13,6 5-4
12. kivalo 86 jo 13,0
13. kivalé 88 jo 12,8 5-4
Megjegyzések:

*=Az §sszetett szdlban talalhato etilén/vinil-alkohol kopolimer olvadaspontja.

TMN: tetrametoxi-nonan
BEN: 1,1,9,9-bisz-ctilén-dioxi-nonan
M.A.: maleinsav

14-16. példa

Oszthato rétegii dsszetett szalat allitunk el A) kom-
ponensbol (6 réteg) és B) komponensbdl (5 réteg), ahol
az A/B arany 2:1.

A) komponens :

Etilén/vinil-alkohol kopolimer (pelyhes formaban),
amely 44 mol% etilént tartalmaz, az elszappanositas
mértéke 99 t%, olvadaspont 165 °C.

B) komponens :

Polietilén-tereftalat (pelyhes formaban), amelynek
belsé viszkozitasa 0,62 (30 °C, fenol/tetraklor-etan
1:1 tomegaranyu elegy).

A fonasi hémérséklet 250 °C, a sebesség
1000 m/perc.

A fonott szélakat a szokdsos mdédon hiromszor huz-
zuk forr6 hengeren (75 °C) és forré lemezen (140 °C).
A kapott Osszetett, tobbszala fonal értéke 50 de-
nier/24 szal.

A fonalat lancfonalként és vetiilékként alkalmazva
2/1 savolyszovetet allitunk el6. A szovetet 80 °C hémér-
sékleten tisztitjuk, 110 °C h8mérsékleten szaritjuk és
155 °C hdmérsékleten elzetesen beallitjuk. Az elGzete-
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juk 90 °C hémérsékleten, amelynek soran redukcidval
és megosztassal kialakitjuk a szovet végsé mikroszer-
kezetét.

A kapott szovetet szinezGoldatba meritjikk és ezzel
egyidejlileg acetdlbomldsos-regeneracios reakcionak vet-
juk ala, majd redukaljuk, mossuk és széritjuk.

A szinezett szovetet vizsgaljuk, az eredményeket a
4. tablazatban adjuk meg.

Kezelboldat 6sszetétele :

15 tomeg% 1,1,9,9-bisz-etilén-dioxi-nonan,

0,5 g/1 Labasion,

15 tdmeg% Dianix Blue BG-FS 200 New fes-
ték,

ecetsav, kénsav vagy maleinsav pH-beallitashoz.

Fiird6arany: 50:1 tf-ban.

Kezelési id6:40 perc/115 °C (magasabb h6mérsék-

leten folyadékaram).

Redukcid és mosés:

1 g/l nétrium-hidrogén-szulfit,

1g/1 natrium-hidroxid,

1g/1 Amiradine D.
Redukcios id6: 20 perc/80 °C.
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10-12. ésszehasonlito példa

A 14. példaban bemutatott modon jarunk el, azzal
a kilonbséggel, hogy a 4. tiblazatban megadott sav-
katalizatort, pH-értéket és hdmérsékletet alkalmazzuk.
A szinezett szovet vizsgélati eredményeit a 4. tiblazat
mutatja.

5

Megjegyezziik, hogy a kiilondsen nagy koncentra-
cidju savkatalizator thlzott zsugorodast valt ki, ezért a
szovet a gyakorlati alkalmazashoz til merev. Megje-
gyezziik tovabba, hogy a tilsdgosan magas kezelési hé-
mérséklet miatt a szal amorf, és ezért a szovet merev és
nehezen kezelhetd.

4. tablazat

Etilén-
Példa tartalom Acetalbomlasos-regeneracids reakcié

(mol%)

Reagens Sav pH T (°C) A (%) I;"g; {gg; K (%) B D
14. 4 BEN AA. 4,5 115 75 165 179 16,3 0,189 jo
15. 44 BEN F.A. 1,5 115 90 165 190 29,1 0,035 Jo
16. 44 BEN M.A. 2,0 115 85 165 183 21,0 0,087 jo
(10) 44 BEN AA. 5,5 90 20 165 176 13,0 0,250 tapad
11 44 BEN | MA. 2,0 145 95 165 - - - fz';ﬁ:’*
(12) 44 BEN S.A. 0,5 115 95 165 - - - merev**
Megjegyzések :

BEN: 1,1,9,9-bisz-etilén-dioxi-nonan

*: amorf allapotba torténd 4tmenet miatt
**: a tilzott zsugorodas miatt

A.A.: ecetsav

F.A.: hangyasav

M.A.: maleinsav

S.A.: kénsav

17. példa

Rétegezett tipusu dsszetett szlat allitunk el A) kom-
ponensbdl és B) komponensbdl, ahol az A/B arany 1:1.

A) komponens :

Etilén/vinil-alkohol kopolimer (pelyhes forméban),
amely 44 mol% etilént tartalmaz, az elszappanositas
mértéke 99 t%, olvadaspont 165 °C.

B) komponens :

Polietilén-tereftalat (pelyhes formaban), amelynek
belsé viszkozitdsa 0,65.

A két komponenst kiilon extruderekben megolvaszt-
juk, és az olvadékot statikus keverdben (két részlet,
6 elem) rétegesen Osszekeverjiik. A keveréket fondcsé-
bbl 900 m/perc sebességgel fonjuk.

A fonott szalakat 2,62-szeresre hizzuk egy elsé
75 °C hémérsékletii és egy masodik 85 °C hémérsékle-
(i fiird6ben. igy 3 denier értéki szélat kapunk. A szilat
a szokasos modon zsugoritjuk, majd 3 denier értéki sza-
lakra vagjuk (54 mm).

A széalkoteget 100 g/m? tomegii kartolt szovetté ala-
kitjuk, és a kartolt szdvetet vizsugarral Gsszefonjuk.
A szalak a nagynyomdsu vizsugar (80 kg/cm?) hatasa-
ra konnyen rostokké alakulnak. A kartolt szovet el6-
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allitasa soran lamindlis szétvalas miatti rostosodis
nem kovetkezik be. A szovetet 100 °C hémérsékleten
szaritva fonott rostokbol all6 nemszovott anyagot
kapunk.

A nemszovott anyagon keresztkotéseket alakitunk
ki, és ezzel egyidejiileg megfestjiik a 16. példaban leirt
modon. A festést 115 °C hémérsékleten 40 percen ke-
resztiil végezziik. A festett anyagot bolyhozzuk és
165 °C hémérsékleten beallitjuk. fgy lagyfogasi boly-
hos, nemszovott anyagot kapunk.

Ez a nemsz6vott anyag kivaloan ellendll a g6z61Gs
vasalasnak és az ismételt ipari mosasnak, és elényosen
alkalmazhato jo vizfelszivo-képességli, tartds torléru-
haként.

Mint fent emlitettiik, a talalméany szerinti megoldas
etilén/vinil-alkohol kopolimer szilra vonatkozik, amely
kivalban ellendll a g6zo6l6s vasaldsnak, valamint egyik
komponensként ilyen kopolimert tartalmazd Osszetett
szalra vonatkozik, amely kornyezeti problémak nélkul
festhetd, és a szin az elszintelenedés veszélye nélkiil jol
kifejleszthetS. Az Osszetett szalbol eldallitott textilia ki-
valoan ellenall a g6z616s vasalasnak, és Oltonyként és
€16 anyagként alkalmazhato.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Keresztkotéses etilén/vinil-alkohol kopolimer
szalak, ahol a kopolimer 25-70 mol% etilént tartal-
maz, azzal jellemezve, hogy a keresztkotések (1) egyen-
lettel meghatarozott hatékony mennyisége (K%) a (2)
egyenletnek felel meg:

K(%)=1,2x{(27+m)/35} x (T~ Tio) (1),
ahol
m a keresztkotéses egységben talalhato linedris metilén-

csoportok és/vagy metincsoportok szamat jelenti,
T értéke legaldbb 2, az etilén/vinil-alkohol kopolimer

szal keresztkotés utan mért olvadaspontja (°C),
Thno az etilén/vinil-alkohol kopolimer szal keresztk6tés
el6tt mért olvadaspontja (°C)

K(%) > 0,27X+4,9 ),
ahol
X az etiléntartalmat (mol%) jelenti.

2. Etilén/vinil-alkohol kopolimerbdl, amelynek eti-
léntartalma 25-70 mol%, és tetszGleges mas termo-
plasztikus polimerbdl 416 dsszetett szal, azzal jellemez-
ve, hogy az etilén/vinil-alkohol kopolimerben a kereszt-
kotések (1) egyenlettel meghatdrozott hatékony mennyi-
sége (K%) a (2) egyenletnek felel meg:

K(%)=1,2x {(27+m)/35} x(Tyy—Tro) (1),
ahol
m  akeresztkotéses egységben talalhato linedris metilén-

csoportok és/vagy metincsoportok szamat jelenti,

T ok értéke legaldbb 2, az etilén/vinil-alkohol kopolimer
szal keresztkotés utan mért olvadaspontja (°C),

T az etilén/vinil-alkohol kopolimer szal keresztkotés
el6tt mért olvadaspontja (°C)

K(%) = 0,27X+4,9 (2), aho!l
X az etiléntartalmat (mol%) jelenti.

3. Az 1. igénypont szerinti etilén/vinil-alkohol ko-
polimer szal, azzal jellemezve, hogy a (4) egyenlettel
meghatarozott orientacios koefficiens értéke legfeljebb
0,19:

Orientdcios koefficiens=2(1-D)/(D+2) (4),
ahol
D a szal tengelyére merdleges polarizalt fény integralt

PAS-intenzitasanak és a szal tengelyével parhuzamos

polarizalt fény integralt PAS-intenzitdsanak aranya.

4. A 2. igénypont szerinti Osszetett szal, azzal jelle-
mezve, hogy az etilén/vinil-alkohol kopolimer (4)
egyenlettel meghatarozott orientacios koefficiense leg-
feljebb 0,19:

Orientacios koefficiens=2(1-D)/(D+2)
ahol
D a szl tengelyére merdleges polarizalt fény integralt

PAS-intenzitisanak és a szal tengelyével parhuzamos

polarizlt fény integralt PAS-intenzitisinak aranya.

5. Eljéras etilén/vinil-alkohol kopolimer szél el5al-
litaséara, azzal jellemezve, hogy egy etilén/vinil-alkohol
kopolimer szalat, amely 25—70 mol% etilént tartalmaz,
legalabb egy (3) altalanos képletli vegyiiletet tartal-
mazd oldattal kezeliink savas koriilmények kozott,
pH=1,0-5,0 értéken, 100—140 °C hémérsékleten és
nyomas alatt:

4),
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R;O0 Rs OR,

I |

CH-(CH),-CH (3),

| |
R0 OR,
ahol
R}, Ry, R3 és R, jelentése 1-4 szénatomos alkilcso-

port, vagy R, és R,, és/vagy R; és R, egyiitt alkilén-

csoportbdl allo gyiriit képez,

R jelentése hidrogénatom vagy 1-4 szénatomos alkil-
csoport,

n értéke 2-10,

ahol R;, R,, R;, R4 és R adott esetben szubsz-

tituens csoportokat hordozhat.

6. Eljaras etilén/vinil-alkohol kopolimerbdl, amely
25-70 mol% etilént tartalmaz, €és tetsz8leges mas termo-
plasztikus polimerbdl 4116 Gsszetett szal kezelésére, ahol
a kopolimer a szl feliiletének részét képezi, azzal jelle-
mezve, hogy a kezelést legalabb egy (3) éltaldnos képle-
t vegyiiletet tartalmazo oldattal végezziik savas koriil-
mények kozott, pH=1,0-5,0 értéken, 100-140 °C ho-
mérsékleten és nyomds alatt:

R;O0 Rs OR,

| l

CH-(CH),-CH (3),

| |
RO OR,
ahol
R}, Ry, R; és Ry jelentése 1-4 szénatomos alkilcso-

port, vagy R, és R,, és/vagy R, és R, egyiitt alkilén-

csoportbol allo gyiirtit képez,

Rs jelentése hidrogénatom vagy 1-4 szénatomos alkil-
csoport,

n értéke 2-10,

ahol R;, R,, R;, R4 és Ry adott esetben szubsz-

tituens csoportokat hordozhat.

7. Eljaras etilén/vinil-alkohol kopolimerbdl, amely
25-70 mol% etilént tartalmaz, és tetsz6leges mas ter-
moplasztikus polimerbdl 4116 Osszetett szal festésére,
ahol a kopolimer a szal feliiletének részét képezi, azzal
Jellemezve, hogy az Osszetett szélat a festéssel egyide-
Jjileg legalabb egy (3) altalanos képletii vegyiiletet tar-
talmazé oldattal kezeljiikk savas koriilmények kozott,
pH=1,0-5,0 értéken, 100—-140 °C hémérsékleten és
nyomds alatt:

RO Rs OR,
| |
CH-(CH),-CH (3),

l |
R0 OR,
ahol
Ry, Ry, R3 és Ry jelentése 1-4 szénatomos alkilcso-

port, vagy R, és R,, és/vagy R; és R, egyiitt alkilén-

csoportbol allo gyfrit képez,

Rs jelentése hidrogénatom vagy 1—4 szénatomos alkil-
csoport,

n értéke 210,

ahol R;, R,, Ry, R4 és Rs adott esetben szubsz-

tituens csoportokat hordozhat.
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