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oporno$ci wewnetrznej
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Wynalazek dotyczy sposobu polaryzacji tranzy-

stora detekcyjnego we wzmacniaczu napigcia sta-

tego z przetwarzaniem o bardzo duzej opornosci
wewnetrznej, z wyjsciem pradowym, przeznaczo-
nego do pomiaru napie¢ statych, otrzymywanych
ze zrodet o wysokiej i bardzo wysokiej opornosci
wewnetrznej.

Znane wzmacniacze napiecia stalego z przetwa-
rzaniem o bardzo duzej opornosci wewnetrznej,
opisane mp. w patentach: St. Zj. Am. Pin. nr
2.056.234 i angielskim nr 890.176 zawierajg modu-
lator, zbudovsany z polaczonych w uktad mostkowy
kondensatoré6w oraz opornik6w czynnych, przy
czym pojemnoé¢ kondensatoréw zalezy od wartosci
polaryzujacego je napiecia statego. Wzmacniacze
te zawieraja ponadto generator, dostarczajacy na-
piecie modulujagce do modulatora oraz napiecie
wiodgce do fazoczulego prostownika, a poza tym
wzmacniacz pradu przemiennego, prostownik fa-
zoczuly oraz jeden lub wigksza liczbe stopni
wzmacniacza pradu stalego. Warunki pracy mo-
dulatora w tych wzmacniaczach sg tak dobrane,
7¢ przy braku napiecia polaryzujacego to znaczy
napiecia mierzonego, z modulatora nie otrzymuje
sie zadnego sygnalu uzytecznego. Aby w tych wa-
runkach uzyskaé stabilny wazmaczniacz, koniecz-
nym jest zastosowanie prostownika fazoczulego
(synchronicznego).

Wazmacniacze tego typu charakteryzuja sie do$¢
duzym progiem nieczuloéci. We wzmacniaczu, be-
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dgcym przedmiotem mniniejszego wynalazku wpro-
wadzono na miejsce prostownika fazoczulego sta-
lopradowy stopien wzmacniajgcy, pracujacy w u-
kladzie kompensacyjnym. Prad wyjSciowy takiego
stopnia jest réznica pomiedzy stalym co do war-
toSei i kierunku pradem odniesienia a pra-
dem sygnalu otrzymywanym ze wzmacniacza prag-
du przemiennego, a prad sygnalu jest jednocze-
$nie prostowany i wzmacniany w tranzystorze
detekeyjnym omawianego stopnia wzmacniajacego,
przy czym tranzystor ten jest spolaryzowamy
wstepnie powyzej swojego progu czulo$ci.

Istota wynalazku polega na tym, ze tramzystor
detekcyjny jest spolaryzowany wstepnie powyzej
swojego progu czulo$ci, sygnalem otrzymanym ze
wzmacniacza pradu przemiennego. Zrodlem sygnatu
polaryzujgcego jest omawiany modulator rozstro-
jony wstepnie poza stan réwnowagi, przy braku
napiecia polaryzujgcego, to znaczy przy braku na-
piecia mierzonego, przez zmiane wartoSci oporno-
$ci jednej z galezi oporowych modulatora zbudo-
wanego w postaci mostka. Dzieki wprowadzeniu
tych zmian w ukladzie wzmacniacza, stdlo- sie
zbednym uzycie trudnego w strojeniu prostownika
fazoczulego (synchronicznego), przy zachowaniu
dwukierunkowego prgdowego (lub napieciowego)
wyjécia wzmacniacza, zaleznego ‘od biegunowosci
napiecia wejsciowego. Ponadto uzyskano wydatne
obnizenie strefy nieczuloSci wzmacniacza do po-
ziomu szuméw modulatora.
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Rozwigzanie polaryzacji tranzystora detekcyjne-
go we wzmacniaczu napiecia statego z przetwa-
rzaniem © bardzo duzej opornoSci wewnetrznej
jest objasnione na rysunku ma ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat ideowo-blokowy wzmacniacza, a
fig. 2 jego charakterystyke. Podstawowymi ele-
mentami wzmacniacza s3: modulator M z genera-
torem G, wzmacniacz pradu przemiennego WPP
i koncowy dwustopniowy wzmacniacz pradu sta-
tego WPS, o dowolnej konstrukeji, w ktérym znaj-
duje sie tranzystor detekcyjny 7.

Miodulator M zbudowany jest w pcstaci mo-
stka, ktérego ramiona utworzone sa z kondensa-
toré6w 1 i 2, a ktérych pojemnio$é zalezy od war-
tosci przylozonego do nich i polaryzujgcego je
napiecia stalego oraz z opormikéw 3 i 4 i ewentu-
alnie kondensatora 5 o regulowanej pojemniosci,
dolgezonego réwmolegle do opornika 3 lub 4, za-
leznie od potrzeby.

Mcdulator M zasilany jest mapieciem przemien-
nym podwyzszonej czestotliwosci z generatora G.
Modulator przy zwartych zaciskach wejSciowych
AB 7ostaje poczgtkowo zréwnowazony przez od-
powiedni dobdér elementéw 3, 4 i 5, a nastepnie
rozstrojony poza stan réwnowagi przez zmianeg
jednego z elementéw oporowych 3 lub 4, dzieki
czemu na wejSciu wzmacniacza WPP pojawia sie
noSny sygnal przemiennopradowy. Wzmacniacz
WPP wzmacnia ten sygnal a tranzystor detekeyj-
ny 7, znajdujacy sie w pierwszym stopniu wzmac-
niacza WPS, prostuje ten przemienmopradowy sy -
gnal (tranzystor 7 pracuje w klasie B) i wzmacnia
zo dodatkowo.

Tranzystor 8 sterowany np. z dodatkowego Zr6d-
la pradu statego 6, wytwarza staly co do warto-
§ci- i kierunku prad odniesienia. Dzieki temu w
obwodzie wyjSciowym tego stopnia, a wiec w ob-
wodzie emiter — baza tranzystora 9 drugiego stop-
nia wzmacniacza WPS. plynie roéznica S$redniej
warto$ci pragdu wyprostowanego i pradu odnie-
sienia 0 okreSlonej wartoSci. Praca pary tranzy-
stor6w 9 i 10 opiera sie na tej samej zasadzie
co praca tranzystoréw 7 i 8, przy czym wartosé
pradu odniesienia, dostarczanego przez tranzystor
10 ré6wna jest wartosci pradu otrzymywanego w ob-
wodzie kolektora tranzystora 9. W zwigzku z tym
w obwodzie wyjSciowym wzmacniacza prad nie
plynie. We wzmacniaczu wprowadzono ujemne
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szeregowe sprzezenie zwrotne, ktére realizowane
jest przy pomocy opornika sprzegajacego 11. Je-
zeli na wej$ciu wzmacniacza, to znaczy pomigdzy
zaciskami A i B pojawi sie jakiekolwiek napiecie
stale, wtedy modulator zmieni stopiei swojego
rozstrojenia, wzroSnie ono lub zmaleje, w zaleznio-
Sci od biegunowosci przyhoioqne@o napiecia oraz
odpowiednio zmieni sie (wzroénie lup zmaleje) wy-
sterowanie wzmacniacza WPP, w zwigzku z tym
zmieni sie wysterowanie tranzystora detekcyjne-
go 7, co w konsekwencji spowoduje przeplyw
prgdu Iwy w obwodzie wyjSciowym wzmacnia-
cza, to maczy przez opornik obcigzenia Robc i o-
pornlik sprzegajacy 11, przy czym kierunek przeply-
wu pradu Iwy zaleiy od biegunowosci przytozo-
nego na wejSciu napiecia statego. Dzieki zasto-
sowanemu ujemnemu sprzezeniu zwnotnemu uzy-
skuje si¢ duzg linfowo$§¢ charakterystyki Iwy=f
(Uwe) wzmacniacza (fig. 2).

Zastrzezenie patentowe
Spos6b polaryzacji tranzystora detekcyjnego we
wzmaoniaczu napiecia stalego z przetwarzaniem
¢ bardzo duzej opornosSci wewnetrznej, zawiera-
jacym modulator zbudowany w postaci mostka,
ktérego dwie gatezie stanowig kondensatory o po-
jemnos$ei zaleznej od przylozonego do nich na-
piecia stalego, a dwie pozostale galezie tworza
oporniki lub oporniki w réwnoleglym polgczeniu
z kondensatorami znamienny fym, ze modulator

.(M) rozstraja sie wstepnie przy braku sygnatu

na wejSaiowych zaciskach (A) i (B) wzmacniacza
poza stan réwnowagi, przez zmiane warto$ci jed-
nego z opornikéw (3) lub (4) w galeziach modu-
latora (M), a napiecie wynikajjce z nieré6wnowagi
modulatora (M) doprowadza sie poprzez przemien-
nopradowy wzmacniacz (WPP) do obwodu wej-
Sciowégo detekcyjnego tranzystora (7), bedacego
wejSciowym tranzystorem stalopradowego wzmac-
niacza (WPP) o takim ukladzie wewmetrzmym, ze
w wyniku wstepnego rozstrojenia modulatora (M),
przy braku sygnalu wejSciowego na zaciskach
(A) i (B) wzmacniacza, na wyj$ciu modulatora (M)
jest obecny sygnal napiecia przemiennego, za$ na.
oporniku obcigzenia (Robc) i oporniku sprzegaja-
cvm (11) wzmacniacza prad (Iwy) jest réwny zeru.
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