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{(84)  KEGELTELLER FUER EINEN SEPARATOR

. L
{57)Dic Erfindung hetrifit elnen Kegelieller fuer Separatoren zur Trennung disperser Systeme. Ziei der Erfindung ist
es, die Wirksamkeit der Reinigung der Fluessigkeit von Verunreinigungen zU erhoehen. Ber Erfindung liegt dic
Aufgabe zugrunde, einen Kegelteller fuer einen Separator mit einer soichen Ausbildung der Fuenrungeplaiten 2u
schaffen, bei der der Austrag von feindispersen Teilchen zusarnmen mit der gereinigten fiuessigen Phase vermindert
wivd. Erfindungsgemae’ wird die Aufgabe derart geloest, daR der Kegslteller an der Oberfleeche seines konischen
ELTelis Fuehrungsplatizn besitzt, die so angeordnet sind, daf ihre Projektion auf eine zui Rotationsachse des
'fﬂllnrs senkrecht? Ebere einzn Teil einer mehrgaengigen Spirale darstelit. Die Platten habcn eine Hoshe, die dem
'angenommenﬁ—\ Abstand zwischen zwei benachbarten Tellern bei deren Verivendung im Tellerpaket fuer einen Separator
gleich ist,wobei der konische Teil hierdurch in eine groRe Anzahl von selbstaendigen Ka naelen aufgeteilt ist,
-Figur 1-
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Kegelteller fiir einen Separabor

Anwendungsgebiet der Krfindung

Die Erfindung betrifft einen Kegelteller filir Separatoren,
durch die disperse Systeme getrennt werden.

Diese Brfindung kann zur Feinreinigung von Olen, Brenn—
stoffen, Schmier~ und Kithlfllisslgkeiten von mechanischen

Verunreinigungen angewendet werden.

Cherekteristik der bekannten technischen LoOsungen

Bekannt ist ein Kegelteller flr einen Separator, der einen
inneren und einen &duBeren Bordel am konischen Teil sowie
vier bis zw6lf radiale Rippen (Zwischenwénde) an der Kegel=-
fliache aufweist., Ein derartiger Kegelteller weist folgende
Nachteile auf. |

Erstens wirkt auf ein Teilchen, das sich auf die Kegel~-
fliche des Tellers abgesetzt hat, eine hydraulische Kraft,
die bei der Bewegung der Fliissigkeit in radialer Richiung
relativ zur Telleroberfldche auftritt und zum Mitreilen der
Teilchen durch die geklarte Flissigkelt beitréagte

Jweitens mindert das Vorhandensein von vier bis zwdlf radia-
len Rippen den Austrag von abgesetzten Teilchen etwas herab,
beginstigt jedoch die Verwirbelung des Stroms und folglich
die Bildung von Wirbeln in der durch radiale‘Rippen begrenz=
ten Zone zwischen zwei benachbarten Tellern im Tellerpaket;
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Diese Nachteile sind allen Kegelteilern eigen, die radisle
Rippen besitzens

Bekannt ist ferner ein Kegelteller fiir einen Separator,
der einen #uBeren und einen inneren Bordel am konischen Teil
sowie Zapfen an den Bordeln besitzte

An der Kegelfléohe des Tellers sind Fihrungsplatten be-
festigt, bei denen die Projektion jeder von ihnen auf eine
zur Rotationsachse senkrechte Ebene einen Teil einer mehr-
gingigen Spirale darstellt. In jedem beliebigen Punkt der
Spirale ist der Winkel zwischen der Tangente und dem
Geschwindigkeitsvektor des Flussigkeitsstroms in Ableitunge-
richtung der dispersen Phase gleich 30 bis 6c®, Die Hohe
der Fihrungsplatten betrigh 0,2 bis 0,5 der Zapfenhihe,
widhrend die gegen den Strom gerichbete Fléche eilner jeden
Platte mit der Telleroberfléche eiren Winkel bildet, der
gleich 900 ist. Bine solche Ausbildung der Fuhrungsplatten
erhoht die Zuverlédssigkeit des Zurlickhaltens der Teilchen
und vermindert deren MitreiBen durch die geklérte Flissig-
keite '

Mit der fortschreitenden Erhohung des Durchsabizes (der
Geschwindigkeit) der Flissigkeit; ihrer Viskositdt, der Ver—
minderung der Differenz von Massedichten der Teilchen und der
zu separierenden Flissigkeit, sowie mit der Verringerung der
MeilchengroBe nimmt die Reinigungswirksamkeit ab, weil die
‘abgesetzten Teilchen nach den Stromlinien um die Platten
herumlaufen und durch die gekldrte Flissigkelt ausgetragen
werdene |

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es,; dis Wirksamkeit der Reinigung der
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Flussigkeit von Verunreinigungen zu erhohen.

Darlegung des Wesens der Lrfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kegelw

teller fir einen Separator mit einer solchen Ausfiihrungsform
der Flhrungsplatten zu schaffen, bel der der Austrag von fein—
dispersen Teilchen zusammen mi‘t der gereinigten flissigen
Phase vermindert wird.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB bel dem Kegeltellexr

flir einen Separator, der einen &HuBleren und einen inneren
Bordel des konischen Teils sowie an der Innen- oder AuBenflés
che des konischen Teils befestigte Fihrungsplatten besitzt,
die solcherweise angeordnet sind, daB ihre Projektion auf eine
zur Rotationsachse des Tellers senkrechte Ebene einen Teil ei-
ner mehrgingligen Spirale darstellt, erfindungsgem#B die IMih-
Yungsplatten derart ausgefﬁhrt-sind, daB ihre HoOhe dem angenom=
menen Abstand zwischen zwel benachbarten Kegeltellern bei de=-
ren Verwendung im Tellerpsket eines Separators gleich ist,

und die Oberflache des konischen Tells des Tellers durch

diese Fihrungsplatten in eine groBe Anzahl von selbstiéndigen
Ken&len aufgeteilt ist, durch die sich die Flﬁssigkeit wehrend
ihrer Separierung bewegt.

FEs ist zweckmiBig, daB in jedem beliebigen Punkt einer

jeden Fuhrungsplatte der Winkel zwischen der Normalen und der
Frzeugenden der Mantelfliche des Tellers, die durch denselben
Punkt geht, groBer als der Reibungswinkel des Stoffes eines
Niederschlags an der Tellercoberfldche iste |

Die Fldche einer jeden Fihrungsplatte, die mit dem Niederw
schlag kontaktiert, kann zur Mantelfléche des Tellers unter eiw-
nen Winkel gencigh sein, der ame einem Bereich von 15° bis 30°
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gewshlt ist, wihrend das Verh&ltnis des Abstandes zwischen den
benachbarten Fihrungsplatten auf dem Kreisumfang der kleineren

Grundfléche des Tellers von 0,1 bis 0,3 betragen kann,

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel
erléautert werden. In der zugehOrigen Zeichnung zeilgen:

Fig. 1 einén Schnitt durch den erfindungsgemiBen Teller,
Fige 2¢ eine Ansicht in Pfeilrichtung 4,

Fige 3: den Schnitt III~III nach Fige 2,

Fig. 4: den Schnitt IV-IV nach- Figes 2.

Der erfindungsgemial vorgeschlagene Kegelteller besitzt

einen &uBeren Bordel 1 (Fige 1, 2) und einen inneren Bordel 2
sowie einen konischen Teil 3 mit Filhrungsplatten 4, die sich

~entweder an der Innenfldche oder an der AuBenfliche des |

koﬁischen Teils 3 des Tellers 5 befinden. In den beigefligten

Zeichnungen sind die Fuhruongsplatten 4 mit der Innenfliche

 verbunden°.

Die Hohe h der Fihrungsplatte 4 ist gleich dem Abstand zwi-
schen zweli benachbarten Kegeltellern (in Fig, 1, 3, & ist der
benachbarte Teller 5 mit diinnen Linien dargestellt) im Teller—
paket.eines Separators.,

Die Kegelfldche des Fihrungstellers 5 ist durch die Flihrungs—
- platten 4 in eine groRe Anzahl von selbsténdigen nicht in Ver—
bindung stehenden Kandle aufgeteilt, durch die sich die

Flussigkeit wéhrend ihrer Separierung bewegb.
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Die Projektionen der Fihrungsplatten 4 in der zur Rotations=’
achse senkrechten Ebene stellen einen Teil einer mehrgéngigen
Spirale (Fig. 2) dar. Die Form der Spirale wird durch eine
Bedingung bestimmt, gemdR welcher der Winkel ¢ zwischen der
Normalen in jedem beliebigen Punkt einer beliebigen Flihrungs-
platte 4 und der Erzeugenden der Oberflédche des Tellers; die
durch denselben Punkt geht, grofer als der Relbungswinkel des -
Niederschlagstoffes an der Telleroberfléche iste ’

Die Hohe h der FRihrungsplatten 4 bestimmt den Zwischenraum
zwischen den benachbarten Tellern 5.

In Abhéngigkeit davon, ob eine schwere oder eine leichte
fraktion aus der zu reinigenden Flissigkeit ausgeschieden
wird, sind jeweils an der konkaven oder konvexen Oberfl&che
der PFihrungsplatten 4 unter einem Winkel B, der im Bereich
von 15° bis 30° zur Telleroberfliéche gewshlt ist, Fléchen
6 oder 7 ausgebildeba

Ist der Winkel kleiner als 150 gewdhlt; so nimmbt ein Keil=
kanal, in dem sich der Niederschlag absetzt, einen betracht-
lichen Teil des zwischen zwel benachbarten Fihrungsplatten 4
gebildeten Fanals ein, und aubBerdem entsteht die loglichkelt
seiner schnellen "Verschlammung' durch den Niederschlag 8;
wenn aber der Winkel groBer als‘BOO gewahlt ist, so werden
im Keilksnal die abgesetzten Teilchen schlecht zurlickgehal-
ten,

Das Verhdltnis des Abstandes n zwischen den benachbarten
Fihrungsplatten 4 avuf dem Krelsumfang der kleineren Grund-
flache des Tellers 5 zur Lange seiner Erzeugenden e be~-
trégt 0,71 bis 0,3. -
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Bei einem Verhiltnis = kleiner als 0,1 ergeben sich unzu~ -

L

reichende Abméésungen der Kan&le zwischen den benachbarten
Fihrungsplatten 4 fir den Durchtritt der Flilssigkeit im
laminaren Strimungszustand, und bei einem Verhdltnis groBer
als 0,3 ist die GriBe dieser Kan&le im Gegenteil erheblich,
und es entsteht die Moglichkeit zur Bildung von Wirbeln und
zur Verwirbelung des Stromese. |

Durch einé Keilnut 9 an der kleineren Grundflache des
Fithrungstellers 5 werden beim Zusammenbau des Tellerpaketes
die Teller 4 fixiert,

Die Separierung der Flussigkeit kommt folgendermaBen zu~
stande, '

In der Zeichnung sind zwel benachbarte Teller 5 gezeigtoe
Die Trennung der Suspension erfolgt im Tellerzwischen=
raum, wenn eine groBe Anzahl von Tellern 5 zZu einem
Paket zusammengebaut sind und sich drehen.

Im Falle der Ausscheidung der schweren Fraktion aus der

zu reinigenden Flissigkei® (Suépension) wird der Flussigkeits—
strom von der Peripherie des Tellers 5 zum Zentrum desselben
geleitet, Die Suspension gelangt in den Tellerzwischenraum
durch eine von den Bordeln 71 zweier benachbarter Teller 5
gebildeter Spalte und bewegt sich dann durch Kandle, die

von zwei benachbarten Flatten 4 gebildet werden, Je nach der
Bewegung der Suspension durch den Kanal langs des konischen
Teilerteils 3 findet eine Verschiebung der Teilchen, deren
spezifisches Gewicht grofer als das spezifische Gewicht der
Fliissigkeit ist, an die Innenscite des Tellers 5 statt, Die
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Fig, 1 und 2 zeigen bedingt die Lage A, die dem Beginn der
Separation entspricht, und die Lage B, die der Beendigung

des Ausscheidungsprozesses entspricht. Auf ein abgesetztes
Teilchen (Lage B) wirkt eine hydraulische Kraft X, deren
Vektor mit der Bewegungsrichtung des Suspensionsstroms
zusammenftallt, sowie eine Fliehkraft F. Unter der Wirkung
dieser zwel Kréfte bewegli sich das Tellchen ilber die Oberflé&che
der Teller 5 langs der Resultierenden der Komponenten zur
konkaven Fliaché 6 der Fihrungsplatte 4 auf einer Bshn b

(Fige 2) und geht aus der Lage B in die Lage C iiber,

Hierbeli nimmt die Trennwirksamkeilt zu, weil eine Trennung
der Strome von Suspension und Niederschlag erzielt sowle
minimale Berihrungsfléche derselben sichergestellt wird,

Da der Abstand zwischen zwel benachbarten Flhrungsplatten 4
klein ist, werden auf die Flache 6 sogar solche Teilchen
abgeworfen, die durch den Strom der geklarten Fliissigkeit
in Separatoren mit der bekannten Ausfihrung der Teller 5
mitgenommen werdene

Insofern die Fliche 6 zur Oberfliche des Tellers 5 (Fige 3)
auf der gesamten Lange der Fihrungsplatte 4 geneigh ist,
bildet sich ein Kanal, wo sich die Geschwindigkeiten des
Flissigkeitsstromes mit der Abnahue der Keilhdhe stark ver-
ringern. Folglich ist die suf das Teilchen wirkende hydraus— |
lische Eraft X klein, und die Fliehkraft besitzt eine normale
Komporente FN* welche das Teilchen an die ERippe andriickt,
sowle eine tangentiale Komponeante Fi?'* die den Auswurf des
Teilchens in den Schlammsamwmler nach der zu den Kanédlen,
durch welche die gereinigte Flissigkelt abgefihrt wird, ent-
gegengesehztien Seite beglnstiglbe Dies verhindert den Austrag
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der Teilchen in den reinen Hohlraum uné verbessert die Ab-
leitungsbedingungen des Niederschlags 8 der dispersen Phase,

Falls die Suspension von den Teilchen getrennt werden muf,
deren spezifisches Gewicht kleiner als das spezifische Ge=
wicht der Fllssigkelt ist, wird der Strom vom Zentrum zur
Peripherie der Teller 5 geleitet, und die Suspension gelangt
in den Tellerzwischenraum durch die von den Bordeln 2 zweier
benachbarter Teller 5 gebildete Spalte, wobei sie an der
geneigten Fl&che 7 der Fihrungsplatte 4 (Fig. 4) austritta.

Die Separatcren mit einer solchen Ausfihrung der Kegeltel~

~ ler halten Teilchen von iber ein bis drei Mikrometer zurlick
und gestatten ihren Einsatz anstatt von kostspieligen Fein-
reinigungsfiltern, belspielsweise von 5 pun Filtern, deren
Schlammkapazitédt um einige zehnmal kleiner ist als in den

Separatoren,
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BErfindungsanspruch

10 Kegelteller fir einen Separator, mit einem duleren und
einem inneren BOrdel des konischen Teils sowie mit an derx
Innen— oder der AuBenfldche des konischen Teils be-
festigten Fihrungsplatten, die so angeordnet sind, daB
ihre Projektion auf eine zur Rotationsachse des Tellers
senkrechte Ebene einen Teil einer mehrgingigen Spirale
darstellt, gekennzeichnet dadurch, dal die Fihrungsplatten
(4) derart ausgefithrt sind, daB ihre Hohe (h) dem ange-
poimmenen Abstand zwischen zwei benachbarten Tellern (5)

~im Tellerpaket eines Separators entsprichty, und die Ober-
fliche des konischen Tellerteils (3) durch die Fihrungs-
platten (4) in eine groBe Anzahl von selbstdndigen Ka~
nédlen aufgebelilt wird.

2. Kegelteller nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurchy daB in
jedem beliebigen Punkt einer jeden Fihrungsplatte (4) der
Winkel (ff) zwischen der Normalen und der Brzeugenden der
Mantelfléche des Tellers (5), die durch denselben Punkt
geht, groBler als der Reibungswinkel des Stoffes eines
Niederschlags (8) an der Telleroberfliche iste

3¢ Kegelteller nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB die mit dem Niederschlag (8) kontaktierende Fl&che
(6; 7) jeder Fihrungsplatte (4) zur Mantelfliche des
Tellers (5) unter einem Winkel (B) geneigt ist, der aus
- einem Bereich von 150 bis 300 gewahlt iste
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4, Kegelteller nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeich-
net dadurch, daB beil ihm das Verh&ltnis des Abstandes (n)
zwischen den benachbarten Fihrungsplatten (4) auf dem
Kreisumfang der kleineren Grundfliche des Tellers (5)
zur Lénge (1) seiner Erzeugenden 0,7 bis 0,3 betrigt,

Hierzu 2 Blabt Zeichnung
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