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DESCRIPCION

Articulos absorbentes que tienen capacidad de absorcidén y retencién incrementada para fluidos corporales
proteinaceos o serosos

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a articulos absorbentes para la higiene femenina para la absorcion de fluidos
corporales proteicos o serosos, que comprenden un material con base de poliacrilato que tiene una capacidad
mejorada de captacion y retencion de dichos fluidos. Especialmente los articulos absorbentes de la presente
invencion comprenden compresas higiénicas, en las que el fluido corporal es flujo menstrual, asi como tampones,
dispositivos interlabiales, salvaslips, o similares.

Antecedentes de la invencion

Los articulos absorbentes para la absorcion de fluidos corporales proteicos o serosos tales como fluido menstrual,
sangre, plasma, secreciones vaginales, moco o leche son bien conocidos en la técnica, y comprenden de forma
tipica articulos para la higiene femenina tales como compresas higiénicas, salvaslips, tampones, y dispositivos
interlabiales, asi como apésitos para heridas, almohadillas de lactancia o similares. El propdsito de dichos articulos
es absorber y retener dichos fluidos corporales. Cuando se consideran en particular compresas higiénicas y
salvaslips, estos articulos comprenden de forma tipica una lamina superior permeable a los liquidos como capa
orientada hacia el portador, una lamina de respaldo impermeable al liquido como cara orientada hacia la prenda de
vestir y un nucleo absorbente entre la lamina superior y la lamina de respaldo. Los fluidos corporales se captan a
través de la lamina superior y se almacenan posteriormente en el nlucleo absorbente. La lamina de respaldo evita
que los fluidos absorbidos humedezcan la prenda de vestir del portador.

También es ampliamente conocido en la técnica que es ventajoso para las caracteristicas de absorcion y retencion
de los articulos absorbentes que las partes del articulo, de forma tipica el nucleo absorbente, comprendan
materiales superabsorbentes, tales como materiales gelificantes absorbentes (AGM), generalmente en forma
finamente dispersada, p. ej., de forma tipica en forma de particulas. Los materiales superabsorbentes
convencionales conocidos en la técnica para usar en articulos absorbentes comprenden de forma tipica polimeros
absorbentes reticulados que forman hidrogeles, hinchables en agua, insolubles en agua, que son capaces de
absorber grandes cantidades de liquidos y de retener dichos liquidos absorbidos bajo presion moderada. En general,
los articulos absorbentes que comprenden materiales gelificantes absorbentes convencionales tienen habitualmente
buenas caracteristicas de absorcidon y de retencion de agua y orina; sin embargo, todavia queda espacio para
mejorar la absorcion y retencion de ciertos liquidos. En particular, fluidos proteicos o serosos tales como de forma
tipica flujo menstrual, sangre, plasma, secreciones vaginales, moco o leche, son especialmente dificiles de absorber
de forma eficaz y de retener en articulos absorbentes que contienen materiales superabsorbentes convencionales
puesto que dichos materiales no muestran suficientes caracteristicas de absorcion y retencién de dichos fluidos
corporales proteicos 0 serosos.

Dicha absorcion y retencion no optimas se deben a la mala permeabilidad de los materiales superabsorbentes
convencionales con respecto a fluidos corporales proteicos o serosos, debido a su vez a la viscosidad y/o la
naturaleza compleja de los fluidos. Por ejemplo, el plasma, la sangre y componentes del flujo menstrual, incluyendo
células rojas, células blancas, proteinas solubles, residuos celulares y moco, disminuyen la absorcién de estos
fluidos por parte de superabsorbentes convencionales. Puesto que estos fluidos comprenden muchos componentes
complejos, y son a menudo de forma tipica mas bien espesos, la absorcidn en polimeros superabsorbentes
convencionales es dificil. Esto se traduce en una menor velocidad de absorcion inicial del fluido en el material
superabsorbente, o que puede resultar en una menor capacidad final de absorcion y retencion si se produce
bloqueo de geles antes de que el material superabsorbente esté completamente hinchado.

Los intentos de aumentar la capacidad de absorcién y retencion de materiales superabsorbentes para fluidos
proteicos o serosos, tales como sangre o flujo menstrual, han resultado por ejemplo en la modificacién quimica de
estos materiales superabsorbentes, como por ejemplo mediante reticulacion diferencial entre superficie y volumen de
la particula, o tratamiento con aditivos, por ejemplo para mejorar la humectabilidad con sangre mediante tratamiento
de superficie de materiales absorbentes en forma de particulas usando compuestos en forma de particulas, segun
se describe en US-4.190.563. De forma alternativa, o en combinacion, son conocidas también en la técnica
modificaciones morfolégicas de los materiales superabsorbentes, por ejemplo adoptando formas o dimensiones
preferidas para las particulas.

Sin embargo, aunque dichos métodos conocidos han alcanzado cierto éxito en la absorcién y retencion de fluidos
corporales proteicos o serosos por parte de articulos absorbentes que comprenden materiales superabsorbentes,
estan asociados con varias preocupaciones de uso indeseables para el procesamiento y para el consumidor. La
provisién de materiales superabsorbentes modificados quimicamente y/o morfolégicamente afiade ciertamente
complejidad, y coste, al proceso de produccion para la fabricacion de articulos absorbentes para la absorciéon de
fluidos corporales proteicos o serosos. Ademas, los materiales superabsorbentes modificados quimicamente pueden
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perder eficacia durante el uso, por ejemplo puede desprenderse un aditivo recubierto de superficie del material
superabsorbente debido a aplicaciones sucesivas de fluido.

Por consiguiente, persiste una necesidad de mejoras adicionales de articulos absorbentes para la absorcién de
fluidos corporales proteicos o serosos, tales como por ejemplo compresas higiénicas, que comprenden materiales
poliméricos de forma tipica en forma de particulas y que tienen una mayor capacidad de absorcion y de retencién de
fluido, especialmente una velocidad de absorcion elevada para dichos fluidos corporales. De forma adicional, seria
ventajoso poder usar una cantidad reducida de material polimérico en comparacion con los productos
convencionales para alcanzar dichos resultados.

Sumario de la invencién

Un articulo absorbente para la higiene femenina para la absorcién de fluidos corporales proteicos o serosos, que
comprende un material con base de poliacrilato que tiene una fraccion extraible de al menos aproximadamente 30%
en peso, evaluada segun el método de ensayo de materiales extraibles descrito en la presente memoria.

Descripcion detallada de la invencién

Los “Articulos absorbentes para la higiene femenina” segun se hace referencia en la presente memoria pueden
incluir articulos tales como compresas higiénicas, salvaslips, tampones y dispositivos interlabiales. Especialmente, el
articulo absorbente desechable se describe a continuacion mediante referencia a una compresa higiénica.

El término “desechable” se usa en la presente memoria para describir articulos que no estan previstos para ser
lavados, ni restaurados o reusados como un articulo (es decir, estan previstos para ser desechados tras un unico
uso y, preferiblemente, para ser reciclados, transformados en compost o eliminados de un modo compatible con el
medio ambiente).

En la presente memoria, el término superficie “orientada hacia el portador”, o de forma alternativa “orientada hacia
el cuerpo” se refiere a la superficie del componente del articulo generalmente orientada hacia la superficie de la piel
y/o mucosa del portador durante el uso del articulo. En la presente memoria, el término superficie “orientada hacia la
prenda de vestir’ se refiere a la superficie exterior opuesta del articulo, de forma tipica la superficie situada
directamente frente a la prenda de vestir de un portador, si se usa en contacto directo con una prenda de vestir.

En la presente memoria, el término “fluidos corporales proteicos o serosos” se refiere a fluidos corporales
segregados por el cuerpo que comprenden varios componentes y que de forma tipica tienen una viscosidad superior
a la de la orina o el agua. Algunos fluidos corporales proteicos o serosos incluyen por ejemplo fluido menstrual,
sangre, plasma, secreciones vaginales, y también moco o leche.

En la siguiente realizacion, no limitativa de la presente invencién, se describe una compresa higiénica como un
articulo absorbente ilustrativo, comprendiendo de forma tipica como elementos principales: una lamina superior,
situada hacia el usuario del articulo durante el uso y que es permeable a los liquidos para facilitar que los liquidos,
especialmente fluidos corporales, pasen al interior del articulo; una lamina de respaldo, que proporciona
confinamiento de liquido, tal como liquido absorbido que no pasa a través del articulo, proporcionando esta lamina
de respaldo de modo convencional la superficie del articulo orientada hacia la prenda de vestir; y un nucleo
absorbente comprendido entre la |amina superior y la lamina de respaldo y proporcionando la capacidad de
absorcion del articulo para contener y retener liquido que ha entrado en el interior del articulo a través de la lamina
superior. Todos los articulos absorbentes de la presente invencion sin embargo tienen un nucleo absorbente, que
puede ser cualquier medio absorbente proporcionado al articulo y que es capaz de absorber y retener fluidos
corporales proteicos 0 serosos, tales como por ejemplo flujo menstrual.

Los elementos que constituyen el articulo absorbente de la presente invenciéon pueden ser convencionales, como es
conocido en la técnica y se describen a continuacion con respecto a una compresa higiénica.

Lamina superior

La lamina superior es amoldable, suave al tacto, y no irritante para la piel del usuario. La lamina superior también
puede ser estirable de forma elastica en una o dos direcciones. Ademas, la lamina superior es permeable a los
liquidos permitiendo que los fluidos corporales penetren facilmente a través de su espesor.

Una lamina superior adecuada puede fabricarse de un amplio intervalo de materiales tales como materiales tejidos y
no tejidos; materiales poliméricos tales como tejidos termoplasticos con aberturas, tejidos plasticos con aberturas y
tejidos termoplasticos hidroconformados; espumas porosas; espumas reticuladas; tejidos plasticos reticulados; y
mallas termoplasticas.

Lamina de respaldo

La lamina de respaldo evita que los liquidos absorbidos y contenidos en el elemento absorbente humedezcan los
articulos que estan en contacto con el articulo absorbente como por ejemplo bragas, pijamas y prendas interiores.
La lamina de respaldo puede ser de forma tipica impermeable a liquidos como fluidos corporales y puede fabricarse
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de una pelicula plastica fina, aunque también pueden usarse otros materiales flexibles impermeables a los liquidos.
La lamina de respaldo también puede ser de forma opcional transpirable, permitiendo con ello la transferencia de
vapor de agua y preferiblemente tanto vapor de agua como aire a través de la misma y por lo tanto permite reducir la
humedad y el entorno oclusivo sobre la piel en contacto con el articulo.

Nucleo absorbente

El nucleo absorbente, que esta dispuesto entre la lamina superior y la ldmina de respaldo, absorbe y retiene fluidos
corporales que han penetrado la lamina superior tras la descarga por parte de un portador. El nucleo absorbente
puede ser cualquier medio absorbente que sea capaz de absorber o de retener liquidos corporales (de forma tipica
flujo menstrual para una compresa higiénica). El nucleo absorbente puede fabricarse en una amplia variedad de
tamanos y formas (p. €j., rectangular, oval, reloj de arena, hueso de perro, asimétrico, etc.) y de una amplia variedad
de materiales absorbentes de liquido habitualmente usados en compresas higiénicas y otros articulos absorbentes
como por ejemplo pasta de madera triturada, la que generalmente es conocida como “fieltro de aire”. Ejemplos de
otros materiales absorbentes adecuados incluyen guata de celulosa plisada; polimeros fundidos por soplado
incluidos coformados; fibras celulésicas quimicamente rigidizadas, modificadas o reticuladas; fibras sintéticas tales
como fibras de poliéster rizadas; turba; papel tisu, incluyendo envolturas de tisu y laminados de tisu; espumas
absorbentes; esponjas absorbentes.

Material con base de poliacrilato.

Segun la presente invencion, el articulo absorbente para la absorcién de fluidos corporales proteicos o serosos
comprende asimismo un material con base de poliacrilato que tiene una capacidad mejorada de absorcién y
retencion frente a dichos fluidos corporales proteicos o serosos, especialmente frente a flujo menstrual.

Los materiales con base de poliacrilato incorporados a los articulos absorbentes de la presente invencion son
polielectrolitos con multiples grupos funcionales anidnicos, de forma tipica grupos carboxilo. En realizaciones
preferidas, los materiales con base de poliacrilato pueden comprender poliacrilatos, polimetacrilatos, y derivados de
los mismos, tales como por ejemplo poliacrilato de sodio, polimetacrilato de sodio, poliacrilato de potasio,
polimetacrilato de potasio, poliacrilato injertado con almiddn, polimetacrilato injertado con almidén, poliacrilato
injertado con poli(alcohol vinilico), polimetacrilato injertado con poli(alcohol vinilico), poliacrilato injertado con
celulosa, polimetacrilato injertado con celulosa, y similares.

Como es conocido en la técnica, los polielectrolitos que proporcionan los materiales con base de poliacrilato
incorporados a los articulos absorbentes de la presente invencidon pueden estar hechos de mondmeros que
contienen acido, insaturados, polimerizables. Tales monémeros incluyen los acidos y anhidros insaturados de tipo
olefinico que contienen al menos un doble enlace olefinico carbono-carbono. Méas especificamente, estos
monomeros se pueden seleccionar de acidos y anhidridos olefinicamente insaturados, acidos sulfonicos
olefinicamente insaturados y mezclas de los mismos.

Materiales con base de poliacrilato, de forma tipica polimeros parcialmente neutralizados, se incorporan
habitualmente a articulos absorbentes y son conocidos como polimeros superabsorbentes (SAP), o
superabsorbentes, y son reticulados. Segun el mecanismo bien conocido, el material de poliacrilato tiene grupos
carboxilatos neutralizados, de forma tipica con sodio, colgando de la cadena principal del polimero. En contacto con
agua el sodio se desprende y pasa a la solucion, dejando solo iones carboxilo. Al tener carga negativa, estos iones
se repelen entre si de modo que el polimero se desenrolla y absorbe mas y mas agua, que sin embargo es atraida
por los iones carboxilo, a medida que mas iones carboxilo se encuentran disponibles. El hidrégeno del agua es
atrapado por el poliacrilato debido a los enlaces atomicos asociados con las fuerzas de polaridad entre los atomos.
Los enlaces en reticula, que unen diferentes cadenas de polimero, crean una estructura tridimensional, que tras
absorber liquido constituye el gel hinchado.

Segun la presente invencion, se ha descubierto sorprendentemente que materiales con base de poliacrilato
ligeramente reticulados, o practicamente no reticulados, incorporados a articulos absorbentes para la absorcién de
fluidos corporales proteicos o serosos como por ejemplo flujo menstrual, sangre, plasma, secreciones vaginales, y
también moco o leche, pero especialmente flujo menstrual, pueden proporcionar una mayor capacidad de absorcién
y de retencién para tales fluidos corporales, asi como una mayor velocidad de absorcién, en comparacion con los
superabsorbentes reticulados tradicionales.

Sin pretender imponer ninguna teoria, se cree que polimeros con base de poliacrilato ligeramente reticulados, o
practicamente no reticulados incorporados a articulos absorbentes para la absorcion de fluidos corporales proteicos
0 serosos son capaces de adquirir y retener facilmente dichos componentes complejos que contienen fluidos
corporales y de ser de forma tipica méas bien espesos y viscosos, debido a su mayor permeabilidad frente a dichos
fluidos, que pueden ser entonces captados e inmovilizados de forma eficaz en el polimero hinchable con la
estructura del articulo absorbente. Una escasa reticulacion, o ausencia total de reticulacion, supuestamente
proporciona esta mayor permeabilidad frente a fluidos corporales proteicos o serosos, especialmente frente a flujo
menstrual en el interior de articulos absorbentes sanitarios tales como compresas higiénicas.
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Una medida del grado de reticulacion de un polimero con base de poliacrilato puede expresarse en términos de la
fraccidn soluble o extraible del polimero. Como es conocido en la técnica, las cadenas de polimeros de menor peso
molecular pueden disolverse, o extraerse, del polimero en determinadas condiciones, y representan dicha fraccion
soluble o extraible del propio polimero. Generalmente, la fraccién extraible puede considerarse inversamente
proporcional al grado de reticulacién, es decir, cuanto mayor es el grado de reticulacién, menor es la fraccién, puesto
que se incorpora una mayor proporcion de la masa de polimero a la red de polimero. Segun la presente invencién,
se ha descubierto que un polimero con base de poliacrilato para incorporar a un articulo absorbente para la
absorcion de fluidos corporales proteicos o serosos, especialmente flujo menstrual, tiene una fraccion extraible de al
menos aproximadamente 30%, preferiblemente de al menos aproximadamente 32%, mas preferiblemente de al
menos aproximadamente 35% en peso, en donde dicha fracciéon extraible se evalia con el método de ensayo
descrito en la presente memoria. De forma tipica, dicha fraccién extraible deberia de ser no superior a 80% en peso
del material con base de poliacrilato, preferiblemente no superior a aproximadamente 70% en peso.

En una realizacién de la presente invencién, dicha fraccion extraible puede tener un peso molecular promedio de al
menos aproximadamente 30.000 Dalton, o incluso de al menos aproximadamente 100.000 Dalton, o incluso de al
menos aproximadamente 500.000 Dalton, en donde el peso molecular promedio se evalta con uno de los métodos
conocidos en la técnica, por ejemplo mediante un método de cromatografia de filtracion en gel. Como es conocido
para el experto en la técnica, los materiales extraibles pueden separarse del material con base de poliacrilato
seleccionando un disolvente, o eluyente, adecuado, que sea compatible con el equipo para medir el peso molecular
promedio, como puede determinar facilmente el experto en la técnica. Por ejemplo, cuando se selecciona el método
de cromatografia de filtracion en gel, un eluyente adecuado puede ser una solucién 50:50 agua/etanol, que no causa
hinchamiento del material con base de poliacrilato, y que al mismo tiempo no interfiere con el equipo de
cromatografia. Pueden preferirse pesos moleculares promedio relativamente altos de la fraccidon extraible puesto
que corresponden a un conjunto polimero con base de poliacrilato que contiene cadenas poliméricas de bajo y de
muy bajo peso molecular que se disuelven facilmente también en los fluidos corporales proteicos o serosos
relativamente espesos, pero mas bien tiene una fraccion extraible que contribuye realmente a la accién absorbente e
inmovilizadora del polimero frente a dichos fluidos.

El grado de reticulaciéon de los polimeros con base de poliacrilato comprendidos en los articulos absorbentes de la
presente invencion también puede expresarse como porcentaje de agente de reticulacion en el polimero. Es tipico
que dichos polimeros con base de poliacrilato comprendan una cantidad de polimero de reticulacion inferior a
aproximadamente un porcentaje de 0,03 moles con respecto al mondmero de acido acrilico, o incluso
aproximadamente un porcentaje de 0,005 moles, o incluso inferior a aproximadamente un porcentaje de
0,001 moles. En general, los agentes de reticulacién para materiales con base de poliacrilato son bien conocidos en
la técnica y pueden comprender de forma tipica compuestos bifuncionales capaces de reaccionar con las cadenas
de polimero para proporcionar la reticulacion de la red.

Segun la presente invencion, entre los polimeros con base de poliacrilato para incorporar a los articulos absorbentes
para la absorcion de fluidos corporales proteicos o serosos, especialmente flujo menstrual, pueden preferirse de
hecho poliacrilatos, especialmente poliacrilatos neutralizados con sodio, potasio o litio.

Métodos para conformar los materiales con base de poliacrilato en forma de particulas para incorporar a los articulos
absorbentes de la presente invencidon pueden ser los que consisten en métodos de polimerizacién en solucion
acuosa. La mezcla de reaccion acuosa de mondmeros estd sujeta a condiciones de polimerizacion, que son
suficientes para producir material con base de poliacrilato ligeramente reticulado en red, practicamente insoluble en
agua. La reticulacion, cuando esta presente, puede lograrse con métodos conocidos, p. €j., adicion de un agente de
reticulacion adecuado en una cantidad seleccionada para obtener un nivel bajo deseado de grado de reticulacién. La
neutralizacion puede lograrse de forma tipica con reacciéon con una base adecuada, por ejemplo NaOH para obtener
un polimero con base de poliacrilato neutralizado con sodio. El polimero formado, una vez seco, puede trocearse o
triturarse para conformar particulas individuales como es conocido en la técnica.

Ademas, el proceso de formacién del material con base de poliacrilato para incorporar a un articulo absorbente de la
presente invencion también puede incluir la provisién de un agente de soplado, para obtener un material poroso con
base de poliacrilato, segun uno de los métodos conocidos en la técnica.

Segun una realizacion de la presente invencidon, un material con base de poliacrilato al menos parcialmente
neutralizado para estar comprendido en un articulo absorbente puede obtenerse con un proceso que comprende
una etapa de neutralizacion llevada a cabo directamente en los mondémeros acidos, antes de la etapa de
polimerizacién propiamente dicha.

Pueden preferirse polimeros con base de poliacrilato parcialmente neutralizados, especialmente poliacrilatos y
polimetacrilatos, por su buena absorbencia y permeabilidad frente a fluidos. Un grado de neutralizacién entre
aproximadamente 70% y aproximadamente 80% puede ser especialmente util, de forma tipica alrededor de
aproximadamente 75%. Los grados de neutralizacion superiores a aproximadamente 80% pueden proporcionar una
absorcion y un hinchamiento mas rapidos que pueden usarse generalmente en los articulos absorbentes de la
presente invencion cuando la velocidad de absorcion y de hinchamiento son especialmente deseables ademas de la
capacidad de retencion. A la inversa, un grado de neutralizacion inferior a aproximadamente 70% también puede ser
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ventajoso en el sentido de que puede conferir al polimero con base de poliacrilato un hinchamiento retardado tras la
absorcion de liquido, manteniendo al mismo tiempo una buena absorbencia y capacidad de retencion. Esto puede
adoptarse en algunas realizaciones de la presente invencion donde un articulo absorbente incorpora una cantidad
mas bien alta del material con base de poliacrilato; el hinchamiento retardado puede ayudar a una captacion y
distribucion eficaz del liquido junto con una capacidad de retencién que sigue siendo buena.

De forma tipica, y de modo similar a los materiales superabsorbentes habitualmente comprendidos en articulos
absorbentes, los materiales con base de poliacrilato comprendidos en los articulos absorbentes de la presente
invencion pueden estar en forma de particulas de modo que las particulas pueden ser de diversas formas regulares
o irregulares. El término “particulas” se refiere de hecho a granulos, perlas, escamas, esferas, polvos, plaquetas,
fibras y otras y formas y conformaciones conocidas para el experto en la técnica de materiales superabsorbentes. De
forma tipica el tamafio de particulas promedio del material con base de poliacrilato en estado seco usado en la
presente memoria es entre aproximadamente 10y y aproximadamente 1000 y, preferiblemente entre
aproximadamente 50 y y aproximadamente 1000 y, mas preferiblemente entre aproximadamente 100 p y
aproximadamente 800 y, con méxima preferencia entre aproximadamente 150 p y aproximadamente 600 p. Los
tamanos de particulas pequefios en los intervalos preferidos anteriormente indicados pueden ser ventajosos puesto
que resultan en un rendimiento 6ptimo. Incluso pueden usarse tamafos de particula menores, p. €j., inferiores a
aproximadamente 50 p, por ejemplo entre aproximadamente 20 u y aproximadamente 40 p, en articulos absorbentes
de la presente invencion ya que pueden ser ventajosos para la accion de manejo del fluido, en donde particulas de
un tamafio tan reducido tienen que estar contenidas de modo eficaz y estable en la estructura del articulo
absorbente. “Tamafio de particulas” en la presente memoria significa la media ponderada de la dimensiéon mas
pequefia de las particulas individuales.

Los materiales con base de poliacrilato para incorporar a los articulos absorbentes de la presente invencion
muestran una capacidad de retencién y de permeabilidad hacia fluidos corporales proteicos o serosos mejorada.
Dichos materiales con base de poliacrilato pueden tener de forma tipica una capacidad de retencion frente a flujo
menstrual artificial (AMF), evaluado segun el método de ensayo de la capacidad de retenciéon centrifuga (CRC)
descrito en la presente memoria, de al menos aproximadamente 30 g/g, preferiblemente de al menos
aproximadamente 35 g/g, mas preferiblemente de al menos aproximadamente 40 g/g.

En una realizacion, los materiales con base de poliacrilato comprendidos en los articulos absorbentes de la presente
invenciéon pueden tener una velocidad de absorcion frente al AMF de al menos aproximadamente 24 g/g al cabo de
30 min, preferiblemente de al menos aproximadamente 28 g/g al cabo de 30 min, evaluado con el mismo método de
ensayo CRC mencionado anteriormente.

Los materiales con base de poliacrilato pueden incorporarse a los articulos absorbentes de la presente invencién de
forma tipica en el nucleo absorbente, en diferentes realizaciones como es conocido en la técnica. El nucleo
absorbente puede comprender el material con base de poliacrilato en forma de particulas dispersado en su
estructura, por ejemplo, mezclado de forma uniforme o no uniforme con fibras absorbentes, tales como pulpa de
celulosa o de pelusa. De forma alternativa, los materiales con base de poliacrilato en forma de particulas pueden
estar comprendidos en estructuras de nucleo dispuestas en capas o también en estructuras de nucleo estratificadas
con capas fibrosas exteriores y con particulas del material con base de poliacrilato comprendidas entre las mismas,
o estructuras de composite que comprenden cualquiera de las estructuras anteriores y una o mas capas adicionales
por encima o por debajo, p. €j., capas fibrosas tales como por ejemplo capas de material no tejido ligado por chorro
de agua.

En ciertas realizaciones, los materiales con base de poliacrilato de forma tipica en forma de particulas pueden estar
presentes en un articulo absorbente segun la invencion, de forma tipica en su nucleo absorbente, con un peso por
unidad de superficie de aproximadamente 5 g/m2 a aproximadamente 500 g/m2, preferiblemente de
aproximadamente 10 g/m2 a aproximadamente 100 g/mz, mas preferiblemente de aproximadamente 20 S;/m2 a
aproximadamente 60 g/m2, con maxima preferencia de aproximadamente 25 g/m2 a aproximadamente 40 g/m”.

De forma tipica, el nucleo absorbente del articulo absorbente de la presente invencion puede incluir de
aproximadamente 1% a aproximadamente 90% en peso del material con base de poliacrilato, preferiblemente de
aproximadamente 5% a aproximadamente 50% en peso, mas preferiblemente de aproximadamente 10% a
aproximadamente 30% en peso.

La invencion quedara ilustrada con los siguientes ejemplos.
Ejemplo 1

Una compresa higiénica comprende, de arriba a abajo, como la lamina superior una pelicula polimérica con orificios
(CPM RIS con el cédigo 1035025 comercializada por Tredegar), como la caEa de captacion/distribucion de fluido un
material no tejido cardado BICO unido mediante union térmica de 40 g/m“ BICO (con el cédigo Sawabond 4313
comercializado por Sandler), como el nucleo absorbente una estructura de composite tendida al aire que comprende
fibras de bicomponente y de celulosa, particulas superabsorbentes, y un aglutinante, como el comercializado por
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Concert GmbH con el cédigo GH.150.1006, y como lamina de respaldo una pelicula de polietileno fabricada por
Clopay Corporation de Cincinnati, Ohio, EE. UU., con la designacion P18-0401.

Las particulas de superabsorbente comprendidas en el nlcleo absorbente son comercializadas por Degussa AG con
el nombre comercial Favor® Z 3070 y tienen un tamario de particulas comprendido entre 150 p y 600 p.

Ejemplo 2

Una compresa higiénica como la del Ejemplo 1, en la que las particulas superabsorbentes comerciales se remplazan
por un material de tipo poliacrilato muy ligeramente reticulado en forma de particulas que tienen el mismo tamafio de
particulas de 150 u - 600 p. El material con base de poliacrilato se sintetiza a partir de monémeros de acido acrilico
neutralizados con NaOH y luego se polimeriza y se reticula muy ligeramente segun el siguiente procedimiento.

A 300 g de acido acrilico glacial se afiaden 0,18 g de MetilenBisAcrilAmida (MBAA) y se deja disolver a temperatura
ambiente. Un recipiente de 2500 ml de resina (equipado con una cubierta de cristal de cuatro cuellos cerrada con
septa, adecuado para la introduccién de un termémetro, agujas de jeringa, y de forma opcional un agitador
mecanico) se carga con esta solucién de acido acrilico/reticulante. La mezcla se mantiene en agitaciéon con un
agitador magnético. Se diluyen 83,26 g de solucién de NaOH al 50% (la cantidad de NaOH necesaria para
neutralizar 75% de los grupos acidos del polimero) con agua destilada (mantenida a 0 °C - 5°C) a 1166,8 g (la
concentracion de acido acrilico es 20% en peso). Se afade la mayor parte de la solucion del recipiente de resina, y
la mezcla se agita hasta que el monémero y la soluciéon de NaOH estén bien mezclados. Se disuelven 300 mg de un
iniciador (“V50” de Waco Chemicals) en 20 ml de agua desionizada. A continuacién, se afiade la solucién de
iniciador junto con el agua remanente. Se cierra el recipiente de resina, y se proporciona un alivio de presién p. €j.
clavando dos agujas de jeringa a través de la septa A continuacién se purga la solucion de forma vigorosa con argén
mediante una aguja de inyeccion de 80 cm bajo agitacién a aproximadamente. 300 rpm. La agitacion se interrumpe
al cabo de aproximadamente 8 minutos, continuandose la purga con argon. La solucién comienza a formar gel de
forma tipica al cabo de 12 - 20 minutos. En este momento, se forman burbujas persistentes en la superficie del gel, y
la aguja de inyeccion de argdn se eleva por encima de la superficie del gel. Se continda la purga con argén a un
caudal reducido. Se controla la temperatura, de forma tipica aumenta de 20 °C a 60 °C - 70 °C en una hora. Cuando
la temperatura desciende por debajo de 60 °C, el recipiente se transfiere a un horno de circulaciéon y se mantiene a
60 °C durante 15-18 horas. Al cabo de este tiempo, el recipiente de resina se deja enfriar, y el gel resultante se
transfiere a un plato de vidrio plano. A continuacién el gel se rompe o corta a trozos pequefios (por ejemplo en
piezas de una dimensién menor de como maximo 2 mm) con unas tijeras, y se transfiere a un vaso de precipitados
de vidrio de 6 1. A continuacién, se cubre y se transfiere a un horno a 60 °C y se deja equilibrar durante 1 dia.
Después de que haya transcurrido este tiempo, se deja enfriar el gel y se divide en 2 platos planos de vidrio y se
transfiere a un horno de vacio donde se seca a una temperatura de 40 °C como maximo. Una vez que el gel ha
alcanzado un peso constante (normalmente después de 3 dias), se tritura utilizando una trituradora mecanica (p. €j.
una trituradora IKA) y se criba para obtener particulas SAP del tamafio de particulas requerido, p. €j. entre 150 u y
600 p. De no indicarse lo contrario, todos los compuestos se han obtenido de Aldrich Chemicals, Milwaukee, Wis.,
EE. UU.

Los valores de la fraccién extraible, velocidad de absorcion y capacidad de retenciéon del material superabsorbente
del Ejemplo 1 y del material con base de poliacrilato del Ejemplo 2 se resumen en la siguiente tabla:

Fraccion extraible Velocidad de absorcién | Capacidad de
(% en peso) (9/9) retencion
(9/9)
Favor® Z 3070 10,9 21,7 26,6
Material con base de poliacrilato de Ex. 30,4 24,3 35,5
2

El material con base de poliacrilato tiene una capacidad de retencion muy superior para AMF en comparacién con el
SAP comercial, y una velocidad de absorcién superior, y proporciona una compresa higiénica para la absorcion de
flujo menstrual con una capacidad de absorcién y de retencién muy superior frente a un fluido corporal de naturaleza
compleja como por ejemplo flujo menstrual. Sorprendentemente, la compresa higiénica de esta realizacién preferida
de la presente invencion es capaz de contener mayores cantidades de flujo menstrual, y de inmovilizarlo de forma
eficaz en su estructura, incluyendo un material con base de poliacrilato que no se reconoce como adecuado para la
absorcion de liquidos, y que es sencillo de producir y de manejar. Segun la presente invencion, también es posible
obtener un articulo absorbente, por ejemplo una compresa higiénica, que proporciona practicamente la misma
capacidad de manejo de liquido, en términos de capacidad de retencion y de velocidad de absorcion, de un articulo
absorbente similar conocido que comprende un material superabsorbente tradicional, con una cantidad
sensiblemente inferior del material con base de poliacrilato seleccionado, con claras ventajas en términos de
procesabilidad, fabricacion y coste.
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Procedimientos de ensayo.

Ensayo de capacidad de retencién centrifuga.

El ensayo se basa en el método de ensayo recomendado por Edana 441.2-02 (Centrifuge Retention Capacity), con
los siguientes cambios que se refieren a las secciones y subsecciones correspondientes de la descripcion del
método de ensayo:

Seccién 1 — Ambito de aplicacién

° El presente método determina la capacidad de retencion de fluido de polimeros de poliacrilato (polimeros
superabsorbentes comerciales y polimeros con base de poliacrilato segun la presente invencion) en fluido
menstrual artificial (AMF) tras centrifugacion.

Seccion 6 — Reactivos

e  Solo se usa AMF.

Secciéon 7 — Equipo

° 7.6 Utilizar un temporizador que fija una precisiéon que va de 1 segundo a mas de 4 horas.

° 7.3 Sustituir la cacerola grande por un vaso de precipitados con una capacidad de 600 ml y un diametro interno
de 95 mm. Afadir ademas un soporte de tamiz de plastico, por ejemplo una red de plastico con disefio
cuadrado y de aproximadamente 5 mm de malla, cortado en forma de recuadros con la misma dimensién que
la bolsa de material no tejido del apartado 7.1, y con una asa p. ej. constituida por un alambre de metal, con
forma de U invertida y fijado a dos caras opuestas del soporte de tamiz de plastico, para introducir el soporte de
tamiz de plastico con la bolsa en el vaso de precipitados de 600 ml, y posteriormente retirarlo como se describe
mas adelante en el apartado 9.3 modificado.

° 7.7 No se necesita matraz volumétrico.
Seccién 9 — Procedimiento

e 9.6 Llenar el vaso de precipitados de 600 ml con 200 ml de AMF. Cambiar el AMF tras un maximo de cuatro
bolsas.

. 9.8 Situar la bolsa de manera plana en el soporte de tamiz de plastico, que se sumerge a continuacién en el
AMF con el vaso de precipitados por medio del asa. Dejar que la bolsa se humedezca durante un minuto antes
de presionarla bajo la superficie del liquido si es necesario. Eliminar burbujas de aire atrapadas manipulando la
bolsa.

° 9.9 Tras el tiempo seleccionado, sacar el soporte de tamiz de plastico con la bolsa de AMF. El procedimiento
tiene que repetirse al cabo de los siguientes intervalos de tiempo: 30 y 240 minutos.

Como se menciona también en el apartado 9.5 del método de ensayo original, el ensayo de los blancos no tiene por
que llevarse a cabo si las condiciones son las mismas.

Seccién 10 — Calculo

Para cada intervalo de tiempo (30 minutos y 240 minutos) el ensayo se lleva a cabo en cuatro réplicas de muestra,
en lugar de dos como se prescribe en el método de ensayo original, y el resultado se toma como el promedio de los
cuatro valores calculados.

El valor de la capacidad de retencién centrifuga al cabo de 240 minutos se toma como la capacidad de retencion del
material con base de poliacrilato segun la invencion. El valor de la capacidad de retencién centrifuga al cabo de 30
minutos se toma como la velocidad de absorcién del material con base de poliacrilato.

Ensayo de materiales extraibles.

El ensayo se basa en el método de ensayo recomendado por Edana 470.2-02 (materiales extraibles), con los
siguientes cambios y especificaciones que se refieren a las siguientes secciones y subsecciones correspondientes
de la descripcion del método de ensayo:

Seccién 6 — Reactivos

e 6.5 El software del pH-metro permite el uso de soluciones tampén estandar pH 4 y pH 7 (véase nota en 7.2
mas adelante).

Seccion 7 — Equipo
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° 7.2 ElI pH metro con electrodo de respuesta pH de vidrio combinado es un microprocesador Hanna modelo
pH213.

e  7.11 Los papeles de filtro seleccionados son Schleicher & Schuell 597, de 100 mm de diametro, con un tamafio
del porode4 pa7p.

° 7.14 Se ha utilizado un agitador orbital a 450 rpm.

Fluido menstrual artificial (AMF)

El flujo menstrual artificial se basa en sangre de oveja modificada que ha sido modificada para asegurar que se
asemeja en gran medida al fluido menstrual humano en viscosidad, conductividad eléctrica, tension superficial y
apariencia. Se preparo tal como se explica en US-6.417.424, concedida a The Procter & Gamble Company, de la
linea 33 de la columna 17 a la linea 45 de la columna 18, a la cual se hace referencia.

Las magnitudes y los valores descritos en la presente memoria no deben entenderse como estrictamente limitados a
los valores numéricos exactos mencionados. Salvo que se indique lo contrario, se pretende que cada magnitud
signifique el valor mencionado y un intervalo funcionalmente equivalente que rodea dicho valor. Por ejemplo, una
magnitud descrita como “40 mm?” significa “aproximadamente 40 mm”.
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REIVINDICACIONES

Un articulo para la higiene femenina para la absorcion de fluidos corporales proteicos o serosos, que
comprende un material con base de poliacrilato que tiene una fraccion extraible de al menos 30% en peso,
evaluado segun el método de ensayo de materiales extraibles Edana 470.2-02, modificado como se describe
en la presente memoria.

Un articulo para la higiene femenina segun la reivindicacién 1, en el que dicha fraccién extraible tiene un peso
molecular promedio de al menos 30.000 Dalton, preferiblemente al menos 100.000 Dalton, méas preferiblemente
al menos 500.000 Dalton.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
material con base de poliacrilato tiene una fraccion extraible entre 30% y 80% en peso, preferiblemente entre
32% y 70% en peso.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
material con base de poliacrilato es un material en forma de particulas con un tamafo de particulas promedio
entre 10 y y 1000 p, preferiblemente entre 50 y y 1000 py, mas preferiblemente entre 100 p y 800 y, con
maxima preferencia entre aproximadamente 150 p y 600 p.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
material con base de poliacrilato comprende una cantidad de agente de reticulacion inferior a 0,03% en moles,
preferiblemente inferior a 0,005% en moles, mas preferiblemente inferior a 0,001 % en moles.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
material con base de poliacrilato tiene un grado de neutralizacion entre 70% y 80%, preferiblemente de al
menos 75%.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que dicho material
con base de poliacrilato tiene un grado de neutralizacion inferior a 70%.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
material con base de poliacrilato es un poliacrilato de sodio.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
articulo comprende una lamina superior, una lamina de respaldo y un nucleo absorbente, estando dicho
material con base de poliacrilato comprendido en dicho nucleo absorbente.

Un articulo para la higiene femenina segun la reivindicacion 9, en el que dicho nucleo absorbente comprende
de 1% a 90% en peso de dicho material con base de poliacrilato, preferiblemente de 5% a 50% en peso, mas
preferiblemente de 10% a 30% en peso.

Un articulo para la higiene femenina segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho
polimero con base de poliacrilato esta al menos parcialmente neutralizado, y se obtiene con un proceso que
comprende una etapa de neutralizacién llevada a cabo directamente en los mondémeros acidos, antes de la
etapa de polimerizacion propiamente dicha.
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