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Beschreibung

Technisches Gebiet:

Die Erfindung geht aus von einer Sicherheitsaus-
schaltvorrichtung mit den im Oberbegriff des
Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Stand der Technik:

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-A 35 06
784 bekannt. Sie enthalt zwei Komponenten, namlich
zum einen einen Thermoschalter, welcher in Reihe
mit dem Verbraucher liegt, bei Uberhitzung &ffnet und
dadurch den Verbraucher abschaltet, und zum zwei-
ten einem lageabhangig ansprechendem Schalter,
welcher parallel zum Verbraucher liegt, in Normallage
des Geriétes gedffnetist und einen Vorwiderstand hat,
welcher den Thermoschalter beheizt, wenn der lage-
abhangig ansprechende Schalter schlieRt. Der Ther-
moschalter Gberschreitet infolge der Beheizung nach
einiger Zeit seine Schalttemperatur und offnet, so
dass infolge des Ansprechens des lageabhangigen
Schalters auch der Verbraucher abgeschaltet wird.
Unter der Voraussetzung, dass der Thermmoschalter
nicht im Stromkreis des lageabhéngig ansprechen-
den Schalters liegt, bleibt nach dessen Ansprechen
der Thermoschalter infolge seiner andauernden
Beheizung so lange gedfinet, bis das Gerat wieder in
seine Normallage gebracht wird, in welcher der lage-
abhangige Schalter offnet, wodurch sein Vorwider-
stand stromlos wird und allmahlich abkihit.Ein
weiterer Nachteil der bekannten Vorrichtung liegt
darin, dass der Thermoschalter nach SchlieRen des
lageabhangig ansprechenden Schalters relativ
langsam anspricht und Gffnet. Die Ansprechge-
schwindigkeit kann durch Erhhung der Heizleistung
des ihn beheizenden Widerstandes nur sehr einge-
schrankt gesteigert werden, weil die nach dem Offnen
des Themmoschalters andauernde Beheizung diesen
sonst Gberhitzt und schadigt. Bei einer nicht von die-
sem Vorwiderstand ausgehenden Uberhitzung des
Thermoschalters ist aber nicht dafiir gesorgt, dass der
Thermoschalter nach dem Ansprechen offen bleibt,
vielmehr wird er sich wieder selbsttatig einschalten,
nachdem er sich abgekdihit hat, ohne Riicksicht dar-
auf, ob die Stérung, die zu der Uberhitzung gefiihrt
hat, beseitigt ist oder nicht.

Aus der EP-A-0 102 574 ist es bekannt, dass ein
Thermoschalter offen gehalten werden kann, wenn er
durch einen ihn Giberbriickenden Widerstand beheizt
wird.

Offenbarung der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Sicherheitsausschaltvorrichtung  der  eingangs
genannten Art so weiterzubilden, dass der den Ver-

10

16

20

25

30

35

45

55

braucher abschaltende Thermoschalter nach Schilie-
fRen des lage- bzw, beschleunigungsabhangig schal-
tenden Schalters rasch 6ffnet und nach einem jeden
Ansprechen, aus welcher Ursache auch immer,
selbsttatig offen gehalten wird.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung
mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vor-
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

Der Widerstandswert des zusétzlichen Wider-
standes wird in Anpassung an die jeweilige Schalt-
und Uberwachungsaufgabe des Thermoschalters
und an den Widerstandswert des Verbrauchers so
gewahlt, dass bei geschlossenem Themmoschalter
der weit iberwiegende Teil des durch den Verbrau-
cher flieRenden Stromes den Weg unmittelbar ber
den Thermoschalter nimmt und nur ein verhéltnis-
massig kleiner Teil des Stromes iber den zusétz-
lichen Widerstand flieRt, so dass die im Widerstand
erzeugte ohmsche Warme nicht ausreicht, um den
Thermoschalter auf seine Schalttemperatur zu erwar-
men. Spricht jedoch der Thermoschalter infolge von
Uberhitzung an, dann flieRt nur noch Strom durch den
zusétzlichen Widerstand und durch den Vorwider-
stand des bevorzugt lage- und/oder beschleuni-
gungsabhéngig ansprechenden Schalters, sofemn
dieser geschlossen ist. Der Widerstandswert des wei-
teren, den Themmoschalter Gberbriickenden Wider-
standes ist deshalb andererseits so zu wahlen, dass
bei gedffnetem Thermoschalter die infolge hdheren
Stromdurchgangs durch den zuséatzlichen Wider-
stand erzeugte ohmsche Warme ausreicht, um den
Thermoschalter offen zu halten. Die dazu bendétigte
Heizleistung liegt typisch in der GroRenordnung von
einigen Watt. Bei einer Speisespannung von 220 Volt
liegen geeignete Widerstandswerte fiir den zusatz-
lichen Widerstand in der GréRenordnung von 10 kQ ,
z.B. zwischen 5 kQ und 25 kQ3. Der zu dem auf Lage-
anderungen bzw. Beschleunigungen ansprechenden
Schalter gehorende Vorwiderstand muss den Ther-
moschalter in angemessener Zeit von seiner norma-
len Betriebstemperatur bis iber seine
Schalttemperatur aufheizen kdnnen, was eine etwas
groRere Heizleistung erfordert als das bloRe Offen-
halten. Es empfiehlt sich deshalb, den Widerstands-
wert dieses Vorwiderstandes etwas niedriger zu
wahlen als den Widerstandswert des zusétzlichen
Widerstandes, welcher den Thermoschalter dauernd
dberbriickt und beheizt.

In der erfindungsgemaRlen Anordnung der beiden
Widersténde tiberbriicken diese den Thermoschalter
in Reihe liegend und sind zugleich in paralleler Anord-
nung Vorwiderstande des bevorzugt lage- und/oder
beschleuniglingsabhéngig ansprechenden Schal-
ters. Bei ungestdrten Verhaitnissen (der Thermo-
schalter ist geschlossen und der auf Lageanderungen
und/oder auf Beschleunigungen ansprechende
Schalter ist offen) flieRt durch die beiden hinterein-
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ander liegenden Widerstande nur ein vernachlassig-
barer Strom, der zum Offnen des Thermoschalters
nicht ausreicht. Wird jedoch der auf Lagednderungen
und/oder Beschleunigungen ansprechende Schalter
geschlossen, dann flieRt Gber diesen ein Strom, der
sich diber die beiden Widersténde verzweigt, so dass
in beiden Widerstdnden ohmsche Warme erzeugt
wird, welche den Thermoschalter beheizt und
schlieBlich ffnet. Nach dem Offnen des Thermo-
schalters ist der Stromweg dann dber einen der bei-
den Widerstinde unterbrochen, so dass in
erwiinschter Weise zum Offenhalten nur noch die in
einem der Widerstdnde erzeugte ohmsche Wérme
herangezogen wird. Diese Art der Anordnung der
Widersténde erlaubt also ein Offenhalten des Ther-
moschalters bei geringerer Heizleistung und ein
rasches Ansprechen des Thermoschalters infolge
hdherer Heizleistung der Widerstande nach Schiie-
Ren des auf Lagednderungen und/oder Beschleuni-
gungen ansprechenden Schalters. Bei Auftreten
einer Uberhitzung ohne Ansprechen des auf Lage-
anderungen und/oder Beschleunigungen anspre-
chenden Schalters héngt die
Ansprechgeschwindigkeit des Thermoschalters
chnehin von der Art der Stérung ab und fiir das Offen-
halten des Thermoschalters istin diesem Falle wieder
derselbe Widerstand verantwortlich wie beim Schlie-
Ren des auf Lagednderungen und/oder Beschleuni-
gungen  ansprechenden  Schalters.  Diesen
Widerstand wahit man deshalb zweckméssigerweise
s0, dass er eine moglichst geringe, jedoch zum Offen-
halten des Thermoschalters unter allen Umstanden
ausreichende Heizleistung erbringt. Den anderen
Widerstand kann man danach so wahlen oder - im
Falle eines Potentiometers - so einstellen, dass man
die gewiinschte Ansprechgeschwindigkeit des Ther-
moschalters infolge SchlieBens des auf Lageédnde-
rung und/oder Beschleunigungen ansprechenden
Schalters erhalt.

Um einen giinstigen Warmeibergang von den
Widersténden auf den Thermoschalter zu erreichen,
ordnet man sie zweckmaRigerweise neben dem Ther-
moschalter an. Besonders giinstig ist es, einen Bime-
tallschalter durch Dickschichtwiderstande in der
Weise zu ergénzen, dass auf der einen Seite eines
elektrisch isolierenden Tragers die Kontakifeder und
die beiden Schaltkontakte des Bimetallschalters lie-
gen und auf deranderen Seite des Trégers die Wider-
stande, wobei entweder die Widerstdnde und das
Bimetallelement auf derselben Seite des Tragers lie-
gen oder im Trager eine Durchbrechung vorgesehen
ist, durch welche ein maglichst ungehinderter Warme-
ibergang von den Widersténden auf der einen Seite
des Tragers zum Bimetallelement auf der anderen
Seite des Tragers moglich ist.

Eine andere vorteilhafte Moglichkeit besteht
darin, als Trager des Themmoschalters eine kerami-
sche Platte (Wafer) zu wéhlen, welche auf der einen
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Seite die Kontakifeder und die Schaltkontakte und auf
der gegeniberliegenden Seite die Widerstandschich-
ten tragt.

Die Verwendung von Dickschichtwiderstianden
hat den weiteren Vorteil, dass man den/lage- und-
Joder beschleunigungsabhéngig ansprechenden
Schalter unmittelbar auf dem bzw. den Tragern der
Dickschichtwiderstdnde befestigen kann, wodurch
man eine leicht zu handhabende, kompakte Bauein-
heit erhdlt. Den lage- und/oder beschleunigungsab-
hangig ansprechenden Schalter bringt man am
besten in einem quaderférmigen, vorzugsweise wiir-
felformigen Gehause unter, welches an mehreren,
vorzugsweise an drei zueinander senkrechten Seiten
Mittel zur Montage hat, so dass ein und derselbe
Schalter dem jeweiligen Anwendungsfall entspre-
chend in unterschiedlicher Orientierung montiert wer-
den kann.

Im {ibrigen eignen sich als lage- und/oder
beschleunigungsabhangig ansprechende Schalter
solche, die in einem Geh&use zwei voneinander iso-
lierte Elektroden und eine zwischen ihnen frei beweg-
liche, elektrisch leitende Kugel haben, welche nur in
vorgegebener Lage bzw. bei fehlender Beschleuni-
gung mit den beiden Elektroden Kontakt macht.
Schalter mit geeigneter Gestalt der Elekiroden sind
beispielsweise in der DE-OS 31 11 099, in der DE-OS
22 61 974, in der DE-OS 28 24 210 und im DE-GM 85
10 110 beschrieben.

Eine andere Moglichkeit zur Ausbildung eines
lageabhéingig ansprechenden Schalters besteht
darin, in einem Gehduse zwei voneinander isolierte
Elektroden vorzusehen, von denen eine glockenfor-
mig ausgebildet und die andere nach Art eines frei
pendelnden Kidppels darin angeordnet ist, wobei die-
ser Schalter schlieRt, wenn der Kloppel die glocken-
formige Elektrode beriihrt.

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann
der lage- und/oder Dbeschleunigungsabhéngig
ansprechende Schalter ersetzt werden durch ein
anderes elektrisches oder elektronisches schaltbares
Bauteil, welches in einem Schaltzustand leitend ist
und in einem anderen Schaltzustand spert, z.B. eine
Fotodiode, ein Transistor, ein willkiirlich betatigbarer
Mikroschalter, ein Niveausensor oder dgl. Eine Foto-
diode als Schalter kann durch eine Lichtquelle ange-
steuert werden, ein Transistor kann durch einen
Sensor mit elektrischem Ausgangssignal angesteuert
werden, ein Mikroschalter kann von Hand oder durch
ein Maschinenteil betétigt werden, ein Niveausensor
kann bei Eintauchen in einen Elekfrolyten leitend wer-
den etc. . So kann man die unterschiedlichsten Para-
meter iiberwachen und bei Uberschreiten eines
Grenzwertes den zugehtrigen Verbraucher mittels
eines Thermoschalters abschalten, der zusatzlich
noch einen Uberhitzungsschutz bietet.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
beigefiigten schematischen Zeichnungen dargestellt.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Kom-
bination eines Bimetallschalters mit einem lage-
und/oder beschleunigungsabhéngig anspre-
chenden Schalter,

Fig. 2 zeigt im Langsschnitt eine andere Ausfiih-
rungsform eines lage- und/oder beschieuni-
gungsabhéngig ansprechenden Schalters,

Fig. 3 zeigt den die Elekfroden tragenden Einsatz
des Schalters gemé&R Fig. 2 in der Draufsicht,
Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines
lage- undfoder  beschleunigungsabhéngig
ansprechenden Schalters im Schnitt,

Fig. 5 zeigt ein Ausflihrungsbeispeil einer erfin-
dungsgemaRen Sicherheitsausschaltvorrich-
tung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen mit
Wegen zur Ausfilhrung der Erfindung:

Fig. 1 zeigt einen Bimetallschalter 1, bei dem in
einen elektrisch isolierenden, flachen Trager 1a zwei
elekirische AnschluBfahnen 2 und 3 mit Létosen 4
und 5 eingebettet sind. Aus den Anschluifahnen 2
und 3 sind Zungen 7 und 8 ausgestanzt, stufenformig
hochgestellt und ebenfalls abschnittweise in den Tra-
ger 1a eingebettet. Die Zungen 7 und 8 liegen in Héhe
und parallel zur Oberseite 9 des Trigers 1a, die
Anschluffahnen 2 und 3 liegen in HShe und parallel
Zur Unterseite 6 des Tragers 1a.

Auf der einen Zunge 8 ist mit ihrem einen Ende
eine Kontaktfeder 10 befestigt, welche an ihrem
beweglichen Ende einen Schaltkontakt 11 trégt, der
mit einem ruhenden Schaltkontakt 12 zusammenar-
beitet, welcher auf der anderen Zunge 7 befestigt ist.
Zwischen Haken 15 vorn und hinten auf der Kontakt-
feder 10 und Laschen 17 seitlich an der Kontakifeder
ist eine Bimetallschnappscheibe 16 lose gehalten.
Alternativ kdnnte die Bimetallschnappscheibe auch
an der Unterseite der Kontakifeder 10, also zwischen
der Kontaktfeder 10 und dem Trager 1a angeordnet
sein.

An der Unterseite des Tragers 1a ist eine Kera-
mikplatte 18 angeordnet, welche als Trager fiir einen
oder zwei Dickschichtwiderstande dient. An der Kera-
mikplatte 18 sind zwei starre Anschluifahnen 20, 21
befestigt, welche in entgegengesetzte Richtungen
von der Platte 18 abstehen und mit den Anschlufifah-
nen 2 bzw. 3 des Bimetallschalters veribtet sind.

Der Trager 1a besitzt eine von unten nach oben
durchgehende Durchbrechung 19, durch welche die
in dem oder den Dickschichtwiderstinden erzeugte
ohmsche Wanme zur Bimetallschnappscheibe 16
gelangen kann.

Femer ist ein auf Lagednderungen und/oder
Beschleunigungen ansprechender Schalter 22 vorge-
sehen, der ein Gehause 23 mit durchgehender zylin-
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satzteile 24 und 25 eingefiigt, deren einander zuge-
wandte Oberfldchen schwach konkav ausgebildet
und mit zwei Elekiroden 26 bzw. 27 belegt sind, wel-
che einen Hohiraum begrenzen, in welchem eine
Kugel 28 frei beweglich angeordnet ist.

Das Gehause 23 und die beiden Einsatzteile 24

und 25 bestehen aus Kunststoff. Zwischen den bei-
den Einsatzteilen 24 und 25 befindet sich ein Kunst-
stoffring 29, welcher die beiden Einsatzteile und damit
auch die beiden Elektraden 26 und 27 auf Abstand
hélt. Von den beiden Elekfroden, die z.B. durch strom-
lose Metallabscheidung auf den beiden Einsatzteilen
24 und 25 gebildet sein konnen, filhrt je eine
Anschlufahne 30 und 31 durch den Spalt zwischen
den beiden Einsatzteilen 24 und 25 auf der einen
Seite und dem Geh&use 23 auf der anderen Seite in
entgegengesetzte Richtungen nach draussen. Mit
einer dieser Anschluffahnen 31 ist der Schalter 22
mit einer Strombahn auf der keramischen Platte 18
verldtet.
Die Kugel 28 besteht wenigstens an ihrer Oberflache
aus Metall. in der dargesteliten Lage ist der Schalter
22 offen. Bei starken Beschleunigungen in einer
senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden Ebene
oder beim Kippen des Schalters 22 um 90° bewegt
sich die Kugel 28 in eine Position, in welcher sie unter
Uberbriickung des schmalen Rings 29 mit beiden
Elekiroden 26 und 27 Kontakt macht und dadurch den
Schalter schliefit.

Ein Schaltungsbeispiel der in Fig. 1 dargestellten
Vorrichtung ist in Fig. 5 dargestelit.

Fig. 5 zeigt einen aus einer Wechselspannungs-
quelle gespeisten Verbraucher R, mit welchem der
Bimetallschalter 1 in Reihe liegt.

In Reihe mit dem Verbraucher R liegt der Bime-
tallschalter 1, welcher durch die beiden in Reihe lie-
genden Widerstande R; und R, Giberbriickt wird. Das
2zwei Schaltzustdnde aufweisende Bauteil 22, bei
dem es sich insbesondere um einen lage- und/oder
beschleunigungsabhangig ansprechenden Schalter
handelt, liegt parallel zum Verbraucher R, und zwar in
der Weise, dass die eine Klemme des Schalters 22
mit der Verbindungsleitung 34 der beiden Wider-
stande Rz und R, verbunden ist.

Unter Zugrundelegung einer Netzspannung von
220 V und eines Widerstands des Verbrauchers von
R =50 O sind geeignete Widerstandswerte fiir die bei-

den Widerstande R; und R,
Rs = 50kQ
Ry = 15k Q.

Im Normalbetriebszustand, wenn der Bimetall-
schalter 1 geschlossen und der andere Schalter 22
offen ist, flieRt durch die Widerstande R; und R, nur
ein vernachldssigbarer Strom. Wenn der Schalter 22
beispielsweise infolge einer Lagednderung schlieft,
dann fallt Gber jedem der beiden Widerstinde R; und
R, die Netzspannung in voller Hohe ab, sie sind in die-
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sem Fall zueinander parallel geschaltete Vorwider-
stande des Schalters 22. In ihnen wird mit einer Lei-
stung von zusammen ungefdhr 6,5 W ohmsche
Warme erzeugt, mit welcher der Bimetallschalter 1
beheizt wird, bis er seine Schalttemperatur Gber-
schreitet und 6ffnet. Danach fallt nur noch Gber dem
Widerstand R3 die volle Netzspannung ab und der
Bimetallschaiter 1 wird praktisch nur noch vom Wider-
stand R, mit der verminderten Leistung von ungefahr
3,25 W beheizt, was zum Offenhalten des Bimetall-
schalters 1 ausreicht. Der Widerstand R, und der Ver-
braucher R sind praktisch stromlos.

Spricht nicht der Schalter 22, sondern nur der
Bimetallschalter 21 infolge einer Uberhitzung an,
dann flieRt im Schaltungsbeispiel gemaB Fig. 5§ der
gesamte Strom durch die beiden hintereinander lie-
genden Widerstdnde R; und Ry; die Widerstiande R,
und R4 beheizen den Bimetallschalter 1 mit einer Lei-
stung von zusammen ungefahr 1,6 W und halten ihn
offen. Gleichzeitig entwickelt der Verbraucher R
infolge des hochohmigen Vorwiderstandes R; + Ry
nur noch eine vernachlassigbare Leistung.

In der Anordnung geman Fig. 1 kann der Schalter
22 durch einen abgewandelten Schalter wie in Fig. 2
oder Fig. 4 dargestellt, ersetzt werden. Der in Fig. 2
und 3 dargestellte Schalter 40 eignet sich besonders
fir die Verwendung in Bligeleisen. Der Schalter 40
hat ein Geh3use 41 mit einer zylindrischen Ausneh-
mung 42, welche durch ein Einsatzteil 43 verschlos-
sen ist.

Das Einsatzteil 43 hat eine schwach konkave,
innenliegende Oberflidche, welche mit zwei Elektro-
den 44 und 45 belegt ist, deren Gestalt in der Drauf-
sicht in Fig. 3 erkennbar ist. Das Geh&use 41 und das
Einsatzteil 43 bestehen aus Kunststoff. Die Elektro-
den 44 und 45 konnen auf dem Einsatzteil 43 durch
stromlose Metallabscheidung gebildet sein.

Die beiden Elektroden 44 und 45 haben die
Gestalt eines Streifens und beide Elekiroden gehen
vom tiefsten Punkt der konkaven Oberfiache des Ein-
satzteils 43 aus und veraufen in entgegengesetzte
Richtungen bis zum Rand der konkaven Oberfldche
des Einsatzteils 43. Von dort aus fihren zwei
Anschluffahnen 46 und 47 durch den Spalt zwischen
dem Gehause 41 und dem Einsatzteil 43 nach auen.
In der Mitte des Einsatzteils 43, wo die beiden Elek-
troden 44 und 45 zusammentreffen, ist in der konka-
ven Oberfliche eine kreisférmig umrandete
Vertiefung 48 vorgesehen, welche gleichzeitig die
beiden Elektroden 44 und 45 begrenzt.

In dem Hohiraum 42 befindet sich eine frei
bewegliche Kugel 49, deren Radius groRer ist als der
Radius der Vertiefung 48 und welche wenigstens an
ihrer Oberflache aus Metall besteht.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Lage liegt die Kugel 49
im tiefsten Punkt des Einsatzteils 43 und macht mit
beiden Elektroden 44 und 45 Kontakt: Der Schalter ist
geschlossen. Bei Lageanderungen oder bei
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Beschleunigungen in einer zur Zeichenebene senk-
rechten Ebene wird die Kugel 49 aus ihrer in Fig. 2
gezeigten Lage ausgelenkt: Der Schalter ist gedffnet.

Der in Fig. 2 dargestelite Schalter wird so im
Bugeleisen eingebaut, dass er die in Fig. 2 darge-
stellte Lage einnimmt, wenn das Biigeleisen auf sel-
ner Bigelsohle steht. Ist das Bigeleisen in Ruhe,
nimmt die Kugel die in Fig. 2 dargestellte Lage eine
und schlieft den Schalter, so dass bei Anwendung
des in Fig. 5 dargestellten Schaltungsbeispiels das
Biigeleisen abgeschaltet wird, so dass das Bligelgut
oder die Bligelunterlage nicht versehentlich versengt
werden. Beim Biigeln jedoch wird das Biigeleisen hin
und her bewegt, und das hat zur Folge, dass die Kugel
auf der konkaven Oberfliche des Einsatzteils 43 hin
und her rolit und allenfalls zufallsbedingt und kurzzei-
tig die beiden Elektroden 44 und 45 miteinander ver-
bindet. Der dabei auftretende kurzzeitige Stromflul
durch die Widerstande R; und R4 dauert ledoch nicht
lange genug, um den Bimetallschalter 1 bis iiber
seine Schalttemperatur zu erwarnmen, so dass beinor-
malen Biigelbewegungen die Beheizung der Bigel-
sohle gewahrleistet ist. Entsprechendes gilt , wenn
das Biigeleisen in Bligelpausen, wie es uUblich ist,
hochgestelit wird.

Fig. 2 zeigt noch zwei Gewindebohrungen 50 im
Geh3use, welche zur Montage des Schalters 40 die-
nen.
Der in Fig. 4 dargestellte Schalter 52 hat ein Ge-
hiuse 53 mit glockenférmigem Hohlraum 54, welcher
im unteren Bereich eine ringformige Elekirode 55
tragt, von welcher eine Lotfahne 56 durch den Spalt
zwischen dem Geh3use 53 und einer den Hohlraum
54 verschlieRenden Platte 57 nach auBen fihrt. Im
Hohlraum 54 ist ein metallischer Kloppel 58 frei pen-
delnd aufgehangt. Vom KlGppel 58 fiihrt eine weitere
Lotfahne 59 aus dem Gehduse heraus. Bei der in Fig.
4 dargestellten Normallage berihrt der KiSppel die
Elektrode 55 nicht: Der Schalter ist offen. Wird der
Schalter 52 iber eine seiner Kanten um 90° oder 180°
gekippt, macht der Kidppel 58 Kontakt mit der Elek-
trode 55: Der Schalter ist geschlossen.

Patentanspriiche

1. Sicherheitsausschaltvorrichtung fiir elektri-
sche Verbraucher (R), insbesondere zur Verwendung
in Biigeleisen und tragbaren Heizgeraten,

mit einem in Reihe mit dem Verbraucher (R)
liegenden Thermoschalter (1), insbesondere Bime-
tallschalter,

mit einem parallel zum Verbraucher (R)
geschalteten, elektrischen Bauteil (22) mit zwei
Schaltzustanden, insbesondere ein lage- und/oder
beschleunigungsabhangig ansprechender Schalter,

und mit einem den Thermoschalter (1) behei-
zenden, ebenfalls parallel zum Verbraucher geschal-
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teten Vorwiderstand des Bauteils (22) mit den beiden
Schaltzusténden,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Reihen-
schaltung von zwei den Thermoschalter (1) beheizen-
den Widerstinden (Rs, R,) vorgesehen ist, die den
Thermoschalter (1) tiberbriickt, und dass die beiden
Widersténde (Rs, R4) zugleich in paralleler Anord-
nung den Vorwiderstand des Bauteils (22, 40, 52) mit
2wei Schaltzustanden bilden.

2. Sicherheitsausschaltvorrichtung nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Widerstande (R;, Rq) neben dem Thermoschalter (1)
angeordnet sind.

3. Sicherheitsausschaltvorrichtung nach einem
der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Widerstéinde (R,
R4) Dickschichtwiderstande sind.

4, Sicherheitsausschaltvorrichtung nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,, dass der
Bimetalischalter (1) auf der einen Seiteseines elek-
trisch isolierenden Tragers (1a) seine Kontakifeder
(10) und seine beiden Schaltkontakte (11, 12) und auf
der anderen Seite dieses Tragers (1a) die Wider-
sténde (R3, Ry) hat, und dass entweder das Bimetal-
lelement des Bimetallschalters und die Widerstinde
(Rs, Ry) auf derselben Seite des Tragers (1a) liegen
oder der Tréger (1a) eine Durchbrechung (19) auf-
weist, durch die ein Warmeiibergang von den auf der
einen Seite liegenden Widersténden (R, R,) auf das
auf der anderen Seite liegenden Bimetallelement (16)
mdglich ist.

5. Sicherheitsausschaltvorrichtung nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger des Themoschalters (1) eine Keramische Platte
ist, welche auf jener anderen Seite die Widerstands-
schichten tragt.

6. Sicherheitsausschaltvorrichtung nach
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei
Schaltzustdnde aufweisende Bauteil (22) unmittelbar
auf dem bzw. den Tragern (18) der Dickschichtwider-
stinde befestigt ist.

7. Sicherheitsausschaltvorrichtung nach einen
der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das zwei Schaltzu-
stinde aufweisende Bauteil ein lage- undfoder
beschleunigungsabhéngig ansprechender Schalter
(22, 40) ist, der aus einem Geh&use (23, 41) mit zwei
voneinander isolierten Elektroden (26, 27; 44, 45) und
einer zwischen ihnen frei beweglichen, elektrisch lei-
tenden Kugel (28, 49) darin besteht, welche nur in vor-
gegebener Lage bzw. bei fehlender Beschleunigung
mit den beiden Elekiroden (26, 27; 44, 45) Kontakt
macht.

8. Sicherheitsausschaltvorrichtung nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den Elekiroden (44, 45) durch zwei Streifen auf der
schwach konkaven Oberfliche eines Schalterteils
(43) gebildet sind, welche im tiefsten Punkt dieser
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Oberflache durch eine kreisrund begrenzte Vertie-
fung (48) in dieser Oberflache voneinander getrennt
sind.

9. Sicherheitsausschaltvorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das zwei Schaltzu-
stinde aufweisende Bauteil ein lageabhéngig
ansprechender Schalter (52) ist, der aus einem Ge-
hause (53) mitzwei voneinander isolierten Elektroden
(55, 58) besteht, von denen eine glockenférmig aus-
gebildet und die andere nach Art eines pendelnden
Kldppels darin angeordnet ist.

10.  Sicherheitsausschaltvorrichtung  nach
Anspruch 7,8 oder 9
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (23, 41,
53) des lageabhangig ansprechenden Schalters (22,
40, 52) quaderformig, vorzugsweise wiirfelfdrmig ist
und an mehreren zueinander senkrechten Seiten Mit-
tel (50) zur Montage hat.

11. Sicherheitsausschaltvormrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das zwei Schaltzu-
sténde aufweisende Bauteil (22) ein elektrisches oder
elektronisches Bauteil ist, welches in einem Schaltzu-
stand leitend ist und in einem anderen Schaltzustand
sperrt, insbesondere ein Transistor, ein willkiirlich
betatigbarer Mikroschalter, ein Quecksilberschalter
oder ein Sensor wie z.B. eine Fotozelle oder Foto-
diode, oder ein Niveaufiihler.

Claims

1. Safety cutout device for electric loads (R), par-
ticularly for use in pressing irons and portable heating
apparatus, comprising

a temperature switch (1) which is located in
series with the load (R), particularly a bimetallic
switch,

an electric component (22), which is connected
in parallel with the load (R), having two switching
states, particularly a switch operating in dependence
on position and/or acceleration,

and a series resistor, which is connected in
series with the component (22) having the two switch-
ing states and heats the temperature switch (1) and
which is also connected in parallel with the load (R),

characterized in that there is provided a series
circuit of two resistors (R;, R,) heating the tempera-
ture switch (1), said series circuit bridging the tem-
perature switch (1), and that at the same time a
parallel arrangement of the two resistors (Rs,R,)
forms said series resistor of the component (22, 40,
52) having two switching states.

2, Safety cutout device as claimed in claim 1,
characterized in that the resistors (Rj;, Ry) are
arranged next to the temperature switch (1).

3. Safety cutout device as claimed in any of the

LAY
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preceding claims, characterized in that the resistors
(Rs, Ry) are thickfilm resistors.

4, Safety cutout device as claimed in claim 3,
characterized in that the bimetallic switch (1) has its
contact spring (10) and its two switching contacts (11,
12) on one side of an electrically insulating base (1a)
and the resistors (Rs, Ry) on the other side of this base
(1a), and that either the bimetallic element of the
bimetallic switch and the resistors (R, R,) are located
on the same side of the base (1a) or the base (1a)
exhibits an opening (19) through which a heat transfer
from the resistors (R, Ry) located on the one side to
the bimetallic element (16) located on the other side
is possible.

5. Safety cutout device as claimed in claim 3,
characterized in that the base of the temperature
switch (1) is a ceramic plate which carries on that
other side the resistance layers.

6. Safety cutout device as claimed in claim 3,
characterized in that the component (22) exhibiting
two switching states is attached directly to the base or
bases (18) of the thickfilm resistors.

7. Safety cutout device as claimed in any of the
preceding claims, characterized in that the compo-
nent exhibiting two switching states is a switch (22,
40) which operates in dependence on position and/or
acceleration and which consists of a case (23, 41)
having two mutually insulating electrodes (26, 27; 44,
45) and an electrically conductive sphere (28, 49)
which can be freely moved between them and which
makes contact with the two electrodes (26, 27; 44,45)
only in a predetermined position or in the absence of
acceleration, resp. .

- 8. Safety cutout device as claimed in claim 7,
characterized in that the two electrodes (44, 45) are
formed by two strips on the slightly concave surface
of a switch part (43), which strips are separated from
one another by a circularly limited indentation (48) in
the surface at the lowest point of this surface.

9. Safety cutout device as claimed in any of
claims 1 to 6, characterized in that the component
exhibiting two switching states is a switch (52) which
operates in dependence on position and which con-
sists of a case (53) having two mutually insulated
electrodes (55, 58) one of which is constructed in the
form of a bell and the other one of which is arranged
inside it in the manner of a swinging clapper.

10. Safety cutout device as claimed in claim 7, 8
or 9, characterized in that the case (23, 41, 53) of the
switch (22, 40, 52) operating in dependence on posi-
tion is block-shaped, preferably cube-shaped, and
has mounting means (50) at several mutually perpen-
dicular sides.

11. Safety cutout device as claimed in any of
claims 1 to 6, characterized in thatthe component (22)
exhibiting two switching states is an electric or elec-
tronic component which is conductive in one switch-
ing state and blocks in another switching state, in
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particular a fransistor, an arbitrarily actuable micros-
witch, a mercury switch or a sensor such as, for
example, a photocell or photodiode, a level sensor, or
such like.

Revendications

1. Dispositif de coupure de sécurité pour récep-
teurs de courant électrique (R), destiné en particulier

. a afre utilisé dans des fers arepasser et des appareils

de chauffage transportables, comportant

un interrupteur (1) sensible & la température,
monté en série avec le récepteur (R), en particulier un
interrupteur a bilame,

un composant électrique (22) monté en paral-
[&le avec le récepteur (R) et présentant deux états de
commutation, en particulier un interrupteur agissant
en fonction de la position et/ou de 'accélération, et

une résistance série du composant (22) pré-
sentantles deux états de commutation, résistance qui
chauffe interrupteur (1) sensible & la température et
est également montée en paralléle avec le récepteur,

caractérisé en ce qu'il est pourvu d’'un montage
en série de deux résistances (R, Rs), montage qui
shunte P'interrupteur (1) sensible a la température et
dont les résistances chauffent cet interrupteur (1), et
que les deux résistances {Rs, Ry) forment en méme
temps, dans un montage en paralléle, la résistance
série du composant (22, 40, 52) présentant deux états
de commutation.

2. Dispositif de coupure de sécurité selon la
revendication 1, caractérisé en ce que lesrésistances
(R3, Ry) sont placées 3 coté de l'interrupteur (1) sen-
sible a 1a température.

3. Dispositif de coupure de sécurité selonune des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les résistances (Rs, Ry) sont des résistances a cou-
che épaisse.

4. Dispositif de coupure de sécurité selon la
revendication 3, caractérisé en ce que I'interrupteur &
bilame (1) posséde une lame de contact (10) et deux
contacts (11, 12) disposés surun coté de son support
(1a) électriquement isolant, tandis que les résistan-
ces (Rs, Ry) sont disposées surPautre coté de ce sup-
port (1a), et que, soit I'élément bimétallique de
Pinterrupteur & bilame et les résistances (R, Rg) sont
situés du méme c6té du support (1a), soit le support
(1a) présente un pergage (19) & travers duquel dela
chaleur peut étre transmise depuis les résistances
(R3, Ry) situées d'un c6té al'slément bimétallique (16)
situé de l'aufre cOté.

5. Dispositif de coupure de sécurité selon la
revendication 3, caractérisé en ce que le support de
Iinterrupteur (1) sensible 2 la température est une
plaque en céramique qui porte les couches résistives
sur ledit autre coté.

6. Dispositif de coupure de sécurité selon la
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revendication 3, caractérisé en ce que le composant
(22) présentant deux états de commutation, est fixé
directement sur le ou les supports (18) des résistan-
ces a couche épaisse.

7. Dispositif de coupure de sécurité selon une des
revendications précédentes, caractérisé en ce que le
composant présentant deux états de commutation est
un interrupteur (22, 40) agissant en fonction de la
position et/ou de I'accélération, qui est composé d’'un
boitier (23, 41) avec deux électrodes (26, 27; 44, 45)
isolées I'une de I'autre, ainsi que d'une bille (28, 49)
électriquement conductrice qui est librement mobile
entre les électrodes et est seulement en contact avec
les deux électrodes (26, 27; 44, 45) 2 une position pré-
déterminée ou en "'absence d’accélération.

8. Dispositif de coupure de sécurité selon la
revendication 7, caractérisé en ce que les deux élec-
trodes (44, 45) sont formées par des rubans sur la sur-
face légérement concave d’'une piéce d’interrupteur
(43), rubans qui sont séparés I'un de I'autre au point
le plus profond de cette surface par un creux (48)
ménagé dans cette surface et ayant une délimitation
circulaire.

9. Dispositif de coupure de sécurité selon une des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que le compo-
sant présentant deux états de commutation est un
interrupteur (52) agissant en fonction de la position,
qui est composé d’'un bottier (53) avec deux électro-
des (55, 58) isolées I'une de P'autre et dont 'une est
réalisée en forme de cloche et I'autre est disposée
oscillante a la fagon d’un battant dans I’électrode en
forme de cloche.

10. Dispositif de coupure de sécurité selon la
revendication 7, 8 ou 9, caractérisé en ce que le boi-
tier (23, 41, 53) de I'interrupteur (22, 40, 52) agissant
en fonction de la position, présente une forme paral-
Iélépipédique, de préférence une forme cubique, et
posséde des moyens (50) pour le montage sur plu-
sieurs cotés orthogonaux.

11. Dispositif de coupure de sécurité selon une
des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que le
composant (22) présentant deux états de commuta-
tion est un composant électrique ou électronique qui
est conducteur dans un état de commutation et blo-
quant dans un autre état de commutation, en particu-
lier un transistor, un commutateur miniature pouvant
étre actionné de fagon aléatoire, un interrupteur a
mercure, un capteur, comme par exemple une cellule
photoélectrique ou une photodiode, ou un détecteur
de niveau.
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