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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Extrusionsvorrichtung (1) und ein Getriebe (2) zum An-
treiben von Extruderschnecken (3, 4) der Extrusionsvorrichtung (1). Das Getriebe
(2) umfassend eine erste Antriebswelle (10) mit einem ersten Antriebs-Stirnrad
(11), eine Verteilerwelle (13) mit einem Verteilerantriebs-Stirnrad (15) und einem
Verteilerabtriebs-Zahnrad (16), wobei das Verteilerantriebs-Stirnrad (15) mit dem
ersten Antriebs-Stirnrad (11) kdmmend gekoppelt ist, eine erste Abtriebswelle (5)
mit einem ersten Abtriebs-Zahnrad (21) und eine, zur ersten Abtriebswelle (5)
gleichsinnig drehende zweite Abtriebswelle (6) mit einem zweiten Abtriebs-Zahn-
rad (22), wobei das erste Abtriebs-Zahnrad (21) und das zweite Abtriebs-Zahnrad
(22) jeweils mit dem Verteilerabtriebs-Zahnrad (16) kammend gekoppelt sind. Das
erste Abtriebs-Zahnrad (21) ist als Beveloid- oder Hypoloid-Zahnrad ausgebildet,
wobei eine erste Drehachse (25) der ersten Abtriebswelle (5) und eine zweite
Drehachse (26) der zweiten Abtriebswelle (6) zueinander in schneidender Achs-
lage bzw. schneidend mit einem Achsenkreuzwinkel (27) und in einer gemeinsa-

men ersten Achsenebene (28) angeordnet sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Getriebe zum Antreiben von Extruderschnecken eines
gleichlaufenden Doppelschneckenextruders mit kdmmenden oder nicht-k&mmen-
den Extruderschnecken oder zum Antreiben einer Schmelzpumpe. Die Extrusion
ist ein Verfahren in der industriellen Produktion von Kunststoffen und Lebensmit-
teln. Die Hauptbestandteile einer Extrusionsanlage sind der Extruder und das
Extrudergetriebe. Das Extrudergetriebe bzw. das Getriebe zum Antreiben eines
Doppelschneckenextruders dient zur Drehmoment- und Drehzahlwandlung sowie -
Ubertragung zwischen einem Antrieb, insbesondere wenigstens einem Motoran-
trieb, und dem Extruder bzw. den Extruderschnecken. Entsprechend der an den
Extruderschnecken bereitzustellenden Drehzahl und des an den Extruderschne-
cken bereitzustellenden Drehmomentes, muss das Getriebe vorsorglich dahinge-
hend ausgestaltet sein, dass eine vorteilhafte Lastverteilung im Getriebe erreicht
wird, sodass die Extruderschnecken jedenfalls synchron zueinander laufen. Dies
kann unter anderem durch eine symmetrische Lastverteilung betreffend die Einzel-
komponenten des Getriebes und eine dadurch identische Torsionsverformung er-

reicht werden.

Aus der AT 525055 B1 und der EP 0995580 B1 sind Extrudergetriebe bekannt, die
zum Antreiben von Extruderschnecken eines Doppelschneckenextruders Verwen-
dung finden. Diese Extrudergetriebe sind einerseits als eigenstandige Aggregate
ausgebildet, welche eigenstandigen Aggregate an deren Abtriebswellen zum Kop-
peln mit den Extruderschnecken vorgesehen sind. Durch die Anforderungen an
die Wandlung und Ubertragung von Drehmoment mittels der bekannten Extruder-
getriebe, ist eine, auf einzelne Wellen der Extrudergetriebe wirkende Mehrfachein-
leitung des zu Ubertragenden Drenmomentes ausgebildet. Dies hat zur Folge,

dass die bekannten Extrudergetriebe eine hohe Anzahl an Einzelkomponenten
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aufweisen. Insbesondere bei einem Doppelschneckenextruder, bei welchem ein
Endbereich der Extruderschnecken lagerlos und damit mit einem freilaufendem
Endbereich ausgebildet ist, mussen, bei Verwendung der bekannt gewordenen
Extrudergetriebe, weitere Koppelelemente zwischen dem Extrudergetriebe und
den Extuderschnecken vorgesehen werden. Durch jede weitere Einzelkompo-
nente einer Extrusionsanlage wird jedoch die Fehleranfalligkeit der Anlage erhéht
und eine entsprechende Bertcksichtigung des zwingenden Synchronlaufs der
Extruderschnecken erschwert, was sich auch negativ auf eine wirtschaftliche Her-
stellung der Extrusionsanlage sowie deren Betrieb in Bezug auf den Wartungsauf-

wand auswirkt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und ein Getriebe zum Antreiben von Extruderschnecken bzw.
eine Extrusionsvorrichtung, insbesondere einen gleichlaufenden Doppelschne-
ckenextruder mit lagerlosem Endbereich, zur Verfugung zu stellen, bei welchem
bzw. bei welcher der gesamte Aufbau vormals durch Reduktion der Einzelkompo-
nenten vereinfacht ist und dadurch die wirtschaftliche Herstellbarkeit sowie der
wirtschaftliche Betrieb, bei gleichzeitig verbesserter Lastverteilung bezuglich der

Drehmoment- und Drehzahlwandlung und -Ubertragung, verbessert sind.

Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgeméaiies Getriebe und eine Extrusions-

vorrichtung gemalf} den Anspruchen gelést.

Das erfindungsgemaéae Getriebe zum Antreiben von Extruderschnecken einer
Extrusionsvorrichtung, insbesondere eines gleichlaufenden Doppelschnecken-
extruders mit lagerloser Aufnahme eines Endbereiches der jeweiligen Extruder-
schnecken in einem Extrudergehause, das Getriebe umfassend

- wenigstens eine erste Antriebswelle mit einem ersten Antriebs-Stirnrad, wobei
die erste Antriebswelle mit einem ersten Motorantrieb koppelbar ist,

- eine Verteilerwelle mit einer Verteiler-Drehachse, einem Verteilerantriebs-Stirn-
rad und einem Verteilerabtriebs-Zahnrad, wobei das Verteilerantriebs-Stirnrad mit
dem ersten Antriebs-Stirnrad der ersten Antriebswelle kdmmend gekoppelt ist, so-
dass die Verteilerwelle mittels der ersten Antriebswelle und damit auch mit dem

ersten Motorantrieb antreibbar ist,
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- eine erste Abtriebswelle mit einem ersten Abtriebs-Zahnrad und eine, zur ersten
Abtriebswelle gleichsinnig drehende zweite Abtriebswelle mit einem zweiten Ab-
triebs-Zahnrad, wobei das erste Abtriebs-Zahnrad und das zweite Abtriebs-Zahn-
rad jeweils mit dem Verteilerabtriebs-Zahnrad kammend gekoppelt sind, sodass
die erste Abtriebswelle und die zweite Abtriebswelle jeweils mittels der Verteiler-
welle antreibbar bzw. drehmomenttbertragend und drehverbunden gekoppelt

sind.

Weiters ist das erste Abtriebs-Zahnrad als konisches Zahnrad, als Beveloid- oder
Hypoloid-Zahnrad, jedoch vorzugsweise als Beveloid-Zahnrad, ausgebildet. Wei-
ters sind eine erste Drehachse der ersten Abtriebswelle und eine zweite Dreh-
achse der zweiten Abtriebswelle zueinander in schneidender Achslage bzw.
schneidend mit einem Achsenkreuzwinkel und in einer gemeinsamen ersten Ach-
senebene angeordnet, wobei der Achsenkreuzwinkel aus einem Bereich umfas-

send 0,2° bis 10°, insbesondere 1° bis 2° ausgewanhlt ist.

Es wére denkbar méglich, dass ein derartiger Achsenkreuzwinkel zwischen der
ersten Drehachse und der zweiten Drehachse auch durch das Vorsehen eines
entsprechenden Spieles zwischen der jeweiligen Paarung aus Abtriebs-Zahnrad
und Verteilerabtriebs-Zahnrad erméglichst ist. Da das erfindungsgemaéaiie Getriebe
jedoch zum Antreiben von Extruderschnecken vorgesehen ist, muss einerseits ge-
wahrleistet sein, dass ein gefordertes Drehmoment vom Getriebe Ubertragbar ist
und dass andererseits zwischen den Drehbewegungen der zwei Extruderschne-
cken der Schlupf sowie eine zueinander auftretende Relativbewegung in Axial-
und Radialrichtung weitestgehend minimiert bzw. vermieden wird. Daher ist erfin-
dungsgemald vorgesehen, dass wenigstens das erste Abtriebs-Zahnrad vorzugs-
weise als Beveloid-Zahnrad ausgebildet ist. Dadurch wird eine kompakte Bau-
weise des Getriebes erreicht, wobei weiterhin, durch den damit vorteilhaft ausge-
bildeten gegenseitigen Zahneingriff des ersten Abtriebs-Zahnrades mit dem Ver-
teilerabtriebs-Zahnrad, ein gefordertes Drehnmoment Ubertragbar ist. Synergetisch
dazu ist, durch den verbesserten Zahneingriff gegentber einer herkémmlichen
Schragverzahnung mit entsprechend notwendigem Spiel fur den geforderten Ach-

senkreuzwinkel, die KraftUbertragung verbessert, was in weiterer Folge zu einer
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Verminderung der VerschleilBneigung des Getriebes fuhrt. Als weiterer Vorteil
ergibt sich daraus eine Steigerung der Tragfahigkeit und eine verminderte Gerau-

schentwicklung.

Der Schnittpunkt der ersten Drehachse mit der zweiten Drehachse ist ausgehend
von den jeweiligen Abtriebs-Zahnradern in Richtung der Extruderschnecken ent-
lang der Drehachsen der Abtriebswellen positioniert, sodass die Antriebswellen
zusammenlaufend positioniert sind. Die Extruderschnecken des Doppelschne-
ckenextruders, fur welchen das erfindungsgemafe Getriebe verwendet werden
kann, weist vorzugsweise zusammenlaufende Extruderschnecken mit einem, im
Extrudergehause lagerlos aufgenommenen Endbereich der Extruderschnecken
auf. Mittels des erfindungsgemafen Getriebes ist somit ein direkter Antrieb der
Extruderschnecken mit sich schneidenden Achsen méglich. Keine weiteren Kopp-
lungselemente sind notwendig und der direkte Antrieb beider Extruderschnecken
ist gleichzeitig mdglich, sodass kein Schlupf zwischen den Drehbewegungen der

Extruderschnecken auftritt.

Des Weiteren kann es zweckmalig sein, wenn das zweite Abtriebs-Zahnrad als
Beveloid-Zahnrad ausgebildet ist. Dadurch kénnen die beiden Antriebsachsen je-
weils winkelig zueinander angeordnet sein, sodass das Getriebe insgesamt sym-
metrisch aufgebaut ist. Der Schnittpunkt der beiden Drehachsen der Antriebsa-
chen liegt somit in einer gemeinsamen Ebene mit der Verteiler-Drehachse. Diese
gemeinsame Ebene ist gleichzeitig die Symmetrieebene des Getriebes. Dadurch
wird eine symmetrische und somit verbesserte Lagerbelastung der Lagerungen al-
ler Wellen des Getriebes erreicht. Dies fuhrt wiederum zu einem vereinfachten und
damit wirtschaftlicheren Aufbau des Getriebes und weiters auch zu vermindertem
Verschlei? der Komponenten des Getriebes, wie beispielsweise der Abtriebs-

Zahnrader und des Verteilerabtriebs-Zahnrades.

Ferner kann vorgesehen sein, dass eine erste Getriebestufe umfassend das erste
Antriebs-Stirnrad und das Verteilerantriebs-Stirnrad eine erste Getriebelberset-
zung ins Langsame aufweist. Dadurch werden ein verbesserter Zahneingriff der

Zahnréder bzw. Stirnrader der ersten Getriebestufe und somit eine verbesserte
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Uberdeckung der Zahnradzahne und eine erhdhte Lebensdauer derselben er-
reicht. Weiters ist somit eine héhere Motordrehzahl des Motorantriebes bzw. der
Motorantriebe bei verringertem Drehmoment und gleicher Antriebsleistung des
Motorantriebes bzw. der Motorantriebe erméglicht. Somit kann auf einfache und
verbesserte Weise ein Gleichlauf, also das Minimieren von schwankender Dreh-

zahl, bei hoher Antriebsleistung der Extruderschnecken erreicht werden.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine zweite Getriebestufe umfassend
das Verteilerantriebs-Stirnrad und das Verteilerabtriebs-Zahnrad eine zweite Ge-
triebelbersetzung ins Schnelle aufweist. Dadurch ist eine zweifache Einleitung
des Drehmomentes auf die Extruderschnecken auf Grund der geforderten hohen
Antriebsleistung fur die Extruderschnecken nicht mehr notwendig. Dies fuhrt in
weiterer Folge zu einer weiteren Minimierung bzw. Vermeidung von Schlupf zwi-
schen den Extruderschnecken. Somit sind Spalte zwischen den Extruderschne-

cken bzw. den Abtriebswellen und dem Extrudergeh&use minimierbar.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
das Verteilerabtriebs-Zahnrad als Konuszahnrad oder als Beveloid-Zahnrad aus-
gebildet ist, sodass die Verteiler-Drehachse der Verteilerwelle parallel zur ersten
Achsenebene ausgerichtet ist. Somit sind alle Drehachsen der Wellen des Getrie-
bes parallel ausgereichtet, was die Symmetrie und damit den einfachen Aufbau
des Getriebes ermdglicht. Dadurch ist die Langlebigkeit, auch durch den verbes-
serten Zahneingriff der zweiten Getriebestufe, des Getriebes verbessert. Weiters
sind durch die parallele Anordnung aller Drehachsen der Wellen des Getriebes die
axialen Spiele der Wellen minimiert, was zu einer vereinfachten Herstellung des

Getriebes und einer verbesserten Wirtschaftlichkeit fuhrt.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass das Getriebe weiters eine zweite
Antriebswelle mit einem zweiten Antriebs-Stirnrad umfasst, wobei die zweite An-
triebswelle mit einem zweiten Motorantrieb koppelbar ist, wobei das zweite An-
triebs-Stirnrad mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad kdmmend gekoppelt ist und wo-
bei die erste Antriebswelle und die zweite Antriebswelle bzw. das erste Antriebs-
Stirnrad und das zweite Antriebs-Stirnrad relativ zur Verteiler-Drehachse zueinan-

der in einem ersten Winkel von 180° angeordnet sind. Vorzugsweise kénnen die
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erste Antriebswelle und die zweite Antriebswelle, sowie das erste Antriebs-Stirn-
rad und das zweite Antriebsstirnrad, als auch der erste Motorantrieb und der
zweite Motorantrieb jeweils baugleich ausgebildet sein, sodass eine vollstandige
Symmetrie des Getriebes bzw. in weiterer Folge eine vollstandige Symmetrie der
Extrusionsvorrichtung erreicht wird. Dadurch wird die Herstellbarkeit erleichtert
und wiederum hat dies vorteilhafte Auswirkungen auf die Lastverteilung im Ge-
triebe und die Lagerbelastung sowie dadurch auf die Lebensdauer der Lager, mit-
tels welcher die Wellen des Getriebes bzw. der Extrusionsvorrichtung gelagert

sind.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn das Getriebe weiters eine dritte Antriebs-
welle mit einem dritten Antriebs-Stirnrad und eine vierte Antriebswelle mit einem
vierten Antriebs-Stirnrad umfasst, wobei die dritte Antriebswelle mit einem dritten
Motorantrieb und die vierte Antriebswelle mit einem vierten Motorantrieb koppelbar
ist, wobei das dritte Antriebs-Stirnrad und das vierte Antriebs-Stirnrad jeweils mit
dem Verteilerantriebs-Stirnrad k&mmend gekoppelt sind und wobei die dritte An-
triebswelle und die vierte Antriebswelle relativ zur Verteiler-Drehachse zueinander
in einem zweiten Winkel von 180° und jeweils relativ zur ersten Antriebswelle bzw.
zur zweiten Antriebswelle relativ zur Verteiler-Drehachse in einem dritten Winkel
von 90° angeordnet sind. Es kann weiters vorteilhaft sein, wenn die erste Antriebs-
welle und die zweite Antriebswelle, sowie das erste Antriebs-Stirnrad und das
zweite Antriebsstirnrad, als auch der erste Motorantrieb und der zweite Motoran-
trieb jeweils baugleich ausgebildet sind und wenn die dritte Antriebswelle und die
vierte Antriebswelle, sowie das dritte Antriebs-Stirnrad und das vierte Antriebs-
stirnrad, als auch der dritte Motorantrieb und der vierte Motorantrieb jeweils bau-
gleich ausgebildet sind. Dadurch wird die Méglichkeit eréffnet, dass das Getriebe
mittels zwei unterschiedlichen Paaren an Motorantrieben antreibbar ist, namlich
mit einem ersten Paar umfassend den ersten und den zweiten Motorantrieb und
mit einem zweiten Paar umfassen den dritten und den vierten Motorantrieb. Somit
ist das Getriebe ohne etwaig notwendige Umbaumalnahmen fur den Betrieb mit
wenigstens zwei unterschiedlichen Lastpunkten betreibbar, wobei in jedem Last-
punkt das jeweils antreibende Paar an Motorantrieben im Nennbetriebspunkt be-
treibbar ist. Somit ist die Einsetzbarkeit des Getriebes verbessert, wobei weiterhin
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die Symmetrie des Getriebes bzw. in weiterer Folge der gesamten Extrusionsvor-
richtung gewahrt wird, um die vorhergehend genannten Vorteile zu erzielen. Es ist
natUrlich auch denkbar umsetzbar, dass alle vier Motorantriebe gleichzeitig zum

Antreiben des Getriebes Verwendung finden.

Alternativ dazu kann auch vorgesehen sein, dass das Getriebe zusatzlich zur ers-
ten Antriebswelle weiters eine zweite Antriebswelle mit einem zweiten Antriebs-
Stirnrad und eine dritte Antriebswelle mit einem dritten Antriebs-Stirnrad umfasst,
wobei die zweite Antriebswelle mit einem zweiten Motorantrieb und die dritte An-
triebswelle mit einem dritten Motorantrieb koppelbar ist, wobei das zweite An-
triebs-Stirnrad und das dritte Antriebs-Stirnrad jeweils mit dem Verteilerantriebs-
Stirnrad kdmmend gekoppelt sind und wobei die Antriebswellen relativ zur Vertei-
ler-Drehachse zueinander jewells in einem vierten Winkel von 120° angeordnet
sind. Dadurch kann eine verbesserte Belastungsverteilung in der ersten Getriebe-
stufe erreicht werden. Der dritter Motorantrieb muss jedoch nicht zwangsweise
baugleich wie der erste und der zweite Motorantrieb sein, so auch nicht das dritte
Antriebs-Stirnrad. Dadurch kann eine weiter verbesserte Belastung der Lagerung
der drei Antriebswellen bzw. der Verteilerwelle erreicht werden. Weiters kann vor-
gesehen sein, dass der dritte Motorantrieb gegebenenfalls auskoppelbar ist, so-
dass der dritte Motorantrieb im Normalbetrieb eines Extruders unter Verwendung
des Getriebes nicht antreibend ist und beispielsweise nur zum Anfahren der Extru-
sionsvorrichtung oder bei speziellen Leistungsanforderungen der Extrusionsvor-

richtung Verwendung findet bzw. zugeschalten werden kann.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass das erste Abtriebs-Zahnrad und
das zweite Abtriebs-Zahnrad jeweils Flankenlinien und jeweils eine zylindrische
Umhullungsflache mit Mantellinien aufweisen, welche Flankenlinien jeweils relativ
zu den Mantellinien in einem jeweiligen Neigungswinkel geneigt sind, sodass mit-
tels des Verteilerabtriebs-Zahnrads wenigstens teilweise Axialkrafte der ersten Ab-
triebswelle und der zweiten Abtriebswelle in Richtung des Verteilerabtriebs-Zahn-
rads aufnehmbar sind. Die Abtriebswellen bzw. die Extruderschnecken sind sinn-
vollerweise mittels Axiallagern gelagert, um die beim Extrusionsvorgang auftreten-

den Axialkrafte in Richtung des Getriebes bzw. in Richtung der Antriebsmotoren
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aufnehmen zu kénnen. Da durch die Schragstellung der Flankenlinien relativ zu
den Mantellinien nunmehr Uber die Kopplung der Abtriebs-Zahnréder mit dem Ver-
teilerabtriebs-Zahnrad Axialkrafte auf die Verteilerwelle Ubertragbar sind, kénnen
so die Axiallager der Abtriebswellen flr geringere Axialkrafte ausgelegt werden.
Somit kénnen auch Axialkrafte, die auf Grund des Extrusionsvorganges und der
Natur der Extruderschnecken entstehen mittel der axialen Lagerung der Verteiler-
welle aufgenommen werden. Dadurch ist die Last auf Teilkomponenten des Ge-
triebes verteilt und die Teilkomponenten kdnnen wirtschaftlich gunstiger ausgelegt

bzw. besorgt werden.

Die Erfindung betrifft weiter noch eine Extrusionsvorrichtung umfassend ein Ge-
triebe wie vorhergehend beschrieben, wobei die erste Abtriebswelle abschnitts-
weise und in einem Extrusionsbereich als eine erste Extruderschnecke und die
zweite Abtriebswelle abschnittsweise und im Extrusionsbereich als eine zweite
Extruderschnecke ausgebildet ist, wobei die Extruderschnecken in einem, dem
ersten Abtriebs-Zahnrad bzw. dem zweiten Abtriebs-Zahnrad entlang der Dreh-
achsen der Abtriebswellen gegentberliegendem Endbereich lagerlos in einem
Extrudergehause aufgenommen sind. Dadurch sind die Extruderschnecken als in-
tegraler Bestandteil des Getriebes ausgebildet bzw. vice versa. Somit sind keine
weitern Koppelelemente zum Koppeln des Getriebes mit den Extruderschnecken
eines Extruders notwendig, sodass die Anzahl der Einzelkomponenten der erfin-
dungsgemalien Extrusionsvorrichtung gegenuber herkbmmlichen Extrusionsvor-
richtung vermindert ist. Somit ist eine wirtschaftliche Herstellbarkeit und ein wirt-
schaftlicher Betrieb der Extrusionsvorrichtung, bei gleichzeitig verbesserter Last-
verteilung bezuglich der Drehnmoment- und Drehzahlwandlung und -Ubertragung,

verbessert.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass
eine jeweilige Antriebswelle mittels eines jeweiligen Kupplungsorgans mit dem je-
weiligen Motorantrieb gekoppelt ist, wobei die Extrusionsvorrichtung weiters eine
Steuer- bzw. Regelungsvorrichtung umfasst, wobei die Steuer- bzw. Regelungs-

vorrichtung zur Steuerung bzw. Regelung der Motorantriebe und der Kupplungsor-
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gane ausgebildet ist. Vorzugsweise sind die Motorantriebe dabei Synchronmoto-
ren, wobei die Extruderschnecken bzw. das fur die Extrusion geforderte Drehmo-
ment bzw. die fur die Extrusion geforderte Drehzahl mittels der Steuer- bzw. Re-
gelvorrichtung durch Ruckkopplung tber das Getriebe durch entsprechende Re-

gelung der Motorantriebe steuerbar sind.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine moégliche Ausfuhrungsform einer Extrusionsvorrichtung;

Fig. 2 eine maégliche erste Anordnung von Motorantrieben bei einer Extrusi-
onsvorrichtung;

Fig. 3 eine moégliche zweite Anordnung von Motorantrieben bei einer Extrusi-
onsvorrichtung;

Fig. 4 eine moégliche Ausgestaltungsform der Abtriebs-Zahnrader;

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In der Fig. 1 ist eine mégliche Ausfuhrungsform einer Extrusionsvorrichtung 1 in
stark vereinfachter und schematischer Darstellung gezeigt. Die Extrusionsvorrich-
tung 1 kann als gleichlaufender Doppelschneckenextruder ausgebildet sein. Die
Extrusionsvorrichtung 1 kann ein Getriebe 2 zum Antreiben von Extruderschne-
cken 3 bzw. 4 umfassen. Das Getriebe 2 kann eine erste Abtriebswelle 5 und eine,

zur ersten Abtriebswelle 5 gleichsinnig drehende zweite Abtriebswelle 6 umfassen,
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wobei die erste Abtriebswelle 5 abschnittsweise und in einem Extrusionsbereich 7
als eine erste Extruderschnecke 3 und die zweite Abtriebswelle 6 abschnittsweise
und im Extrusionsbereich 7 als eine zweite Extruderschnecke 4 ausgebildet sind.

Es kann vorgesehen sein, dass die Extruderschnecken 3 bzw. 4 in einem Endbe-

reich 8 lagerlos in einem Extrudergehduse 9 aufgenommen sind.

Das Getriebe 2 kann weiters eine erste Antriebswelle 10 mit einem daran gekop-
pelten ersten Antriebs-Stirnrad 11 umfassen. Die erste Antriebswelle 10 kann mit
einem ersten Motorantrieb 12 antreibbar gekoppelt sein. Das Getriebe 2 kann eine
Verteilerwelle 13 mit einer Verteiler-Drehachse 14 umfassen, wobei mit der Vertei-
lerwelle 13 ein Verteilerantriebs-Stirnrad 15 und ein Verteilerabtrieb-Zahnrad 16
gekoppelt sein kénnen. Das Verteilerantriebs-Stirnrad 15 kann weiters mit dem
ersten Antriebs-Stirnrad 11 der ersten Antriebswelle 10 kd&mmend gekoppelt sein,
sodass die Verteilerwelle 13 wenigstens mittels der ersten Antriebswelle 10 und

damit wenigstens mit dem ersten Motorantrieb 12 drehverbunden gekoppelt ist.

Das Getriebe 2 kann weiters eine zweite Antriebswelle 17 mit einem daran gekop-
pelten zweiten Antriebs-Stirnrad 18 umfassen. Die zweite Antriebswelle 17 kann
mit einem zweiten Motorantrieb 19 antreibbar gekoppelt sein. Das Verteileran-
triebs-Stirnrad 15 kann mit dem zweiten Antriebs-Stirnrad 18 der zweiten Antriebs-
welle 17 kdmmend gekoppelt sein, sodass die Verteilerwelle 13 mittel der ersten
Antriebswelle 10 und der der zweiten Antriebswelle 17 und damit mit dem ersten
Motorantrieb 12 und mit dem zweiten Motorantrieb 19 drehverbunden gekoppelt
ist. Dabei kénnen die erste Antriebswelle 10 und die zweite Antriebswelle 17 der-
art relativ zueinander angeordnet sein, dass die Drehachsen der Antriebswelle 10
und 17 relativ zur Verteiler-Drehachse 14 zueinander in einem ersten Winkel 20

von 180° angeordnet sind.

Die erste Abtriebswelle 5 des Getriebes 2 kann weiters mit einem ersten Abtriebs-
Zahnrad 21 gekoppelt sein und die zweite Abtriebswelle 6 des Getriebes 2 kann
mit einem zweiten Abtriebs-Zahnrad 22 gekoppelt sein, wobei das erste Abtriebs-
Zahnrad 21 und das zweite Abtriebs-Zahnrad 22 jeweils mit dem Verteilerabtriebs-

Zahnrad 16 kdmmend gekoppelt sein kbnnen, sodass die erste Abtriebswelle 5
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und die zweite Abtriebswelle 6 jeweils mittels der Verteilerwelle 13 antreibbar ge-

koppelt sind.

Es kann dabei vorgesehen sein, dass eine erste Getriebestufe 23 umfassend das
erste Antriebs-Stirnrad 11 und das Verteilerantriebs-Stirnrad 15 bzw. das zweite
Antriebs-Stirnrad 18 und das Verteilerantriebs-Stirnrad 15 eine erste Getriebe-
Ubersetzung ins Langsame aufweist. Auch kann vorgesehen sein, dass dass eine
zweite Getriebestufe 24 umfassend das Verteilerantriebs-Stirnrad 15 und das Ver-

teilerabtriebs-Zahnrad 16 eine zweite Getriebelbersetzung ins Schnelle aufweist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass wenigstens das erste Abtriebs-Zahnrad 21
als konisches Zahnrad bzw. als Beveloid- oder Hypoloid-Zahnrad ausgebildet ist.
Dies hat den Effekt, dass eine erste Drehachse 25 der erste Abtriebswelle 5 und
eine zweite Drehachse 26 der zweiten Abtriebswelle 6 zueinander in schneidender
Achslage bzw. schneidend mit einem Achsenkreuzwinkel 27 und in einer gemein-
samen ersten Achsenebene 28 angeordnet sind, wobei der Achsenkreuzwinkel 27
aus einem Bereich umfassend 0,2° bis 10°, insbesondere 1° bis 2° ausgewahlt
sein kann. Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn das erste Abtriebs-Zahn-
rad 21 als auch das zweite Abtriebs-Zahnrad 22 jeweils als Beveloid-Zahnrad aus-
gebildet sind, sodass, auf Grund der dadurch ermdglichten Neigung der jeweiligen
ersten Drehachse 25 und der zweiten Drehachse 26 zueinander, eine symmetri-

sche Anordnung des Getriebes 2 ermdglicht ist.

Als eine mogliche Weiterbildung des Getriebes 2 kann auch noch vorgesehen
sein, dass das Verteilerabtriebs-Zahnrad 16 als Konuszahnrad oder als Beveloid-
Zahnrad ausgebildet ist, wobei die Verteiler-Drehachse 14 der Verteilerwelle 13
parallel zur ersten Achsenebene 28 ausgerichtet ist. Dadurch kann die Verteiler-
welle 13 im Getriebe 2 derart angeordnet werden, sodass die Verteiler-Drehachse
14 parallel zur ersten Achsenebene 28 ausgerichtet wird. Somit wird die Symmet-
rie bzw. Parallelitat des Getriebes 2 verbessert, was eine vergleichmaRigte Last-
verteilung und insbesondere eine vergleichmaligte Belastung der Lagerungen al-
ler Wellen 5, 6, 13 sowie 10, 17 mit sich bringt.
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In der Fig. 2 und der Fig. 3 sind eine erste mégliche und gegebenenfalls fur sich
eigenstandige Anordnung und eine zweite mégliche und gegebenenfalls fur sich
eigenstandige Anordnung von Motorantrieben bei einer Extrusionsvorrichtung 1
bzw. von Antriebswellen mit daran gekoppelten Antriebs-Stirnréadern des Getrie-
bes 2 einer Extrusionsvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile glei-
che Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der vorangegangenen Fig.
1 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Wie in Fig. 2 gezeigt, kann vorgesehen sein, dass das Getriebe 2 weiters eine
dritte Antriebswelle 30 mit einem dritten Antriebs-Stirnrad 31 und eine vierte An-
triebswelle 32 mit einem vierten Antriebs-Stirnrad 33 umfasst, wobei die dritte An-
triebswelle 30 mit einem dritten Motorantrieb 34 und die vierte Antriebswelle 32 mit
einem vierten Motorantrieb 35 koppelbar ist, wobei das dritte Antriebs-Stirnrad 31
und das vierte Antriebs-Stirnrad 33 jeweils mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad 15
kammend gekoppelt sind und wobei die dritte Antriebswelle 30 und die vierte An-
triebswelle 32 relativ zur Verteiler-Drehachse 14 zueinander in einem zweiten Win-
kel 36 von 180° und jeweils relativ zur ersten Antriebswelle 10 bzw. zur zweiten
Antriebswelle 17 relativ zur Verteiler-Drehachse 14 in einem dritten Winkel 37 von

90° angeordnet sind

Wie in Fig. 3 gezeigt, kann alternativ zu vorhergehend beschriebenen Ausfih-
rungsformen des Getriebes 2 bzw. der Extrusionsvorrichtung 1 vorgesehen sein,
dass das Getriebe 2 zusatzlich zur ersten Antriebswelle 10 auch noch die zweite
Antriebswelle 17 mit dem zweiten Antriebs-Stirnrad 18 und die dritte Antriebswelle
30 mit dem dritten Antriebs-Stirnrad 31 umfasst, wobei die zweite Antriebswelle 17
mit dem zweiten Motorantrieb 19 und die dritte Antriebswelle 30 mit dem dritten
Motorantrieb 34 koppelbar ist, wobei das zweite Antriebs-Stirnrad 18 und das
dritte Antriebs-Stirnrad 31 jeweils mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad 15 kdmmend
gekoppelt sind und wobei die Antriebswellen 10, 17, 30 relativ zur Verteiler-Dreh-

achse 14 zueinander jewells in einem vierten Winkel 38 von 120° angeordnet sind.
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Bezugnehmend auf alle méglichen Ausfuhrungsformen des Getriebes 2 bzw. der
Extrusionsvorrichtung 1 kann weiters noch vorgesehen sein, dass eine jeweilige
Antriebswelle 10 bzw. 17, 30, 32 mittels eines jeweiligen Kupplungsorgans (29)
mit dem jeweiligen Motorantrieb 12 bzw. 19, 34, 35 gekoppelt ist, wobei die Extru-
sionsvorrichtung 1 weiters eine Steuer- bzw. Regelungsvorrichtung umfasst, wobei
die Steuer- bzw. Regelungsvorrichtung (nicht gezeigt) zur Steuerung bzw. Rege-
lung der Motorantriebe 12 bzw. 19, 34, 35 und der Kupplungsorgane 29 ausgebil-
det ist. Vorzugsweise sind die Motorantriebe 12 bzw. 19, 34, 35 dabei Synchron-
motoren, wobei die Extruderschnecken 3, 4 bzw. das fur die Extrusion geforderte
Drehmoment bzw. die fur die Extrusion geforderte Drehzahl mittels der Steuer-
bzw. Regelvorrichtung durch Ruckkopplung Uber das Getriebe 2 durch entspre-

chende Regelung der Motorantriebe 12 bzw. 19, 34, 35 steuerbar sind.

Weiters zeigt Fig. 4 noch eine mégliche Ausgestaltungsform der Abtriebs-Zahnra-
der 21, 22 wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteil-
bezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig. 3 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung
in den vorangegangenen Fig. 1 bis Fig. 3 hingewiesen bzw. darauf Bezug genom-
men. Ein jeweiliges Abtriebs-Zahnrad 21 bzw. 22 kann eine imaginare zylindrische
Umhullungsflache 39 aufweisen, wobei eine derartige Umhullungsflache 39 natur-
gemal aus einzelnen Mantellinien 40 aufgebaut bzw. ausgebildet ist. Ein jeweili-
ges Abtriebs-Zahnrad 21 bzw. 22 kann Flankenlinien 41 aufweisen, welche jeweili-
gen Flankenlinien 41 den Verlauf der jeweiligen Zahnflanken des Abtriebs-Zahn-
rads 21 bzw. 22 beim Schnitt der Flanken mit der jeweiligen Umhullungsflache 39
definiert sind. Es kann vorgesehen sein, dass die Flankenlinien 41 eines jeweili-
gen Abtriebs-Zahnrads 21 bzw. 22 relativ zu den jeweiligen Mantellinien 40 in ei-
nem Neigungswinkel 42 geneigt sind. Dadurch kénnen Axialkrafte, welche auf
Grund des Extrusionsvorganges in die Abtriebswelle 5 bzw. 6 eingeleitet werden,
mittels der, relativ zu den Mantellinien 40 schrag angeordneten Flankenlinien 41,
wenigstens teilweise auf das Verteilerabtriebs-Zahnrad 16 Gbertragen werden.
Dadurch erfahren Axiallager der Abtriebswellen 5, 6 verringerte Axialkrafte, wobei
in weiterer Folge auch Axiallager der Verteilerwelle 13 einen Teil der, durch den

Extrusionsvorgang bedingten Axialkrafte aufnehmen mussen. Insgesamt kénnen
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so die Axiallager des Getriebes 2 geringer dimensioniert werden, da die Axial-

krafte auf Einzelkomponenten des Getriebes 2 aufgeteilt werden.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Extrusionsvorrichtung
Getriebe

Erste Extruderschnecke
Zweite Extruderschnecke
Erste Abtriebswelle
Zweite Abtriebswelle
Extrusionsbereich
Endbereich
Extrudergehause

Erste Antriebswelle
Erstes Antriebs-Stirnrad
Erster Motorantrieb
Verteilerwelle
Verteiler-Drehachse
Verteilerantriebs-Stirnrad
Verteilerabtriebs-Zahnrad
Zweite Antriebswelle
Zweites Antriebs-Stirnrad
Motorantrieb

Erster Winkel

Erstes Abtriebs-Zahnrad
Zweites Abtriebs-Zahnrad
Erste Getriebestufe
Zweite Getriebestufe
Erste Drehachse

Zweite Drehachse
Achsenkreuzwinkel

Erste Achsenebene
Kupplungsorgan

Dritte Antriebswelle
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Drittes Antriebs-Stirnrad
Vierte Antriebswelle
Viertes Antriebs-Stirnrad
Dritter Motorantrieb
Vierter Motorantrieb
Zweiter Winkel

Dritter Winkel

Vierter Winkel
Umhullungsflache
Mantellinien
Flankenlinien

Neigungswinkel
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Patentanspriiche

1. Getriebe (2) zum Antreiben von Extruderschnecken (3, 4) einer Extrusi-
onsvorrichtung (1), insbesondere eines gleichlaufenden Doppelschneckenextru-
ders, das Getriebe (2) umfassend

- eine erste Antriebswelle (10) mit einem ersten Antriebs-Stirnrad (11), wobei die
erste Antriebswelle (10) mit einem ersten Motorantrieb (12) koppelbar ist,

- eine Verteilerwelle (13) mit einer Verteiler-Drehachse (14), einem Verteileran-
triebs-Stirnrad (15) und einem Verteilerabtriebs-Zahnrad (16), wobei das Vertei-
lerantriebs-Stirnrad (15) mit dem ersten Antriebs-Stirnrad (11) der ersten Antriebs-
welle (10) kdmmend gekoppelt ist, sodass die Verteilerwelle (13) mittels der ersten
Antriebswelle (10) antreibbar ist,

- eine erste Abtriebswelle (5) mit einem ersten Abtriebs-Zahnrad (21) und eine, zur
ersten Abtriebswelle (5) gleichsinnig drehende zweite Abtriebswelle (6) mit einem
zweiten Abtriebs-Zahnrad (22), wobei das erste Abtriebs-Zahnrad (21) und das
zweite Abtriebs-Zahnrad (22) jeweils mit dem Verteilerabtriebs-Zahnrad (16) k&dm-
mend gekoppelt sind, sodass die erste Abtriebswelle (5) und die zweite Ab-
triebswelle (6) jeweils mittels der Verteilerwelle (13) antreibbar gekoppelt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Abtriebs-Zahnrad (21) als Beveloid- oder Hypoloid-Zahnrad ausgebildet
ist, und dass eine erste Drehachse (25) der ersten Abtriebswelle (5) und eine
zweite Drehachse (26) der zweiten Abtriebswelle (6) zueinander in schneidender
Achslage bzw. schneidend mit einem Achsenkreuzwinkel (27) und in einer ge-
meinsamen ersten Achsenebene (28) angeordnet sind, wobei der Achsenkreuz-
winkel (27) aus einem Bereich umfassend 0,2° bis 10°, insbesondere 1° bis 2°

ausgewanhlt ist.

2. Getriebe (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

zweite Abtriebs-Zahnrad (22) als Beveloid-Zahnrad ausgebildet ist.

3. Getriebe (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass eine erste Getriebestufe (23) umfassend das erste Antriebs-
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Stirnrad (11) und das Verteilerantriebs-Stirnrad (15) eine erste Getriebetberset-

zung ins Langsame aufweist.

4. Getriebe (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
zweite Getriebestufe (24) umfassend das Verteilerantriebs-Stirnrad (15) und das
Verteilerabtriebs-Zahnrad (16) eine zweite Getriebeubersetzung ins Schnelle auf-

weist.

5. Getriebe (2) nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verteilerabtriebs-Zahnrad (16) als Konuszahnrad oder als Beveloid-
Zahnrad ausgebildet ist, sodass die Verteiler-Drehachse (14) der Verteilerwelle

(13) parallel zur ersten Achsenebene (28) ausgerichtet ist.

6. Getriebe (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Getriebe (2) weiters eine zweite Antriebswelle (17) mit ei-
nem zweiten Antriebs-Stirnrad (18) umfasst, wobei die zweite Antriebswelle (17)
mit einem zweiten Motorantrieb (19) koppelbar ist, wobei das zweite Antriebs-
Stirnrad (18) mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad (15) kdmmend gekoppelt ist und
wobei die erste Antriebswelle (10) und die zweite Antriebswelle (17) relativ zur
Verteiler-Drehachse (14) zueinander in einem ersten Winkel (20) von 180° ange-

ordnet sind.

7. Getriebe (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
triebe (2) weiters eine dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten Antriebs-Stirnrad
(31) und eine vierte Antriebswelle (32) mit einem vierten Antriebs-Stirnrad (33)
umfasst, wobei die dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten Motorantrieb (34)
und die vierte Antriebswelle (32) mit einem vierten Motorantrieb (35) koppelbar ist,
wobei das dritte Antriebs-Stirnrad (31) und das vierte Antriebs-Stirnrad (33) jeweils
mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad (15) k&mmend gekoppelt sind und wobei die
dritte Antriebswelle (30) und die vierte Antriebswelle (32) relativ zur Verteiler-Dreh-

achse (14) zueinander in einem zweiten Winkel (36) von 180° und jewells relativ
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zur ersten Antriebswelle (10) bzw. zur zweiten Antriebswelle (17) relativ zur Vertei-

ler-Drehachse (14) in einem dritten Winkel (37) von 90° angeordnet sind.

8. Getriebe (2) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Getriebe (2) weiters eine zweite Antriebswelle (17) mit einem zwei-
ten Antriebs-Stirnrad (18) und eine dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten An-
triebs-Stirnrad (31) umfasst, wobei die zweite Antriebswelle (17) mit einem zweiten
Motorantrieb (19) und die dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten Motorantrieb
(34) koppelbar ist, wobei das zweite Antriebs-Stirnrad (18) und das dritte Antriebs-
Stirnrad (31) jeweils mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad (15) kdmmend gekoppelt
sind und wobei die Antriebswellen (10, 17, 30) relativ zur Verteiler-Drehachse (14)

zueinander jewells in einem vierten Winkel (38) von 120° angeordnet sind.

9. Getriebe (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Abtriebs-Zahnrad (21) und das zweite Abtriebs-
Zahnrad (22) jeweils Flankenlinien (41) und jeweils eine zylindrische Umhullungs-
flache (39) mit Mantellinien (40) aufweisen, welche Flankenlinien (41) jeweils rela-
tiv zu den Mantellinien (40) in einem jeweiligen Neigungswinkel (42) geneigt sind,
sodass mittels des Verteilerabtriebs-Zahnrads (16) wenigstens teilweise Axial-
krafte der ersten Abtriebswelle (5) und der zweiten Abtriebswelle (6) in Richtung

des Verteilerabtriebs-Zahnrads (16) aufnehmbar sind.

10. Extrusionsvorrichtung (1) umfassend ein Getriebe (2) nach einem der
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Abtriebswelle (5) ab-
schnittsweise und in einem Extrusionsbereich (7) als eine erste Extruderschnecke
(3) und die zweite Abtriebswelle (6) abschnittsweise und im Extrusionsbereich (7)
als eine zweite Extruderschnecke (4) ausgebildet sind, wobei die Extruderschne-
cken (3, 4) in einem, dem ersten Abtriebs-Zahnrad (21) bzw. dem zweiten Ab-
triebs-Zahnrad (22) entlang der Drehachsen (25, 26) gegenuberliegendem Endbe-

reich (8) lagerlos in einem Extrudergehause (9) aufgenommen sind.
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11. Extrusionsvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass eine jeweilige Antriebswelle (10 bzw. 17, 30, 32) mittels eines jeweiligen
Kupplungsorgans (29) mit dem jeweiligen Motorantrieb (12 bzw. 19, 34, 35) ge-
koppelt ist, wobei die Extrusionsvorrichtung (1) weiters eine Steuer- bzw. Rege-
lungsvorrichtung umfasst, wobei die Steuer- bzw. Regelungsvorrichtung zur Steu-
erung bzw. Regelung der Motorantriebe (12 bzw. 19, 34, 35) und der Kupplungs-
organe (29) ausgebildet ist.
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Patentanspriche

1. Getriebe (2) zum Antreiben von Extruderschnecken (3, 4) einer Extrusi-
onsvorrichtung (1), insbesondere eines gleichlaufenden Doppelschneckenextru-
ders, das Getriebe (2) umfassend

- eine erste Antriebswelle (10) mit einem ersten Antriebs-Stirnrad (11), wobei die
erste Antriebswelle (10) mit einem ersten Motorantrieb (12) koppelbar ist,

- eine Verteilerwelle (13) mit einer Verteiler-Drehachse (14), einem Verteileran-
triebs-Stirnrad (15) und einem Verteilerabtriebs-Zahnrad (16), wobei das Vertei-
lerantriebs-Stirnrad (15) mit dem ersten Antriebs-Stirnrad (11) der ersten Antriebs-
welle (10) kammend gekoppelt ist, sodass die Verteilerwelle (13) mittels der ersten
Antriebswelle (10) antreibbar ist,

- eine erste Abtriebswelle (5) mit einem ersten Abtriebs-Zahnrad (21) und eine, zur
ersten Abtriebswelle (5) gleichsinnig drehende zweite Abtriebswelle (6) mit einem
zweiten Abtriebs-Zahnrad (22), wobei das erste Abtriebs-Zahnrad (21) und das
zweite Abtriebs-Zahnrad (22) jeweils mit dem Verteilerabtriebs-Zahnrad (16) kam-
mend gekoppelt sind, sodass die erste Abtriebswelle (5) und die zweite Ab-
triebswelle (6) jeweils mittels der Verteilerwelle (13) antreibbar gekoppelt sind, wo-
bei eine erste Drehachse (25) der ersten Abtriebswelle (5) und eine zweite Dreh-
achse (26) der zweiten Abtriebswelle (6) zueinander in schneidender Achslage mit
einem Achsenkreuzwinkel (27) und in einer gemeinsamen ersten Achsenebene
(28) angeordnet sind, wobei der Achsenkreuzwinkel (27) aus einem Bereich um-
fassend 0,2° bis 10°, insbesondere 1° bis 2° ausgewahlt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Abtriebs-Zahnrad (21) als Beveloid--Zahnrad ausgebildet ist.

2. Getriebe (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Abtriebs-Zahnrad (22) als Beveloid-Zahnrad ausgebildet ist.

3. Getriebe (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine erste Getriebestufe (23) umfassend das erste Antriebs-
Stirnrad (11) und das Verteilerantriebs-Stirnrad (15) eine erste Getriebelberset-

zung ins Langsame aufweist.
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4. Getriebe (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
zweite Getriebestufe (24) umfassend das Verteilerantriebs-Stirnrad (15) und das
Verteilerabtriebs-Zahnrad (16) eine zweite Getriebelbersetzung ins Schnelle auf-

weist.

5. Getriebe (2) nach einem der Ansprlche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass das Verteilerabtriebs-Zahnrad (16) als Konuszahnrad oder als Beveloid
Zahnrad ausgebildet ist, sodass die Verteiler-Drehachse (14) der Verteilerwelle
(13) parallel zur ersten Achsenebene (28) ausgerichtet ist.

6. Getriebe (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Getriebe (2) weiters eine zweite Antriecbswelle (17) mit ei-
nem zweiten Antriebs-Stirnrad (18) umfasst, wobei die zweite Antriebswelle (17)
mit einem zweiten Motorantrieb (19) koppelbar ist, wobei das zweite Antriebs-
Stirnrad (18) mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad (15) kAmmend gekoppelt ist und
wobei die erste Antriebswelle (10) und die zweite Antriebswelle (17) relativ zur
Verteiler-Drehachse (14) zueinander in einem ersten Winkel (20) von 180° ange-
ordnet sind.

7. Getriebe (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
triebe (2) weiters eine dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten Antriebs-Stirnrad
(31) und eine vierte Antriebswelle (32) mit einem vierten Antriebs-Stirnrad (33)
umfasst, wobei die dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten Motorantrieb (34)
und die vierte Antriebswelle (32) mit einem vierten Motorantrieb (35) koppelbar ist,
wobei das dritte Antriebs-Stirnrad (31) und das vierte Antriebs-Stirnrad (33) jeweils
mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad (15) kAmmend gekoppelt sind und wobei die
dritte Antriebswelle (30) und die vierte Antriebswelle (32) relativ zur Verteiler-Dreh-
achse (14) zueinander in einem zweiten Winkel (36) von 180° und jeweils relativ
zur ersten Antriebswelle (10) bzw. zur zweiten Antriebswelle (17) relativ zur Vertei-

ler-Drehachse (14) in einem dritten Winkel (37) von 90° angeordnet sind.
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8. Getriebe (2) nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Getriebe (2) weiters eine zweite Antriebswelle (17) mit einem zwei-
ten Antriebs-Stirnrad (18) und eine dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten An-
triebs-Stirnrad (31) umfasst, wobei die zweite Antriebswelle (17) mit einem zweiten
Motorantrieb (19) und die dritte Antriebswelle (30) mit einem dritten Motorantrieb
(34) koppelbar ist, wobei das zweite Antriebs-Stirnrad (18) und das dritte Antriebs-
Stirnrad (31) jeweils mit dem Verteilerantriebs-Stirnrad (15) kAmmend gekoppelt
sind und wobei die Antriebswellen (10, 17, 30) relativ zur Verteiler-Drehachse (14)

zueinander jeweils in einem vierten Winkel (38) von 120° angeordnet sind.

9. Getriebe (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Abtriebs-Zahnrad (21) und das zweite Abtriebs-
Zahnrad (22) jeweils Flankenlinien (41) und jeweils eine zylindrische Umhullungs-
flache (39) mit Mantellinien (40) aufweisen, welche Flankenlinien (41) jeweils rela-
tiv zu den Mantellinien (40) in einem jeweiligen Neigungswinkel (42) geneigt sind,
sodass mittels des Verteilerabtriebs-Zahnrads (16) wenigstens teilweise Axial-
krafte der ersten Abtriebswelle (5) und der zweiten Abtriebswelle (6) in Richtung

des Verteilerabtriebs-Zahnrads (16) aufnehmbar sind.

10. Extrusionsvorrichtung (1) umfassend ein Getriebe (2) nach einem der
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Abtriebswelle (5) ab-
schnittsweise und in einem Extrusionsbereich (7) als eine erste Extruderschnecke
(3) und die zweite Abtriebswelle (6) abschnittsweise und im Extrusionsbereich (7)
als eine zweite Extruderschnecke (4) ausgebildet sind, wobei die Extruderschne-
cken (3, 4) in einem, dem ersten Abtriebs-Zahnrad (21) bzw. dem zweiten Ab-
triebs-Zahnrad (22) entlang der Drehachsen (25, 26) gegenuberliegendem Endbe-

reich (8) lagerlos in einem Extrudergehause (9) aufgenommen sind.

11. Extrusionsvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass eine jeweilige Antriebswelle (10 bzw. 17, 30, 32) mittels eines jeweiligen

Kupplungsorgans (29) mit dem jeweiligen Motorantrieb (12 bzw. 19, 34, 35) ge-
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koppelt ist, wobei die Extrusionsvorrichtung (1) weiters eine Steuer- bzw. Rege-
lungsvorrichtung umfasst, wobei die Steuer- bzw. Regelungsvorrichtung zur Steu-
erung bzw. Regelung der Motorantriebe (12 bzw. 19, 34, 35) und der Kupplungs-
organe (29) ausgebildet ist.
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