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(57)摘要

本发明涉及沥青加工领域，具体公开了地下

通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散

装置，包括机架、第一电机和混合罐，混合罐设置

搅拌轴，搅拌轴上固定连接螺旋片，搅拌轴上设

置主动带轮，机架上转动连接第一转轴，第一转

轴上固定连接从动带轮，第一转轴上还同轴固定

连接第一齿轮，混合罐外壁固定连接与第一齿轮

啮合的第二齿轮，垂直于混合罐的内壁设置与混

合罐固定连接的固定杆，固定杆上转动连接翻

板，翻板靠近混合罐内壁的边的曲率小于混合罐

内壁的曲率。该装置加速了阻燃剂、温拌剂等混

合料在低温沥青中的分散速率和使混合料分散

更加均匀，同时加速了温拌沥青混合料成品的排

料速率。
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1.地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置，包括机架、第一电机和混

合罐，其特征在于：所述混合罐呈竖直设置的圆筒型，混合罐上端开口，混合罐下端设有出

料口，混合罐与所述机架转动连接，混合罐内竖直设置搅拌轴，所述搅拌轴与所述混合罐同

轴设置，所述搅拌轴上固定连接螺旋片，所述螺旋片顺时针转动时产生向上的推力，所述第

一电机外接电源，第一电机与所述机架固定连接，所述第一电机的输出轴竖直向下伸出，所

述搅拌轴的上端与所述第一电机的输出轴同轴固定连接；

所述搅拌轴上设置主动带轮，所述机架上转动连接第一转轴，所述第一转轴竖直设置，

所述第一转轴上同轴固定连接有与所述主动带轮带连接的从动带轮，所述第一转轴上还同

轴固定连接第一齿轮，所述混合罐外壁固定连接与所述第一齿轮啮合的第二齿轮；

所述混合罐内设置动拌机构，所述动拌机构包括固定杆和翻板，所述固定杆垂直于所

述混合罐的内壁与混合罐固定连接，所述混合罐上设置螺纹盲孔，所述固定杆上设置与所

述螺纹盲孔配合的外螺纹，所述翻板竖直设置于由所述搅拌轴的轴线与所述固定杆的轴线

共同确定的平面上，所述翻板与所述固定杆转动连接，所述翻板靠近所述混合罐内壁的边

的曲率小于所述混合罐内壁的曲率。

2.根据权利要求1所述的地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置，其

特征在于：所述混合罐下部设为倒锥型，所述出料口设置在混合罐底部中心，出料口处设置

可打开或关闭所述出料口的出料阀，出料口固定连接出料管。

3.根据权利要求2所述的地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置，其

特征在于：所述出料管为圆管，出料管上设置防堵机构，所述防堵机构包括第二电机、第三

齿轮、第四齿轮、环形板和U型刮板，所述环形板套设在所述出料管外壁与出料管固定连接，

所述第二电机与所述环形板固定连接，第二电机外接电源，第二电机的输出轴竖直向下伸

出，所述第四齿轮与第二电机的输出轴固定连接，所述第三齿轮套设在所述出料管外壁与

出料管转动连接，所述U型刮板的一端伸入出料管内与出料管内壁接触，U型刮板的另一端

与所述第三齿轮固定连接。

4.根据权利要求3所述的地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置，其

特征在于：所述混合罐的外壁周向均布至少三个滚轮，所述滚轮的轴线竖直设置，所述机架

上固定连接与所述滚轮配合的第二转轴，所述第二转轴与所述滚轮转动连接，所述滚轮与

所述混合罐外壁接触。
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地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置

技术领域

[0001] 本发明涉及沥青加工领域，具体公开了地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌

沥青分散装置。

背景技术

[0002] 现在城市交通的铺面材料主要是沥青，在地下通道的铺面施工中，由于地下通道

在很长范围内相对封闭，施工环境复杂，施工较为困难，常规热拌沥青在铺面时的温度相对

较高，其释放的有害气体也较多，在相对封闭的地下通道的铺面施工中，热拌沥青释放的气

体不容易散发，容易造成施工人员中毒现象，因此，地下通道的铺面结构除需满足一般道路

的路面技术要求外，还应该在非高温下施工，温拌沥青混合料通过技术手段，拌合温度相比

普通混凝土降低30～40℃，降低生产成本，减少苯并芘等有害气体排放，实现节能减排，在

封闭环境的地下空间铺装中有着极大优势并具有阻燃、抗滑、低噪、长效、易于养护维修等

性能。

[0003] 温拌沥青混合料主要通过在低温沥青中加入阻燃剂、温拌剂后，使温拌沥青混合

料在较低温度下的拌和粘度降低，接近热拌沥青的拌和粘度并具有热拌沥青的铺面特性，

降低了有害气体的排放量，改善城市环境和施工工人的作业环境。

[0004] 温拌沥青在低温沥青中加入阻燃剂、温拌剂后需要将阻燃剂、温拌剂在低温沥青

中均匀分散开，才能使温拌沥青混合料的力学和化学特性发挥出来并在铺面后道路的路面

特性保持一致，现有的温拌沥青混合料分散装置通常包括混合罐体以及设置在其中的搅拌

桨结构，通过搅拌桨对混合罐内部的沥青混合料实现搅拌分散，这样的搅拌分散效果不理

想，影响成品温拌沥青混合料的品质。

发明内容

[0005] 有鉴于此，针对现有技术中搅拌分散不理想的技术问题，本发明的目的在于提供

一种地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置，以能够使温拌沥青混合料均

匀分散，提高温拌沥青混合料的成品品质。

[0006] 为达到上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0007] 地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置，包括机架、第一电机和

混合罐，所述混合罐呈竖直设置的圆筒型，混合罐上端开口，混合罐下端设有出料口，混合

罐与所述机架转动连接，混合罐内竖直设置搅拌轴，所述搅拌轴与所述混合罐同轴设置，所

述搅拌轴上固定连接螺旋片，所述螺旋片顺时针转动时产生向上的推力，所述第一电机外

接电源，第一电机与所述机架固定连接，所述第一电机的输出轴竖直向下伸出，所述搅拌轴

的上端与所述第一电机的输出轴同轴固定连接；

[0008] 所述搅拌轴上设置主动带轮，所述机架上转动连接第一转轴，所述第一转轴竖直

设置，所述第一转轴上同轴固定连接有与所述主动带轮带连接的从动带轮，所述第一转轴

上还同轴固定连接第一齿轮，所述混合罐外壁固定连接与所述第一齿轮啮合的第二齿轮；
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[0009] 所述混合罐内设置动拌机构，所述动拌机构包括固定杆和翻板，所述固定杆垂直

于所述混合罐的内壁与混合罐固定连接，所述翻板竖直设置于由所述搅拌轴的轴线与所述

固定杆的轴线共同确定的平面上，所述翻板与所述固定杆转动连接，所述翻板靠近所述混

合罐内壁的边的曲率小于所述混合罐内壁的曲率。

[0010] 本方案的工作原理及有益效果在于：

[0011] 关闭出料口，按配比将低温沥青与阻燃剂、温拌剂等混合料加入混合罐内，正向运

行第一电机使第一电机输出轴带动搅拌轴进而带动螺旋片顺时针转动，跟搅拌轴固定连接

的主动带轮顺时针转动进而带动从动带轮也顺时针转动，从动带轮通过第一转轴进一步带

动第一齿轮顺时针转动，与第一齿轮啮合的第二齿轮逆时针转动并带动混合罐逆时针转

动。

[0012] 螺旋片顺时针转动时将混合罐内中心位置的低温沥青与阻燃剂、温拌剂等混合料

向上推动并促使混合料开始跟随螺旋片顺时针转动，混合罐逆时针转动带动固定杆绕搅拌

轴的轴线逆时针旋转，在混合罐内沥青的阻碍下翻板绕固定杆的轴线逆时针转动，由于翻

板的曲率小于混合罐内壁的曲率，当翻板绕固定杆转动到一定角度时，翻板远离固定杆的

一端与混合罐的内壁接触使翻板不能再继续绕固定杆转动而成倾斜状态，随着倾斜状态的

翻板在固定杆的带动下绕搅拌轴旋转下，翻板对混合罐内的混合料产生向下的推力使靠近

混合罐内壁的低温沥青与阻燃剂、温拌剂等混合料向下方移动，在配合螺旋片对混合罐中

心位置的沥青混合料向上的结合下，混合罐内形成靠近混合罐中心位置的沥青混合料向上

流动，靠近混合罐内壁的沥青混合料向下流动的对流状态，混合罐的旋转和翻板的设置加

速了这种对流速率，进而加速了低温沥青与阻燃剂、温拌剂等混合料的搅拌分散效率使得

温拌沥青混合料的分散更加均匀。

[0013] 对混合罐内的温拌沥青混合均匀后，打开出料口并控制第一电机逆时针运行，第

一电机带动螺旋片逆时针旋转将混合罐中部的温文拌沥青混合料向下推动经出料口向外

排除，在齿轮传动下混合罐这时做顺时针旋转，在温拌沥青混合料的阻碍下翻板开始绕固

定杆顺时针旋转，当翻板旋转到一定角度后翻板远离固定杆的一端与混合罐的内壁接触无

法再继续转动而成倾斜状态，翻板跟随混合罐的内壁绕混合罐的轴线顺时针旋转将混合罐

内的温拌沥青混合料向下推动加速温拌沥青混合料排出出料口。

[0014] 与现有技术相比，本方案的地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装

置通过设置可旋转的混合罐和可随混合罐旋转方向的改变而改变倾斜方向的动拌机构，并

结合螺旋片的旋转，使得无论混合罐是顺时针旋转还是逆时针旋转，动拌机构都具有向下

推动温文拌沥青混合料的作用，加速了阻燃剂、温拌剂等混合料在低温沥青中的分散速率

和使混合料分散更加均匀，同时加速了温拌沥青混合料成品的排料速率。

[0015] 进一步：所述混合罐上设置螺纹盲孔，所述固定杆上设置与所述螺纹盲孔配合的

外螺纹，所述固定杆与所述混合罐通过螺纹连接。

[0016] 旋进或旋出固定杆可以调节翻板与混合罐内壁的距离达到调节翻板的可转动角

度，进而调节混合罐转动时翻板对温拌沥青混合料的推力大小。

[0017] 进一步：所述混合罐下部设为倒锥型，所述出料口设置在混合罐底部中心，出料口

处设置可打开或关闭所述出料口的出料阀，出料口固定连接出料管。

[0018] 进一步：所述出料管为圆管，出料管上设置防堵机构，所述防堵机构包括第二电
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机、第三齿轮、第四齿轮、环形板和U型刮板，所述环形板套设在所述出料管外壁与出料管固

定连接，所述第二电机与所述环形板固定连接，第二电机外接电源，第二电机的输出轴竖直

向下伸出，所述第四齿轮与第二电机的输出轴固定连接，所述第三齿轮套设在所述出料管

外壁与出料管转动连接，所述U型刮板的一端伸入出料管内与出料管内壁接触，U型刮板的

另一端与所述第三齿轮固定连接。

[0019] 当沥青混合料粘附在出料管内壁造成温拌沥青混合料排出不畅时，运行第二电

机，在齿轮传动下第三齿轮带动U型刮板绕出料管旋转将粘附在出料管内壁的温拌沥青混

合料刮掉。

[0020] 进一步：所述混合罐的外壁周向均布至少三个滚轮，所述滚轮的轴线竖直设置，所

述机架上固定连接与所述滚轮配合的第二转轴，所述第二转轴与所述滚轮转动连接，所述

滚轮与所述混合罐外壁接触。

[0021] 滚轮的设置起到加强混合罐稳定性防止混合罐倾斜的目的，所述滚轮为橡胶滚

轮，增大与混合罐的摩擦力和具有缓冲作用防止对混合罐外表面损伤。

[0022] 本发明的其他优点、目标和特征在某种程度上将在随后的说明书中进行阐述，并

且在某种程度上，基于对下文的考察研究对本领域技术人员而言将是显而易见的，或者可

以从本发明的实践中得到教导。本发明的目标和其他优点可以通过下面的说明书来实现和

获得。

附图说明

[0023] 图1为本发明实施例搅拌时的结构示意图。

[0024] 图2为为本发明实施例排料时的结构示意图。

[0025] 图3为翻板与混合罐内壁配合示意图。

[0026] 图4为翻板与混合罐内壁配合细节图。

[0027] 图5为翻板细节图。

[0028] 图6为防堵图1中A部放大图。

[0029] 附图中标记如下：

[0030] 机架10、第一电机20、混合罐30、搅拌轴301、螺旋片302、主动带轮303、第一转轴

304、从动带轮305、第一齿轮306、第二齿轮307、出料口308、动拌机构40、螺纹盲孔401、固定

杆402、翻板403、限位螺母404、出料管50、防堵机构60、第二电机601、第三齿轮602、第四齿

轮603、环形板604、U型刮板605、出料阀70、滚轮80、第二转轴801。

具体实施方式

[0031] 下面通过具体实施方式进一步详细说明：

[0032] 实施例基本如图1‑图6所示：

[0033] 本实施例的地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置，如图1所示，

包括机架10、第一电机20和混合罐30，机架10与地面固定连接，混合罐30呈竖直设置的圆筒

型，混合罐30与机架10转动连接，混合罐30上端开口，混合罐30下部设为倒锥型，混合罐30

底部中心设有出料口308，出料口308处设置可打开或关闭出料口308的出料阀70，出料口

308固定连接有出料管50，出料管50为圆管。如图6所示，出料管50上设置防堵机构60，防堵
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机构60包括第二电机601、第三齿轮602、第四齿轮603、环形板604和U型刮板605，环形板604

套设在出料管50外壁与出料管50固定连接，第二电机601与环形板604固定连接，第二电机

601外接电源，第二电机601的输出轴竖直向下伸出，第四齿轮603与第二电机601的输出轴

固定连接，第三齿轮602套设在出料管50外壁与出料管50转动连接，U型刮板605的一端伸入

出料管50内与出料管50内壁接触，U型刮板605的另一端与第三齿轮602固定连接。

[0034] 如图1所示，混合罐30内竖直设置搅拌轴301，搅拌轴301与混合罐30同轴设置，搅

拌轴301上固定连接螺旋片302，螺旋片302顺时针转动时产生向上的推力，第一电机20外接

电源，第一电机20与机架10固定连接，第一电机20的输出轴竖直向下伸出，搅拌轴301的上

端与第一电机20的输出轴同轴固定连接。

[0035] 如图1所示，搅拌轴301上设置主动带轮303，机架10上竖直设置第一转轴304，第一

转轴304的上端和下端均安装有轴承座，第一转轴304通过轴承座与机架10转动连接，第一

转轴304上同轴固定连接有与主动带轮303带连接的从动带轮305，第一转轴304上还同轴固

定连接第一齿轮306，混合罐30外壁固定连接与第一齿轮306啮合的第二齿轮307。

[0036] 如图2～图5所示，混合罐30内设置动拌机构40，动拌机构40包括固定杆402和翻板

403，固定杆402垂直于混合罐30的内壁与混合罐30固定连接，具体为在混合罐30上沿混合

罐30直径方向设置螺纹盲孔401，固定杆402远离搅拌轴301的一端设置有与螺纹盲孔401配

合的外螺纹，固定杆402与混合罐30螺纹固定连接，翻板403竖直设置于由搅拌轴301的轴线

和固定杆402的轴线共同确定的平面上，翻板403上设置有与固定杆402配合的通孔，翻板

403与固定杆402转动连接，翻板403靠近混合罐30内壁的边设置为曲率小于混合罐30内壁

的曲率的弧形边。如图4所示，为防止翻板403旋转时沿固定杆402轴线方向脱离固定杆402，

固定杆402靠近搅拌轴301的一端设置为螺纹杆，螺纹杆上配合设置限位螺母404，旋进或旋

出固定杆402可以调节翻板403与混合罐30内壁的距离达到调节翻板403的可转动角度，进

而调节混合罐30转动时翻板403对温拌沥青混合料的推力大小。

[0037] 如图1所示，混合罐30的外壁周向均布四个滚轮80，滚轮80的轴线竖直设置，机架

10上固定连接与滚轮80配合的第二转轴801，第二转轴801与滚轮80同轴转动连接，滚轮80

与混合罐30外壁接触，滚轮80为橡胶轮，滚轮80的设置起到提高混合罐30的稳定性防止混

合罐30倾斜摇晃的目的，橡胶轮具有增大滚轮80与混合罐30的摩擦力和具有缓冲作用防止

对混合罐30外表面损伤。

[0038] 本实施例地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装置的具体工作过

程和有益效果为：

[0039] 关闭出料阀70使出料口308关闭，按配比将低温沥青与阻燃剂、温拌剂等混合料加

入混合罐30内，正向运行第一电机20使第一电机20的输出轴带动搅拌轴301进而带动螺旋

片302顺时针转动，跟搅拌轴301固定连接的主动带轮303顺时针转动进而带动从动带轮305

也顺时针转动，从动带轮305通过第一转轴304进一步带动第一齿轮306顺时针转动，与第一

齿轮306啮合的第二齿轮307逆时针转动并带动混合罐30逆时针转动。

[0040] 螺旋片302顺时针转动时将混合罐30内中心位置的低温沥青与阻燃剂、温拌剂等

混合料向上推动并促使混合料开始跟随螺旋片302顺时针转动，混合罐30逆时针转动带动

固定杆402绕搅拌轴301的轴线逆时针旋转，在混合罐30内沥青的阻力下翻板403绕固定杆

402的轴线逆时针转动。如图1、图3所示，由于翻板403靠近混合罐30内壁的边沿的曲率小于
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混合罐30内壁的曲率，当翻板403绕固定杆402逆时针转动到一定角度时，翻板403远离固定

杆402的一端与混合罐30的内壁接触使翻板403不能再继续绕固定杆402转动而成倾斜状

态，随着倾斜状态的翻板403在固定杆402的带动下绕搅拌轴301旋转下，翻板403对混合罐

30内的混合料产生向下的推力使靠近混合罐30内壁的低温沥青与阻燃剂、温拌剂等混合料

向下方移动，再配合螺旋片302对混合罐30中心位置的沥青混合料向上推动的结合下，混合

罐30内形成靠近混合罐30中心位置的沥青混合料向上流动，靠近混合罐30内壁的沥青混合

料向下流动的对流状态，混合罐30的旋转和翻板403的设置加速了这种对流速率，进而加速

了低温沥青与阻燃剂、温拌剂等混合料的搅拌分散效率使得温拌沥青混合料的分散更加均

匀。

[0041] 对混合罐30内的温拌沥青混合均匀后，打开出料阀70使出料口308打开并控制第

一电机20逆时针运行，第一电机20带动螺旋片302逆时针旋转将靠近混合罐30的轴线附近

的温文拌沥青混合料向下推动经出料口308向外排除，在齿轮传动下混合罐30这时做顺时

针旋转。如图2所示，在温拌沥青混合料的阻力下翻板403开始绕固定杆402顺时针旋转，当

翻板403旋转到一定角度后翻板403远离固定杆402的一端与混合罐30的内壁接触无法再继

续转动而成倾斜状态，翻板403跟随混合罐30的内壁绕混合罐30的轴线顺时针旋转将混合

罐30内的温拌沥青混合料向下推动加速温拌沥青混合料由出料口308经出料管50排出。

[0042] 当沥青混合料粘附在出料管50内壁造成温拌沥青混合料排出不畅时，运行第二电

机601，第二电机601带动第四齿轮603旋转，在齿轮传动下第三齿轮602带动U型刮板605绕

出料管50旋转将粘附在出料管50内壁的温拌沥青混合料刮掉，使出料管50畅通利于排料。

[0043] 与现有技术相比，本方案的地下通道铺面结构与材料应用研究用温拌沥青分散装

置通过设置可旋转的混合罐30和可随混合罐30旋转方向的改变而改变倾斜方向的动拌机

构40，并结合螺旋片302的旋转，使得无论混合罐30是顺时针旋转还是逆时针旋转，动拌机

构40都具有向下推动温文拌沥青混合料的作用，加速了阻燃剂、温拌剂等混合料在低温沥

青中的分散速率和使混合料分散更加均匀，同时加速了温拌沥青混合料成品的排料速率。

[0044] 以上所述的仅是本发明的实施例，方案中公知的具体结构及特性等常识在此未作

过多描述。应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可以

作出若干变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，这些都不会影响本发明实施的

效果和本发明的实用性。
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