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Vynélez se tykd zpiisobu vyroby kanilkovych
desti¢ek se zakfivenymi kandlky pro pouZiti ve
vakuové elektronice.

Kandlkové desti¢ky jsou vyznamnym prvkem ve
specidlnich zafizenich elektrovakuové techniky,
zejména v piistrojové technice a specidlnich optic-
kych elektronkach, napfiklad vakuovych elektro-
optickych obrazovych ménicich. Jejich funkci je
zesilovdni proudu svazkl nabitych &astic pfi zacho-
véni &asoprostorového rozlozeni informaci nese-
nych témito svazky. Tato funkce se zakldda na
sekunddrné emisnim zisku v kolizich elektrond pfi
priiletu jednotlivymi kandlky z jedné strany desti¢-
ky na druhou, pfitemZ energie mezi kolizemi je
doddvana potencidlovym spiddem podél kandlki.
Tento spad byva 500 az 2000 V a je udrZovan za
cenu svodového proudu, ktery limituje vystupni
proud desti¢ky, pfipadné téZ reguluje jeji zesileni,
které byvd fddu 10° pfi potencidlovém spadu
kolem 1000 V a tlou$tce desti¢ky p¥ibliZzné€ shodné
s délkou kandlku a rovné asi padesatindsobku
priiméru kandlku. T&sné paralelni fazeni kanalkt
vedle sebe umoziiuje zachovat prostorové rozliseni
informace nesené vstupnim elektronovym svaz-
‘kem; roziiSovaci schopnost je déna pfedeviim

roztetemi kandlkd. Stdvajici typy kandlkovych,

desti¢ek jsou vytvofeny ze specidlnich sklovin,

které, zpravidla vhodnou koneénou iipravou, na-
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Ebyvaji definované vodivosti. Technologie “jejich

vyroby je zaloZena nejCastéji na opakovaném
taZeni a slinovéni sklenénych vidken a.ndsobnych
vlaknovych svazkd. Vystupem téchto operaci je
slinuty blok, ze kterého se planparalelnimi pfi¢ny-
mi fezy, zpravidla s odchylkou od kolmice na osu

- bloku, oddéli polotovary desti¢ek v poZadované .

tloustce. Dalsi zpracovani zahrnuje zejména vylou-
Zeni pomocného materialu z vnitiku kapildr, nej-
Castéji jadrové skloviny, ktera byvd pouZita pfi
taZeni vldken jako element definujici prifez kanal-
ku. Poté nésleduje povrchova liprava. Takto zho-

" .tovené destiCky, bez ohledu na detaily a varianty
technologie jak byly dosud publikovany, jsou

tvofeny vesmés z kandlkd, jejichZ osa je piimkova
nebo od pfimky nepodstatné odliSna. Pfimy tvar

- kandlkli je v8ak z funkéniho hlediska pomérné

nepfiznivy, pfedeviim s ohledem na vznik a migraci
iontl zbytkovych plyni: a déle, pfi pouziti v zesilo-
vacich obrazu, s ohledem na optickou transparenci
destiéek. Z téchto diivodi se pro nékteré piipady
pouziva kombinace dvou destiek s opacné orien-
tovanymi §ikmymi kanély a to i za cenu zhorSeni
rozliSovaci schopnosti. V poslednich letech byly
realizovdny téZ destiCky se zakfivenymi kandlky,
jejichZ vlastnosti jsou z vySe uvedenych hledisek
vyhodnéjsi.

Zpusob vyroby takovych desti¢ek z polotovart



s kandlky pfimkovymi popisuje napfiklad britsky
patent & 1352 732. Podstata -tohoto zplisobu
spociva v tom, Ze se polotovary destiek vyhiaté
nad bod mé&knuti podrobi plisobeni stfiZné sily, tj.
dvojice sil jejichZ vektory jsou rovnovéZné, opac-
ného smyslu a leZi v rovindch protilehlych povrchi
desticek. StiiZna sila je pfitom vyvozena pomoci
drZakt mezi nimiZ je polotovar desti¢ky uloZen. Je
uvedeno nékolik, pfevdZné dosti ndroénych metod
k docileni Zddouci adhese mezi povrchem drZzaku
resp. destitky, coZ omezuje produktivitu této
metody a je pfedvidatelné divodem vysokych
nékladt a ceny téchto destidek.

Zpisob podle vynidlezu vyuZiva vy$e uvedeného
principu a zdokonaluje jej se zietelem na soucasné
zvy$eni produktivity prace a zlepseni technického
u¢inku se zietelem na zpilisob zakfiveni kanalkd.

Podstata zpiisobu podle vynélezu spo&ivé v tom,
Ze polotovar destiCky s pfimkovymi kandlky se
nejprve pfedehieje na teplotu nad bodem méknuti,
nacez se sevie mezi drzdky pfedehfaté na teplotu
pod bodem méknuti polotovaru a to pfisobenim
definované pfitla¢né sily a s vyhodou s obsahem
rdzové slozky v okamzZiku sevieni. Pfi vhodné
upravé povrchu drzdkd napiiklad zdrsnénim, se
takto dosdhne velké styéné plochy a dobré adhese,
pfi¢emz vlivem teplotniho spddu mezi povrchy se
tento stav povrchovym ztuhnutim polotovaru de-
stiCky zafixuje. Ndslednym piisobenim stfizné sily
docili se pak Zidouciho tvaru zakfiveni kandlki,
pfi¢emz jsou k dispozici dalsi 2 volitelné proménné
vlivy, uréujici priib&h zakfiveni, tj. velikost teplot-
niho spddu mezi jednotlivymi drZéky a pfisluSnym
povrchem desticek a velikost Easové prodlevy mezi
stisknutim polotovaru desticky a zavedenim stfizné
sily zvolené, pripadné proménlivé velikosti.

Po zavedeni dvojice vektorli stfizné sily se tyto
vektory mohou uvést do rotace kolem osy kolmé na
povrch desti¢ky, ¢imZz se ziskaji kanalky tvaru
Sroubovice, ktery je pro nékteré pripady aplikaci
zvlasté vyhodny.

Vyssi ucinek vyndlezu se projevuje jednak v po-
mérné jednoduché technologii vyroby kandlko-
vych destiCek se zakfivenymi kandlky, - jednak
v tom, Ze vysledny tvar kandlké omezuje vznik
a migraci iontl zbytkovych plynd pii aplikaci
v zesilovaéich obrazu, coz pfindsi zvy$enou kvalitu
té€chto elektronek i rozsifeni jejich pouZiti. Pod-
statnou vyhodou vyndlezu je i zna¢ny ekonomicky
pfinos pfi jeho vyuzivani.

Na vykresech je na obr. 1 zndzornéna desticka
s kandlky, na obr. 2 aZ 4 zafizeni k provadéni
zpisobu podle vyndlezu, pfi¢emz obr. 2 pfedstavu-
je fez timto zafizenim, obr. 3 detail uchyceni
desticky a obr. 4 znizorfiuje zafizeni vybavené
dal§imi pomocnymi tstrojimi. Cdst A desti¢ky na
obr. 1 pfedstavuje desticku 3 s kandlky 4 pfed
zpracovinim, ¢ist B znédzoriuje kandlky 4 po
zpracovéni. Celni plochy 1 a 2 destitky 3 jsou
vybrousené. Na obr. 2 jsou v tepelné izolujicim
krytu 7 §ikmo proti sobé umisté€ny svymi plochami
horni deska § a spodni deska 6. Desticka 3 je
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vloZena mezi desky 5 a 6 a je v dotyku s nimi svymi
elnimi plochami 1 a 2. Opérky 17 v boku desek
§ a 6 zamezuji posuvu horni desky 5§ do stran.
Pfivody 10 a 11 na krytu 7 zaji$tuji pfivod tepelné
energie. Zdrojem 13 pfitlatné a smykové sily je
hmotnost horni desky 8. Teplota spodni desky 6 se
méfi meficim zafizenim 8 a posun horni desky § je
sledovén kontrolnim zafizenim 9. Na obr. 3 jsou
znazornény desky § a 6, ve kterych jsou vytvofeny
komory 18 s bo¢nimi evakuaénimi vyvody 12. Tyto
komory 18 jsou uvnitf desek § a 6 uzavieny
nosniky 19 a 20 vytvofenymi z porézniho materialu
a mezi tyto nosniky 19 a 20 se vklidaji desti¢ky 3.
Na obr. 4 je zafizeni vybaveno jesté pfedehiivaci
komorou 14 se samostatnym topenim 15, tempe-
raéni komorou 16 a istrojim 21 k pfesouvani
desticek 3.

Vzdjemny smykovy posun ¢elnich ploch 14 2 ve-
de k zak¥iveni pivodné pfimych kanalki do tvary,
ktery zdvisi na mifi tohoto posunu a v pfFipadé
zavedeni teplotntho spadu téZ na jeho velikosti
a rozloZeni, které se vSak zdsadné voli tak, aby
izotermy probihaly v plochach ekvidistantnich viiéi
¢elnim plochdam 1, 2. Vhodnou kombinaci téchto
fidicich faktordi. pfipadné opakovanim postupu za
odli$nych podminek lze realizovat prakticky kazdy
redlné zajimavy tvor zakfiveni kandlki. Zviastnim
pfipadem je postup, pfi kterém je vnitini sona
polotovaru desti¢ky teplejsi, takzc prakticky ves-
kera deformace se uskutediiuje v této z6né, zatim-
co Casti pfilehlé k celnim plochdm 1, 2 zlistdvaji bez
podstatné deformace. Tento postup je zvIaste
vhodny pro zpracovani polotovarii desti¢ek 3 s ka-
ndlky jiz dutymi, zatimco opaény p¥ipad je vhodny
pro polotovary s kandlky zaplnénymi pomocnou
sklovinou, jejiz odstranéni je pak soudasti konec¢-
ného zpracovani desticek. ‘

Direktivni sila a jeji smykova slozka musi byt
v zdsadé rozdéleny rovnomérné po ¢&elnich plo-
chidch 1, 2: pfipustnd nehomogenita v plosném
rozloZeni sily zavisi na druhu polotovari desti¢ek
3, zplisobu koneéného zpracovani a teplotnim
reZimu, pfi¢emz rozhodujici je, aby nehomogenity
v rozloZeni sily nevedly k poruSeni laterdlni geo-

-metrie soustavy usti kandlkl na povr§ich desticek

3 po jejich kone&ném zpracovani. Z tohoto hledis-
ka je vvhodny teplotni reZim s negativnim gradien-
tem teploty smérem k éelnim plochdm 1, 2.

' Zplisob vyvozeni direktivni sily mize byt v zdsa-
dé libovolny. S vyhodou je realizovén dvojici desek
5, 6, jejichZ k sobé¢ pFivradcené povrchy piiléhaji na
Celni plochy 1, 2 desticky 3, a jsou k sobé
pfitlatovény silou s obsahem sloZky tangencidlni
k &elnim plochdm 1, 2. Tangenciilni slozka mtiZe
byt vyvozena napfiklad téZ odstfedivou silou pfi
excentrické rotaci soustavy nebo dynamickym
ic¢inkem tekutiny rychle proudici nad &elni plochou
1resp. 2.

RovnéZ zplsob ohfevu, pfipadné vytvofeni tep-
lotniho gradientu v destiéce 3 je v zdsadé libovolny.
MiZe byt jednoduse proveden sdilenim tepla od
desek 5, 6, anebo vyhfdtim v picce, s naslednym



uloZenim mezi vhodné pfedeht4té desky 5, 6.
Specidlni pfipad negativniho teplotniho gradientu
smérem k &elnim plocham 1, 2 miiZe byt vfhodné
realizovan pfidavnym ohfevem polotovaru destic-
Ky 3 v uloZeni mezi definované pfedehfaté desky 5,
6, zafivou energii nebo dielektrickymi ztratami ve
vysokofrekvenénim elektrickém poli, k ¢emuz je
vhodné pfizplisoben materidl a provedeni desek.
5, 6. : '
Zafizeni k provadéni zpisobu podle vynalezu je
s vyhodou realizovino tak, Ze polotovar desticky
3 je umistén mezi dvéma deskami $ikmo protisobé
umisténymi a pfitlaéna a smykovi sila se jednoduse
vyvodi tiZi volné horni desky S$. V nékterych
pfipadech se fixace desticky 3 zlepsi v zafizeni ve
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kterém jsou vytvofeny evakuaéni komory 18 a de-
sti€ky 3 se pfisaji k poréznim nosnikiim 19 a 20.
K uskuteénéni pfidavného ohfevu vnitini zény
polotovarii desti¢ek 3 pomoci vysokofrekvenéni
elektrické energie jsou desky § a 6 kovové a jsou
opatfeny pfvody vysokofrekvenéni elektrické
energie. K realizaci zplisobu s teplotnim gradien-

'tem napii¢ destickou 3 a také pro vétSi polty
zpracovavanych destiek muze byt zafizeni opatie-
no pfedehfivaci komorou 14 se samostatnym
topenim 15, temperacni komorou 16 a tstrojim 21
k pfesouvani desti¢ek 3 mezi témito &astmi. Ustroji
21 lze s vyhodou upravit jako mechanicky ovldda-
nou kulisu.

PREDMET VYNALEZU

Zpiisob vyroby kanélkovych desti¢ek se zakfive-
nymi kandlky piisobenim dvojice stfiznych sil za
tepla na vychozi polotovar kandlkové desticky,
naplocho uloZené mezi dvéma pfitlaénymi deska-
mi, vyznaceny tim, Ze vjchozi polotovar desticky se

piedem vyhfeje na teplotu nad bodem mé&knuti,
nadeZ se aplikuje stfiznd sila pfi sevieni naplocho
mezi dvéma deskami, pfiCemZ tyto sv€raci desky
jsou predehiity na teplotu pod bodem méknuti
polotovaru desti¢ky. o

2 vykresy
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