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요약

방송 시스템(100)은 방송국(110) 및 다수의 가정(120)으로 이루어진다. 방송국(110)과 각 가정(120)에는 각각 부호

화 장치(111) 및 복호화 장치(122)가 설치되어 있다. 부호화 장치(111)는 한 프레임의 오디오 신호를 추출하여, 소정 

기간에 대응하는 상기 추출한 프레임을 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 변환부(113); 상기 스펙트럼에 포함된 

적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 더 적은 세트의 스펙트럼 데이터로 통합하여, 그것을 통합 데이터 세트로서 출

력하는 스펙트럼 데이터 통합부(114); 및 상기 통합 데이터 세트를 양자화 및 부호화함으로써 부호화 데이터를 생성

하여 출력하는 양자화부(115) 및 부호화부(116)를 구비한다. 복호화 장치(122)는 입력된 부호화 데이터를 복호화 및 

역 양자화하여 역 양자화 데이터를 생성하고, 그 역 양자화된 데이터를 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 복호화

부(124) 및 역 양자화부(125); 스펙트럼 내의 각 스펙트럼 데이터 세트를 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터로 전개

하는 스펙트럼 데이터 전개부(126); 및 각각 전개된 스펙트럼 데이터 세트를 시간축 상의 오디오 신호로 변환하여 그 

오디오 신호를 출력하는 역변환부(127)를 구비한다.

대표도

도 1

명세서

기술분야
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본 발명은 디지털 오디오 데이터를 부호화 및 복호화하여 고음질로 재생하는 기술에 관련된다.

배경기술

근년, 여러 가지 오디오 압축방식이 개발되어 왔다. MPEG-2 Advanced Audio Coding(MPEG-2 AAC)은 이러한 압

축방식 중의 하나이며, 'ISO/IEC 13818-7(MPEG-2 Advanced Audio Coding, AAC)'에 상세히 정의되어 있다. 다음

은 본 발명에 관련된 MPEG-2 AAC의 특징을 간단히 설명하고 있다.

우선, 종래의 부호화 장치 및 종래의 복호화 장치에 의한 부호화 및 복호화에 관해 설명한다. 부호화 장치는 디지털 

오디오 데이터를 수신하여, 그 수신한 오디오 데이터로부터 일정 간격으로 오디오 데이터를 추출한다(이하, 이 추출된

오디오 데이터를 '샘플 데이터'라 한다). 그 다음, 부호화 장치는 시간축 상의 샘플 데이터를 변형 이산 코사인 변환(M

DCT)에 의해 주파수축 상의 스펙트럼 데이터로 변환한다. 그리고 이 스펙트럼 데이터는 다수의 그룹으로 분류되어, 

각 그룹은 표준화 및 양자화된다. 양자화된 데이터는 허프만 코딩에 의해 부호화되어, 부호화 신호가 생성된다. 부호

화 신호는 MPEG-2 AAC 비트 스트림으로 변환되어 출력된다. 이 비트 스트림은 방송파나 통신망 등의 전송매체를 

통해 복호화 장치에 송신되거나, 콤팩트디스크(CD)나 디지털 비디오 디스크(DVD)를 포함하는 광디스크, 반도체나 

하드디스크 등의 기록매체 상에 기록된다.

복호화 장치는 부호화 장치에 의해 부호화된 MPEG-2 AAC 비트 스트림을 전송 채널이나 기록매체를 통해 수신한다

. 그 다음, 복호화 장치는 수신한 비트 스트림으로부터 부호화 신호를 추출하여, 추출된 부호화 신호를 복호화한다. 보

다 구체적으로, 복호화 장치는 부호화 신호를 추출한 후, 부호화 신호의 스트림 포맷을 데이터 처리에 알맞은 포맷으

로 변환한다. 그리고 복호화 장치는 이 부호화 신호를 복호화하여 양자화 데이터를 생성하고, 그 양자화 데이터를 역 

양자화하여 주파수축 상의 스펙트럼 데이터를 생성한다. 이것에 이어, 복호화 장치는 스펙트럼 데이터를 역 변형 이산

코사인 변환(IMDCT)에 의해 시간축 상의 샘플 데이터로 변환한다. 이렇게 생성된 샘플 데이터 세트는 순서대로 결합

되어, 디지털 오디오 데이터로서 출력된다.

실제 MPEG-2 AAC 부호화에는, 이득 제어, 일시적 잡음 형성(TNS), 정신 청각 모델, M/S(Mid/Side) 스테레오, 인

텐시티 스테레오, 예측, 비트 저장기 등의 다른 기술이 추가로 이용된다.

이와 같이 부호화 장치에 의해 부호화되어 복호화 장치에 송신된 오디오 데이터의 음질은 예컨대 부호화 후의 오디오

데이터의 재생 대역에 의해 측정될 수 있다. 입력신호가 44.1 ㎑의 샘플링 주파수로 샘플링 될 때, 예컨대 이 신호의 

재생 대역은 22.05 ㎑이다. 재생 대역이 22.05 ㎑ 또는 22.05 ㎑에 가까운 광대역인 오디오 신호가 열화되지 않고 부

호화 오디오 데이터로 부호화되어, 부호화 오디오 데이터가 모두 복호화 장치에 전송되면, 이 오디오 데이터는 고음

질로 재생된다. 그러나, 재생 대역의 폭은 스펙트럼 데이터의 수에 영향을 주고, 스펙트럼 데이터의 수는 전송 데이터

량에 영향을 준다. 예컨대, 입력신호가 44.1 ㎑의 샘플링 주파수로 샘플링 되면, 이 신호로부터 생성된 데이터는 1,02

4개의 샘플로 구성되며, 22.05 ㎑의 재생 대역을 갖는다. 22.05 ㎑의 재생 대역을 확보하기 위해, 스펙트럼 데이터의 

1,024개의 샘플 모두를 전송할 필요가 있다. 이를 위해서는, 부호화 오디오 신호의 크기를 전송 채널의 전송률 범위 

내로 유지하도록 오디오 신호를 효율적으로 부호화해야 한다.

그러나, 예컨대 휴대전화기의 저속 전송 채널을 통해 1.024 샘플의 스펙트럼 데이터를 전송하는 것은 현실적이지 않

다. 즉, 전체 스펙트럼 데이터의 크기를 저속 전송에 맞게 조정하여, 재생 대역이 넓은 스펙트럼 데이터 모두를 저속으

로 전송하면, 각 주파수 대역에 할당되는 데이터 크기는 매우 작아지게 된다. 이것은 양자화 노이즈의 영향을 강하게 

하므로, 부호화에 의해 음질이 열화된다.

이러한 열화를 막기 위해, 스펙트럼 데이터에 가중치를 부여하여, 가중치가 낮은 데이터는 전송하지 않는 것으로, MP

EG-2 AAC 등의 다양한 오디오 신호 부호화 방식으로 효율적인 오디오 신호 전송이 이루어진다. 이러한 방식으로, 

인간의 청각에 중요한 저대역의 스펙트럼 데이터에 충분한 데이터 크기가 할당되어, 그 부호화 정밀도가 향상되는 한

편, 별로 중요하지 않은 것으로 간주되는 고대역의 스펙트럼 데이터는 거의 전송되지 않는다.

이러한 기술은 MPEG-2 AAC에 이용되지만, 현재 고음질 재생 및 보다 우수한 압축 효과를 달성하는 오디오 부호화 

기술이 요구되고 있다. 즉, 저속으로 고대역 및 저대역의 오디오 신호를 전송하는 기술에 대한 요구가 증가하고 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 상기의 증가하고 있는 요구에 응하여 이루어졌다. 본 발명에 의한 부호화 장치는 오디오 신호를 수신하여 

부호화하며, 상기 수신한 오디오 신호 중 일부를 추출하여, 소정의 주기로 프레임을 형성하는 상기 추출 부분을 다수 

세트의 스펙트럼 데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 변환부; 소정의 주파수 대역에 대응하는 
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상기 스펙트럼 일부 중 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를, 이하 통합 데이터라고 하는 더 적은 세트의 스펙트럼 데

이터로 통합하여, 그 더 적은 세트의 통합 데이터를 출력하는 통합부; 및 상기 통합 데이터 세트를 양자화 및 부호화

함으로써 부호화 데이터를 생성하여 출력하는 부호화부를 구비한다.

상기 부호화 장치에 대해, 소정의 기능을 이용하여 스펙트럼 데이터 세트를 통합하여, 전송할 부호화 데이터의 사이

즈를 줄인다. 이것에 의해 부호화 데이터를 저속 전송 채널을 통해 확실하게 전송할 수 있다. 이것 외에도, 본 발명은 

다음과 같은 다른 이점을 갖고 있다. 상기 통합부는 소정 주파수 대역의 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 통합한

다. 예컨대, 상기 소정의 주파수 대역으로서 고주파 대역을 설정하고, 인간의 청각에 덜 민감한 이 고주파 대역에서 통

합부가 스펙트럼 데이터를 통합하게 함으로써, 통합으로 인한 인지할 수 있을 정도의 음질 열화를 최소화할 수 있다. 

특정 주파수 대역의 오디오 신호가 전혀 전송되지 않는 종래의 기술과는 달리, 본 발명은 이 특정 주파수 대역의 스펙

트럼 데이터를 나타내는 통합 데이터를 전송한다. 따라서, 이것에 의하면 전송된 통합 데이터에 따라 본래의 음질을 

얻을 수 있다. 이런 식으로, 본 발명은 부호화 데이터 사이즈의 축소 및 고음질 부호화 데이터의 전송을 모두 이룰 수 

있다.

또한, 소정 주파수 대역에서 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터가 더 적은 세트의 스펙트럼 데이터로 통합되기 때문

에, 본 발명의 부호화 장치에 의해 생성되는 부호화 데이터를 종래의 복호화 장치에 의해 복호화할 수 있다는 점이 본

발명의 다른 이점이다. 종래의 복호화 장치에 의해 재생되는 고대역의 음질이 원래 샘플링된 오디오 신호의 음질과 

다소 달라지는 것은 불가피하지만, 이 인지할 수 있을 정도의 음질 변화는 인간의 청각이 덜 민감한 고주파 대역을 상

기 소정 주파수 대역으로서 설정함으로써 최소화될 수 있다.

본 발명의 다른 부호화 장치는 주파수축 상에 연속 또는 비연속적으로 배역된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 

적어도 한 세트의 통합 데이터로 통합한다. 이것에 의해, 선택된 주파수 대역의 스펙트럼 데이터만 사용하는 것이 아

니라, 모든 주파수 대역의 스펙트럼 데이터를 통합 데이터로서 사용할 수 있다. 복호화 장치는 통합 데이터 및 스펙트

럼 데이터로부터 원음을 완벽하게 복원할 수 없지만, 상기 부호화 장치는 원음에 가까운 고음질 재생을 확보하면서, 

전송할 부호화 오디오 비트 스트림의 사이즈를 과감하게 축소할 수 있다.

본 발명의 다른 부호화 장치에 의하면, 스펙트럼을 구성하는 다수 세트의 스 펙트럼 데이터 중 적어도 하나에 따라 통

합 방법이 결정되고, 스펙트럼 중의 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터는 그 결정된 통합 방법을 이용하여 통합된다. 

이것에 의하면, 원음에 적합한 통합 방법을 선택하여, 그 선택된 통합 방법을 이용하여 스펙트럼 데이터를 복원하는 

것이 가능해진다. 본 발명의 부호화 장치는 원음 복원에 불필요하다고 예상되는 스펙트럼 데이터를 전송하지 않음으

로써, 통합에 의해 인지 가능한 정도의 음질 열화를 최소화하는 동시에, 전송할 부호화 오디오 비트 스트림의 사이즈

를 줄일 수 있다.

본 발명의 복호화 장치는 한 프레임의 오디오 신호로부터 생성된 부호화 데이터를 복호화하여 오디오 신호를 복원한

다. 이 프레임은 부호화 장치에 의해 소정의 시간 간격으로 오디오 신호로부터 추출된다. 복호화 장치는 수신한 부호

화 데이터를 복호화 및 역 양자화하여 역 양자화 데이터를 생성하고, 그 역 양자화된 데이터를 다수 세트의 스펙트럼 

데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 역 양자화부; 상기 다수 세트의 스펙트럼 데이터 중에서 소

정의 주파수 대역에 대응하는 소정 세트의 스펙트럼 데이터 각각을 소정 기능을 이용하여 적어도 두 세트의 스펙트럼

데이터로 전개하는 전개부; 및 상기 각각 전개된 스펙트럼 데이터 세트를 시간축 상의 오디오 신호로 변환하여 그 오

디오 신호를 출력하는 역변환부를 구비한다.

상기 복호화 장치는 본 발명의 부호화 장치에 의해 생성된 부호화 장치로부터 원래의 스펙트럼과 같은 수의 스펙트럼

데이터 세트를 포함하는 스펙트럼을 복원할 수 있다. 특정 주파수 대역의 스펙트럼 데이터가 전송되지 않는 종래의 

기술 과 달리, 본 발명의 복호화 장치는 이러한 주파수 대역에서 원래의 스펙트럼 데이터에 가까운 스펙트럼 데이터를

복호화할 수 있다. 따라서, 본 발명의 복호화 장치는 사이즈가 작은 부호화 데이터로부터 보다 넓은 주파수 대역의 오

디오 신호를 복원하는 이점을 갖는다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시형태의 방송 시스템의 구성을 나타내는 블록도이다.

도 2a는 도 1에 도시한 오디오 신호 입력부에 의해 추출된 오디오 데이터의 파형을 시간축에 따라 간략하게 나타낸 

예를 나타낸다.

도 2b는 시간축 상의 오디오 데이터를 도 1에 나타낸 변환부에 의해 MDCT 변환하여 생성된 주파수축 상의 스펙트럼

데이터의 예를 나타낸다.
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도 3은 변환부에 의해 스펙트럼 데이터가 할당된 스케일 팩터 대역의 예를 나타낸다.

도 4a는 스펙트럼 데이터가 통합되기 전에 변환부에 의해 출력되는 스펙트럼 데이터의 예를 나타낸다.

도 4b는 도 1에 나타낸 스펙트럼 데이터 통합부에 의해 통합된 스펙트럼 데이터의 예를 나타낸다.

도 5는 도 4a∼4b에 나타낸 바와 같이 스펙트럼 데이터 통합부에 의한 통합 동작을 나타내는 순서도이다.

도 6은 도 4a∼4b에 나타낸 스펙트럼 데이터 통합이 행해질 때 생성되는 통 합 정보의 예를 나타낸다.

도 7a는 통합 정보가 삽입되는 MPEG-2 AAC 오디오 비트 스트림 구조의 예를 나타낸다.

도 7b는 통합 정보가 삽입되는 MPEG-2 AAC 오디오 비트 스트림 구조의 다른 예를 나타낸다.

도 8a는 도 1에 나타낸 역 양자화부에 의해 출력되는, 전개되지 않은 스펙트럼 데이터의 예를 나타낸다.

도 8b는 도 1에 나타낸 스펙트럼 데이터 전개부에 의해 전개된 스펙트럼 데이터의 예를 나타낸다.

도 9는 스펙트럼 데이터 전개부에 의해 행해지는 도 8의 전개 처리를 나타내는 순서도이다.

도 10a는 한 프레임 내의 통합 적용 범위의 예를 나타낸다.

도 10b는 한 프레임 내의 통합 적용 범위의 다른 예를 나타낸다.

도 10c는 한 프레임 내의 통합 적용 범위의 또 다른 예를 나타낸다.

도 11a는 다른 통합 적용 범위가 다른 프레임에 제공되는 상태의 예를 나타낸다.

도 11b는 다른 통합 적용 범위가 다른 프레임에 제공되는 상태의 다른 예를 나타낸다.

도 12a는 함께 통합될 스펙트럼 데이터의 샘플 조합의 예를 나타낸다.

도 12b는 함께 통합될 스펙트럼 데이터의 샘플 조합의 다른 예를 나타낸다.

도 12c는 함께 통합될 스펙트럼 데이터의 샘플 조합의 또 다른 예를 나타낸다.

도 13a는 스펙트럼 데이터의 연속하는 두 개의 샘플로부터 통합치를 산출하는 방법의 예를 나타낸다.

도 13b는 스펙트럼 데이터의 연속하는 두 개의 샘플로부터 통합치를 산출하는 방법의 다른 예를 나타낸다.

도 14a는 스펙트럼 데이터가 통합되기 전에 고대역의 스펙트럼 데이터와 스케일 팩터 대역의 예를 나타낸다.

도 14b는 고대역의 통합된 스펙트럼 데이터와 스케일 팩터 대역간의 관계의 예를 나타낸다.

도 14c는 본 발명의 실시형태에 의한 고대역의 통합된 스펙트럼 데이터와 스케일 팩터 대역간의 관계를 나타낸다.

실시예

다음에 본 발명의 방송 시스템(100)을 실시형태 및 도면에 근거하여 설명한다.

도 1은 본 발명의 일 실시형태에 따른 방송 시스템(100)의 구성을 나타내는 블록도이다. 방송 시스템(100)은 방송국(

110) 및 다수의 가정(120)을 포함하고 있다. 방송국(110)은 본 발명의 부호화 방법을 이용하여 오디오 신호를 부호화

하고, 위성 방송파를 통해 이를 방송한다. 가정(120)은 방송 위성(130)을 통해 이 방송파를 수신한다. 가정(12)에서 

수신된 방송파에 포함되는 부호화 오디오 데이터는 복호화되어 영화 음향이나 음악 등으로 재생된다.

방송국(110)
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방송국(110)은 부호화 장치(111) 및 송신장치(118)를 구비한다. 부호화 장치(111)는 종래의 오디오 비트 스트림보다

작은 사이즈로 부호화된 오디오 비트 스트림을 생성할 수 있다. 또한 이 부호화 장치(111)는 종래의 부호화 장치와 본

부호화 장치가 같은 사이즈의 오디오 비트 스트림을 사용한다면 복호화 장치에 의해 종래의 장치보다 고음질의 오디

오 신호로서 복호화되도록 오디오 비트 스트림을 생성할 수 있다.

부호화 장치(111)는 일반적인 용도의 컴퓨터나, 전용 회로기판 또는 LSI(고밀도 집적회로) 등의 하드웨어에 의해 실

행되는 프로그램에 의해 이루어진다. 부호화 장치(111)는 오디오 신호 입력부(112), 변환부(113), 스펙트럼 데이터 

통합부(114), 양자화부(115), 부호화부(116) 및 스트림 출력부(117)를 구비한다.

오디오 신호 입력부(112)는 예컨대 44.1 ㎑의 샘플링 주파수로 샘플링된 디지털 오디오 데이터를 수신한다. 오디오 

신호 입력부(112)는 이 디지털 오디오 데이터로부터 연속하는 1,024개의 샘플을 추출한다. 이 1,024 샘플은 부호화 

단위인 프레임을 형성한다. 보다 구체적으로, 오디오 신호 입력부(112)는 상기 1,024개의 샘플과 1,024 샘플 전후에

서 취득된 512개의 샘플 두 세트로 구성된 2,048개의 샘플로 이루어진 디지털 오디오 데이터를 22.7 밀리세컨드(ms

ec) 간격으로 출력한다. 추출된 512개의 샘플 두 세트는 이 추출 전후에서 추출된 다른 512개의 샘플 세트 와 오버랩

된다. 이후, 오디오 신호 입력부(112)에 의해 추출된 디지털 오디오 데이터를 '샘플 데이터'라 한다.

변환부(113)는 이 시간축 상의 샘플 데이터를 주파수축 상의 스펙트럼 데이터로 변환한다. 보다 상세하게, 변환부(11

3)는 2,048개의 샘플로 이루어진 샘플 데이터를 MDCT에 따라 변환하여 역시 2,048 샘플을 포함하는 스펙트럼 데이

터를 생성한다. MDCT에 따라 생성된 이 스펙트럼 데이터의 샘플은 대칭적으로 배열되고, 따라서 이들 중 반만(즉, 1,

024개의 샘플) 이어지는 동작에 사용된다. 그리고 변환부(113)는 1,024 샘플로 이루어진 스펙트럼 데이터를 다수의 

그룹으로 분류하며, 각 그룹은 인간의 청각의 임계대역을 시뮬레이션 한다. 분류된 각 그룹을 '스케일 팩터 대역'이라 

하며, 적어도 하나의 샘플(또는, 실제로는 총 개수가 4의 배수인 샘플)로 이루어진 스펙트럼 데이터를 포함하는 것으

로 정의된다. MPEG-2 AAC에서 샘플링 주파수가 44.1 ㎑이고 각 프레임이 1,024 샘플을 포함하는 경우, 각 프레임

은 49개의 스케일 팩터 대역을 포함하는 것으로 정의된다. 각 스케일 팩터 대역에 포함된 스펙트럼 데이터의 샘플 수

는 각 스케일 팩터 대역의 주파수에 따라 다르다. 저주파의 스케일 팩터 대역은 스펙트럼 데이터를 적게 포함하고 있

고, 고주파의 스케일 팩터 대역은 스펙트럼 데이터를 보다 많이 포함한다.

스펙트럼 데이터 통합부(114)는 변환부(113)로부터 1,024 샘플로 이루어진 스펙트럼 데이터를 수신하여, 특정 대역 

내에서 둘 또는 그 이상의 샘플로 이루어진 스펙트럼 데이터를 보다 적은 샘플로 이루어진 스펙트럼 데이터로 통합한

다. 보다 상세하게, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 소정 기능을 이용하여, 고대역의 512개의 샘플 둘을 두 통합 샘플

을 나타내는 하나의 통합치로 통합한다. 이 통합은 주파수축 상의 두 연속하는 샘플의 절대치를 서로 비교하여, 절대

치가 더 큰 샘플을 통합치로 간주하고, 그 값만 양자화부(115)에 출력함으로써 행해진다. 스펙트럼 데이터 통합부(11

4)는 저대역의 다른 512 샘플에 관해서는 그대로 양자화부(115)에 출력한다. 따라서, 고대역의 스펙트럼 데이터의 두

샘플은 하나의 통합치로 통합된다. 또한 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 고대역의 512개의 샘플을 구성하는 두 연속

한 샘플이 하나의 통합치로 통합된 것을 나타내는 통합 정보를 생성하고, 그 생성한 통합 정보를 부호화부(116)에 출

력한다.

양자화부(115)는 스펙트럼 데이터 통합부(114)로부터 저대역의 512 샘플 및 고대역의 256 샘플로 구성된 768개 샘

플의 프레임에 대응하는 스펙트럼 데이터를 수신한다. 그리고 양자화부(115)는 프레임의 비트 사이즈가 소정 값을 초

과하는 것을 막으면서 정규화 팩터를 사용하여 각 스케일 팩터 대역의 스펙트럼 데이터를 정규화 한다. 이 정규화 팩

터를 스케일 팩터라 한다. 보다 상세하게, 양자화부(115)는 근사한 계산을 통해 각 스케일 팩터 대역의 근사한 스케일

팩터를 결정하여, 프레임에 대한 스펙트럼 데이터의 최종 형태인 오디오 비트 스트림은 전송 채널의 전송 사이즈 내

의 비트 사이즈를 가질 수 있다. 그리고, 양자화부(115)는 스펙트럼 데이터를 정규화 및 양자화한다. 양자화부(115)는

양자화된 스펙트럼 데이터(이하, '양자화 데이터'라 한다) 및 상기 사용된 스케일 팩터를 부호화부(16)에 출력한다.

부호화부(116)는 양자화 데이터 및 스케일 팩터를 허프만 코딩에 의해 부호 화하고, 부호화 데이터를 변환하여 소정 

스트림 포맷의 부호화 신호를 생성한다. 부호화부(116)는 스케일 팩터를 부호화하기 전에, 두 연속하는 스케일 팩터 

대역에 사용되는 두 스케일 팩터 값의 차를 계산하여, 각 계산된 차와 제1 스케일 팩터에 사용된 스케일 팩터를 부호

화한다. 허프만 코딩을 통해 부호화부(116)는 스펙트럼 데이터 통합부(114)로부터 송신된 통합 정보를 부호화하고, 

이를 변환하여 소정 스트림 포맷으로 부호화된 통합 정보를 생성하고, 이 통합 정보와 상기 부호화 신호를 스트림 출

력부(117)에 출력한다.

스트림 출력부(117)는 헤더 정보 및 그 밖의 필요한 서브 정보를 상기 부호화 신호에 추가하여, 이를 MPEG-2 AAC 

비트 스트림으로 변환한다. 스트림 출력부(117)는 부호화된 통합 정보를 종래의 복호화 장치에 의해 무시되거나 동작

이 정의되지 않는 상기 비트 스트림의 영역에 삽입한다.

송신장치(118)는 스트림 출력부(117)로부터 부호화된 비트 스트림을 수신하여, 이를 위성 방송파를 통해 방송 위성(

130)에 송신한다.
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가정(120)

각 가정(120)은 수신장치(121), 복호화 장치(122) 및 스피커(129)를 구비함으로써, 방송 위성(130)을 통해 방송파를

수신하여, 그 수신한 방송파에서 부호화된 비트 스트림을 추출하여 복호화하고, 오디오 신호로부터의 음향을 재생한

다.

수신장치(121)는 셋탑박스(STB) 등으로 이루어져, 위성 방송파를 수신하고, 수신한 방송파로부터 부호화된 비트 스

트림을 추출하여 복호화 장치(122)에 출력한 다.

복호화 장치(122)는 부호화 장치(111)와 같이 일반적인 용도의 컴퓨터나, 전용 회로기판 또는 LSI 등의 하드웨어에 

의해 실행되는 프로그램에 의해 이루어진다. 부호화 신호 및 통합 정보를 포함하는 부호화된 비트 스트림을 수신하면,

복호화 장치(122)는 오디오 신호를 나타내는 부호화 신호와, 스펙트럼 데이터가 어떻게 통합되었는지를 나타내는 부

호화된 통합 정보를 복호화한다. 복호화된 통합 정보에 따라, 복호화 장치(122)는 통합된 스펙트럼 데이터를 전개하

여 오디오 데이터를 복원한다. 복호화 장치(122)는 스트림 입력부(123), 복호화부(124), 역 양자화부(125), 스펙트럼

데이터 전개부(126), 역변환부(127) 및 오디오 신호 출력부(128)를 구비한다.

스트림 입력부(123)는 수신장치(121)에 의해 추출된 부호화된 비트 스트림을 수신하면, 오디오 데이터를 나타내는 

허프만 코딩 신호, 및 허프만 코딩 통합 정보를 추출하여 복호화부(124)에 출력한다.

복호화부(124)는 스트림 입력부(123)로부터 스트림 포맷의 부호화 신호 및 통합 정보를 수신한다. 그리고 복호화부(

124)는 부호화 신호를 복호화하여, 양자화 데이터 및 스케일 팩터 대역간의 스케일 팩터 차를 복원한 다음, 역 양자화

부(125)에 출력한다. 또한, 복호화부(124)는 부호화된 통합 정보를 복호화하여, 통합 정보를 스펙트럼 데이터 전개부

(126)에 출력한다.

역 양자화부(125)는 저대역의 512 샘플과 고대역의 256 샘플로 구성된 한 프레임의 768 샘플로 이루어진 양자화 데

이터를 역 양자화하여, 저대역의 512 샘플과 고대역의 256 통합치로 이루어진 스펙트럼 데이터를 복원한다.

스펙트럼 데이터 전개부(126)는 다른 통합 정보에 관련된 각종 전개 방법을 미리 기억하고 있고, 통합치로 이루어진 

복원된 스펙트럼 데이터를 전개하여, 고대역의 512 샘플로 이루어진 스펙트럼 데이터를 복원한다.

역변환부(127)는 MPEG-2 AAC 및 IMDCT에 따라 주파수축 상의 스펙트럼 데이터를 시간축 상의 샘플 데이터로 변

환한다.

오디오 신호 출력부(128)는 역변환부(127)에 의해 변환된 샘플 데이터 세트를 서로 조합하여, 디지털 오디오 데이터

로서 스피커(129)에 출력한다.

스피커(129)는 이와 같이 복호화 장치(122)에 의해 복원된 디지털 오디오 데이터를 수신하고, 디지털 오디오 데이터

를 D/A(디지털-아날로그) 변환하여 아날로그 오디오 신호를 생성한다. 이 아날로그 신호에 따라 스피커(129)는 음악

및 음향을 재생한다.

방송 위성(130)은 방송국(110)으로부터 방송파를 수신하여 지상으로 보낸다.

다음에 도 2a∼도 6을 참조하여 방송 시스템(100)의 부호화 장치(111)의 처리에 관해 설명한다.

도 2a는 오디오 신호 입력부(112)에 의해 추출된 오디오 데이터의 파형을 시간축에 따라 간략하게 나타낸 예를 나타

낸다. 도 2b는 오디오 데이터를 변환부(113)에 의해 MDCT 변환하여 생성한 주파수축 상의 스펙트럼 데이터의 예를 

나타낸다. 도 2a 및 도 2b에서 샘플 데이터 및 스펙트럼 데이터는 연속한 파형으로 나타냈지만, 실제로 데이터 세트는

이산적이다.

도 2a에 나타낸 바와 같이, 오디오 신호는 시간에 따라 변화하는 전압 파형으로 나타낸다. 이 도면에서, 수직축의 전

압치는 그 때의 음향 강도에 대응한다. 일반적으로 오디오 신호 파형은 많은 주파수 성분을 포함하고 있다. 이러한 일

정 기간에 대응하는 오디오 신호 중 일부가 추출되어 MDCT에 따라 변환될 때, 그 결과 데이터는 추출된 신호의 각 

주파수 성분의 비가 도 1b에 나타낸 것과 같이 음의 값과 양의 값을 모두 갖는 스펙트럼 데이터가 된다.

이러한 오디오 신호 및 그 오디오 신호에 대한 인간 청각의 특성에 근거하여, MPEG-2 AAC의 신호 처리는 양자화의

단위로서 스케일 팩터 대역을 이용하여 행해진다. 도 3은 변환부에 의해 스펙트럼 데이터를 분할하는 기준이 되는 스

케일 팩터 대역의 예를 나타낸다. 이 도면에서, 스펙트럼 데이터의 각 샘플 값은 바 그래프로 나타낸다. MPEG-2 AA

C에서 프레임에 포함된 스케일 팩터 대역의 수는 긴 혹은 짧은 블록이 사용되는지에 따라, 그리고 입력된 오디오 데
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이터의 샘플링 주파수에 의해 결정된다. 긴 블록은 변환부(113)에 의해 MDCT 변환되는 2,048 샘플의 블록을 말하

며, 짧은 블록은 MDCT 변환되는 256 샘플의 블록을 말한다. 예컨대, 본 실시형태에서처럼 긴 블록이 사용되고 샘플

링 주파수가 44.1 ㎑인 경우에 프레임은 49개의 스케일 팩터 대역을 포함한다. MPEG-2 AAC에서 각 스케일 팩터 

대역에 포함되는 스펙트럼 데이터의 샘플 수는 주파수에 따라 결정된다. 보다 구체적으로, 도 3에 나타낸 것처럼, 저

대역의 스케일 팩터 대역은 보다 적은 샘플을 포함하고, 고대역의 스케일 팩터 대역은 보다 많은 샘플을 포함하고 있

다. 이것은 인간의 청각이 저대역 및 중대역의 오디오 신호 성분에 민감하므로 저대역 및 중대역 에서의 부호화 및 복

호화에 높은 정밀도가 요구되기 때문이다. 양자화부(115)는 동일한 스케일 팩터를 사용하여 동일한 스케일 팩터 대역

에 포함된 스펙트럼 데이터를 정규화하고, 스펙트럼 데이터를 양자화한다.

양자화부(115)는 부호화 데이터 프레임의 전송에 사용되는 비트 사이즈를 계산하며 각 스케일 팩터를 결정한다. 계산

된 비트 사이즈가 전송 채널의 전송속도에 비해 너무 크면, 양자화부(115)는 부호화 데이터의 양을 줄이기 위해 각 양

자화 데이터 값을 작게 하는 스케일 팩터를 결정한다. 특히, 고대역의 스펙트럼 데이터 값은 매우 작은 값을 갖는 양자

화 데이터로 줄어들게 된다. 따라서, 양자화부(115)가 종래의 방식으로 정규화 및 양자화를 행하면, 고대역의 양자화 

데이터의 결과 값은 종종 연속하는 0이 된다. 그러나, 이와 같이 0 값을 갖는 양자화 데이터가 부호화되면, 결과적으

로 부호화 데이터의 데이터 사이즈는 0이 아니다. 따라서, 본 실시형태의 부호화 장치(111)는 양자화부(115)에 의한 

양자화 전에 다음 통합 동작을 한다.

도 4a는 스펙트럼 데이터가 통합되기 전에 변환부(113)에 의해 출력되는 스펙트럼 데이터의 예를 나타내고, 도 4b는 

스펙트럼 데이터 통합부(114)에 의해 통합된 후의 스펙트럼 데이터의 예를 나타낸다. 도 4a에 나타낸 바와 같이, 한 

프레임의 1,024 샘플 중에서 저대역의 512 샘플이 그대로 양자화부(115)에 출력된다. 나머지 고대역의 512 샘플에 

관해서는, 도 4b에 나타낸 것처럼 주파수축을 따라 연속하는 두 샘플로부터 통합치가 얻어진다. 그리고 스펙트럼 데

이터의 각 통합치는 도면에 나타낸 것처럼 양자화부(115)에 출력된다. 이 도면에서, 스펙트럼 데이터 의 연속하는 두 

샘플의 절대값을 서로 비교하여, 절대값이 더 큰 샘플(도면에서 빗금 친)을 통합치로서 사용한다. 이와 같이, 도 4a에 

나타낸 512 샘플로 이루어진 고대역의 스펙트럼 데이터는 스펙트럼 데이터 통합부(114)에 의해 도 4b에 나타낸 256

통합치로 통합된다.

이와 같이 두 샘플을 하나의 샘플로 통합한 결과, 부호화 후의 데이터 사이즈는 부호화에 사용되지 않은 샘플의 사이

즈에 의해 줄어든다. 또한, 이 통합에 의해 양자화될 스펙트럼 데이터의 샘플 수가 과감하게 감소함에 따라, 양자화부

(115)는 스케일 팩터를 조정하여, 고대역의 스펙트럼 데이터 값이 0이 아닐 때 고대역의 양자화 데이터가 0이 되는 

것을 막을 수 있다.

더욱이, 상기와 같이 통합치로서 절대값이 큰 샘플을 사용하면, 고대역의 두 연속하는 샘플이 0일 때 반복하는 샘플의

사이즈로 전송 데이터의 양을 줄이는 동시에, 연속하는 두 샘플 중 하나가 0이고 다른 것은 0이 아닐 때 0이 아닌 값

이 통합치로서 사용될 수 있게 한다.

스펙트럼 데이터 통합부(114)는 다음 순서에 따라 이러한 통합을 한다. 도 5는 스펙트럼 데이터 통합부(114)에 의한 

통합 동작을 나타내는 순서도이다. 도면에서 'i'와 'j'는 스펙트럼 데이터의 샘플에 할당되는 서수를 나타낸다. 이 순서

에 사용되는 레지스터는 변수를 임시로 기억하는 영역이다.

스펙트럼 데이터 통합부(114)는 변환부(113)로부터 스펙트럼 데이터 중 한 프레임의 1,024 샘플을 수신하여, 각각을

1차 배열로 나타낸 다른 기억영역 'spectral[i]'(i=0, 1, ‥·1023)에 대입한다(단계 S501). 그리고 스펙트럼 데이 터 

통합부(114)는 레지스터 'i' 및 'j'에 '512'를 대입하여 스펙트럼 데이터의 고대역의 512번째 샘플(즉, 고대역에서의 첫

번째 샘플)과 나머지 샘플에 대해 다음 동작을 한다(단계 S502). 그 다음, 데이터 통합부(114)는 레지스터 'i'의 값이 '

1024'보다 낮은지 여부를 판단한다(단계 S503). 그렇다면 통합을 종료하지 않고, i번째 스펙트럼 데이터의 절대값 'a

bs'를 계산하여 레지스터 'a'에 대입한다. 그 다음, (i+1)번째 스펙트럼 데이터의 절대값 'abs'를 산출하여 레지스터 'b

'에 대입한다(단계 S504). 본 실시형태에서는 스펙트럼 데이터의 512번째 샘플의 절대값을 레지스터 'a'에 대입하고, 

513번째 샘플의 절대값을 레지스터 'b'에 대입한다.

스펙트럼 데이터의 j번째 샘플을 기억하는 기억영역 'spectral[j]'에는 I번째 샘플이 미리 대입되어 있다. 본 실시형태

에서는 512번째(i번째) 샘플을 기억영역 'spectral[j=512]'에 대입한다. 그리고 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 레지

스터 'a' 및 'b'에 각각 기억되어 있는 i번째 및 (i+1)번째 샘플의 절대값 'abs'을 서로 비교한다. 즉, 512번째 샘플의 

절대값을 513번째 샘플의 절대값과 비교한다. 레지스터 'b'에 기억된 (i+1)번째 샘플의 절대값이 레지스터 'a'에 기억

된 i번째 샘플의 절대값보다 크면, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 기억영역 'spectral[j]'의 값에 (i+1)번째 샘플을 

덮어쓴다(단계 S505). 본 실시형태에서는 레지스터 'b'에 기억된 513번째 샘플이 레지스터 'b'에 기억된 512번째 샘

플보다 절대값이 큰 것으로 한다. 그리고 513번째 샘플을 기억영역 'spectral[j=512]'의 값에 덮어 써, 기억영역 'spe

ctral[j=512]'와 'spectral[i=513]'의 값이 같아진다. 이 다음, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 'i'와 'j'를 각각 '2'와 '1

'씩 증가시키고(단계 S506), 제어 흐름은 단계 S503으로 돌아간다. 이 시점에서, 'i'는 '514', 'j'는 '513'이다.
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그 다음, 단계 S503∼S506의 처리가 반복되어, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 스펙트럼 데이터의 연속하는 두 샘

플의 절대값을 서로 비교하고, 'j'의 배열로 나타낸 기억영역 'spectral[j]'에 절대값이 더 큰 샘플을 기입한다. 이에 따

라, 단계 S503에서 'i'가 '1024' 또는 더 큰 것으로 판단되면, 기억영역 'spectral[j]'(j=512, 513, ‥·767)는 각각 고

대역의 512 샘플 중 둘을 통합하는 256 샘플(즉, 통합치)을 기억한다. 그리고 제어 흐름은 다음 단계로 이동하여(단계

S507), 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 다른 기억영역 'spectral[i]'(i=0∼511) 및 'spectral[j]'(j=512∼767)에 기억

되어 있는 0번째∼767번째 샘플을 양자화부(115)에 보내고 통합 정보의 생성을 제외한 통합 처리를 종료한다.

상기 통합에 의해 고대역의 스펙트럼 데이터의 512 샘플을 256 샘플로 감소시켜, 1,024 샘플로 구성된 프레임을 76

8 샘플의 프레임으로 줄일 수 있다. 이와 같이, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 간단한 동작을 통해 고대역의 스펙트

럼 데이터의 양을 줄일 수 있다. 그리고 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 768 샘플 중 소정 수의 샘플을 가장 낮은 주

파수의 샘플을 처음으로 하여 주파수 순으로 각 스케일 팩터 대역에 대입한다. 여기서 사용된 각 스케일 팩터 대역은 

1,024 샘플의 프레임에 원래 제공되기 때문에, 이러한 스케일 팩터 대역에 768 샘플을 대입하는 것은 스케일 팩터 대

역의 총 개수를 줄여 양자화의 부하를 줄이는 동시에, 전송될 스케일 팩터의 수를 줄여 전송될 부호화 신호의 사이즈

를 줄인다. 이와 같이, 상기 통합 동작은 종래의 기술에 비해 스펙트럼 데이터의 샘플 수의 과감한 감소를 이룬다. 따

라서, 본 발명의 부호화 장치(111)는 종래의 장치와 본 장치(111)가 같은 사이즈의 부호화 비트 스트림을 사용하는 

경우, 종래의 부호화 장치보다 양자화 데이터의 각 세트에 더 큰 비트 사이즈를 할당할 수 있다.

상기 통합은 인간의 청각이 통합에 의해 생기는 저대역의 재생 음향의 열화에 보다 민감하기 때문에 고대역의 스펙트

럼 데이터에 샘플에 대해서만 행해진다.

도 6은 도 4에 나타낸 스펙트럼 데이터 통합이 행해질 때 생성된 통합 정보(500)의 예를 나타낸다. 통합 정보(500)는

헤더(510) 및 하나 이상의 블록(520)을 포함한다. 헤더(510)는 통합 정보(500)에 관련된 정보를 나타내며, 통합 정보

ID(식별자)(511), 프레임 번호(512) 및 데이터 길이(513)를 포함하고 있다. 통합 정보 ID(511)는 통합 정보(500)를 

특정하는 ID이다. 프레임 번호(512)는 통합 정보(500)에 의해 특정되는 통합이 행해지는 프레임을 식별한다. 데이터 

길이(513)는 통합 정보(500) 내의 첫 번째 블록(520)의 시작부터 마지막 블록의 끝까지의 데이터의 비트 길이를 나

타낸다.

각 블록(520)은 통합 동작에 관련된 특정 정보를 포함하며, 이 정보는 프레임 내에서 통합 방법이 변경될 때마다 제공

된다. 보다 구체적으로, 각 블록(520)은 통합 적용 범위를 특정하는 영역, 및 특정 통합 적용 범위에 사용되는 상세한 

통합 방법을 특정하는 영역으로 분할된다. 통합 적용 범위를 특정하는 영역은 지정 방법(521), 시작(522) 및 끝(523)

의 항목을 포함한다. 지정 방법(521)은 통합 적용 범위가 스케일 팩터 대역 번호 'sfb'에 의해 지정되는지, 스펙트럼 

데이터 번 호 'SD'에 의해 지정되는지를 나타낸다. 지정 방법(521)을 'sfb'로 나타내면, 통합 적용 범위는 시작(522) 

및 끝(523)으로 나타낸 스케일 팩터 대역 번호에 의해 지정된다. 한편, 통합 방법(521)을 'SD'로 나타내면, 통합 적용 

범위는 시작(522) 및 끝(523)으로 나타낸 스펙트럼 데이터 번호에 의해 지정된다. 이와 같이, 시작(522)은 지정 방법

(521)에 따라 적용 범위의 끝을 나타내는 값으로 나타낸다. 예컨대, '0'∼'1023'으로 구성된 번호가 스펙트럼 데이터

의 샘플에 연속적으로 할당된다. 고대역의 512 샘플이 같은 통합 방법에 따라 통합되고, 지정 방법(521)이 'SD'이면, 

시작(522) 및 끝(523)은 각각 '511' 및 '1023'이 된다.

각 블록(520)의 통합 방법을 지정하는 영역은 통합 번호(524), 선택 방법(525), 값 결정 방법(526) 및 가중치(527)를

포함한다. 통합 번호(524)는 통합할 스펙트럼 데이터의 샘플 수를 나타낸다. 도면에서는 '2'이고, 이것은 스펙트럼 데

이터의 두 샘플을 통합하는 것을 의미한다. 선택 방법(525)은 통합할 스펙트럼 데이터의 샘플을 어떻게 선택하는지를

나타낸다. 예컨대, 선택 방법(525)은 통합 번호(524)가 나타내는 샘플이 통합되도록 연속적으로 선택되는 것을 나타

내거나, 하나 걸러서 샘플이 서로 통합되도록 선택되는 것을 나타낸다. 도면에서, 선택 방법(525)은 '연속'으로 나타낸

다. 값 결정 방법(526)은 스펙트럼 데이터의 선택된 샘플로부터 통합치를 결정하는 방법을 나타낸다. 도면에서는 '최

대 절대치'로 나타내며, 이것은 상기 선택된 모든 샘플 중 절대치가 가장 큰 샘플이 통합치로 간주되는 것을 의미한다.

가중치(527)는 각 선택된 샘플에 팩터를 곱하는 등으로 상기 선택된 스펙트럼 데이터의 샘플에 가중치가 할당되는지

여부를 나타낸다. 가 중치가 할당되면, 가중치(527)는 가중치에 할당되는 샘플 및 가중치 팩터도 나타낸다. 이 도면에

서 가중치(527)는 '무'로 나타낸다.

복호화 장치(122)는 이 통합 정보(500)를 참조하여, 송신된 프레임에 대해 고대역의 512 샘플 중 모든 두 연속하는 

샘플이 두 샘플 중 절대값이 더 큰 샘플인 통합치로 통합된 것을 인식한다. 이 정보(500)에 의해 복호화 장치(122)는 

원래의 스펙트럼 데이터에 가까운 스펙트럼 데이터를 복원할 수 있다. 상기 예에서, 통합 정보(500)는 하나의 블록(5

20)만 포함하고 있는데 이 하나의 블록(520)이 전체 프레임에 대한 통합을 나타내고 있기 때문이다. 그러나, 하나의 

프레임 내에서 다수의 통합 방법이 사용되면, 통합 정보에 다수의 블록이 제공된다.

상기에서 통합 정보(500)는 적어도 하나의 블록(520)을 포함하는 것으로 설명했다. 이 블록(520)에서 부호화 장치(1

11) 및 복호화 장치(122)에 미리 통지되는 소정의 항복을 삭제하는 것이 가능하다. 예컨대, 고대역의 512 샘플이 항

상 동일한 통합 방법에 의해 통합되는 것으로 미리 결정되면, 블록(520)에서 통합 적용 범위를 특정하는 항목, 즉 지

정 방법(521), 시작(522) 및 끝(523)이 통합 정보(500)에서 삭제될 수도 있다. 블록(520)에서 다른 항목이 삭제될 수
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도 있다. 예컨대, 가중치가 부여되지 않은 프레임이나 통합 적용 범위의 통합 정보(500)에서 가중치(527) 항목이 삭

제될 수도 있다. 따라서, 가중치(527) 항목은 가중치가 부여된 프레임이나 통합 적용 범위의 통합 정보(500)에만 가

중치(527) 필드에 기입된 가중치 팩터와 함께 포함될 수 있다.

상기 통합 정보(500)는 허프만 코딩에 의해 부호화되어, 스트림 포맷의 데이 터로 변환되고, 부호화 신호로부터 변환

된 MPEG-2 AAC 비트 스트림에 포함되며 종래의 복호화 장치에 의해 무시되거나 동작이 정의되지 않은 영역에 삽

입된다.

도 7a는 통합 정보(500)가 삽입되는 MPEG-2 AAC 비트 스트림(600)의 데이터 구조의 예를 나타낸다. 도 7b는 통합

정보(500)를 포함하는 AAC 비트 스트림(610)의 데이터 구조의 다른 예를 나타낸다. 통합 정보(500)는 도면에 나타

낸 부호화 오디오 비트 스트림의 어두운 부분에 삽입된다. 도 7a에 나타낸 바와 같이, MPEG-2 AAC 비트 스트림(60

0)은 헤더(601), 부호화 신호(602), 및 필 요소(Fill Element)나 데이터 스트림 요소(DSE) 등의 영역(603)을 포함한

다. 헤더(601)는 이 비트 스트림(600)이 MPEG-2 AAC에 따른다는 것을 나타내는 ID, 비트 스트림(600)의 데이터 

길이, 부호화 신호(602)에 대응하는 프레임 길이, 부호화 신호(602)에 대응하는 스케일 팩터의 수 등, 이 비트 스트림

(600)에 관련된 정보를 포함한다. 부호화 신호(602)는 스펙트럼 데이터 통합부(114)에 의해 통합된 스펙트럼 데이터

를 양자화 및 부호화하여 부호화 신호를 생성하고, 이 부호화 신호의 포맷을 변환함으로써 생성된다.

필 요소는 종래, (a) 이 데이터가 필 요소인 것을 특정하는 필 요소 ID 및 전체 필 요소의 비트 길이를 나타내는 데이

터를 포함하는 헤더 정보; 및 (b) AAC 비트 스트림(600)의 데이터 길이를 고정된 소정치로 하기 위해 0으로 채워진 

영역을 포함한다. 예컨대, 영역(603)이 필 요소인 경우, 통합 정보(500)는 0으로 채워진 상기 영역에 기록된다. 이와 

같이 통합 정보(500)가 필 요소에 기록되면, 종래의 복호화 장치는 정보(500)를 복호화해야 하는 부호화 신호로 인식

하지 않고 이를 무시한다.

나중의 MPEG-2 AAC의 연장을 예상하고 DSE가 마련되고, 그 물리적 구조만 MPEG-2 AAC에 정의된다. 필 요소에

서처럼 DSE도 이어지는 데이터가 DSE인 것을 나타내는 DSE ID 및 전체 DSE의 비트 길이를 나타내는 데이터를 포

함하는 헤더 정보를 포함하고 있다. 예컨대, 영역(603)이 DSE인 경우, 통합 정보(500)는 헤더 정보를 따르는 데이터 

영역에 기록된다. 종래의 복호화 장치가 이러한 DSE에 포함된 통합 정보(500)를 읽은 경우, 정보(500)에 응하여 종

래의 복호화 장치에 의해 행해져야 하는 동작이 정의되지 않기 때문에 종래의 복호화 장치는 읽은 정보(500)에 응하

여 어떠한 동작도 하지 않는다.

따라서, 종래의 부호화 장치는 본 발명의 부호화 장치(111)로부터 상기 영역에 통합 정보(500)를 포함하는 부호화 오

디오 비트 스트림을 받으면, 그 통합 정보(500)를 부호화 오디오 신호로서 복호화하지 않는다. 이것에 의해 종래의 복

호화 장치가 통합 정보(500)의 복호화 실패로 인해 노이즈를 생성하는 것을 막는다. 그러나, 고대역의 재생 음질이 종

래의 복호화 장치가 상기 오디오 비트 스트림을 재생할 때의 원래의 샘플링된 오디오 신호의 음질과 같지 않게 되는 

것은 불가피하다. 이것은 통합된 고대역의 스펙트럼 데이터가 통합치로서 사용되지 않은 샘플 수에 따라 저대역 측에

가깝게 이동하여, 고대역의 재생음 대역을 좁히기 때문에다.

상기에서 DSE는 영역(603)에서 부호화 오디오 비트 스트림의 끝에 삽입되는 것으로 설명했다. 그러나, 헤더(601)와 

부호화 신호(602) 사이, 또는 부호화 신호(602)에 DSE를 삽입하는 것도 가능하다.

상기 설명에서, 통합 정보(500)는 MPEG-2 AAC 비트 스트림에 포함되며 종래의 부호화 장치에 의해 무시되는 영역

에 기억된다. 그러나, 부호화 오디오 비트 스트림(610)이 본 발명의 복호화 장치(122)에 송신될 경우에만, 통합 정보(

500)가 헤더(601) 내의 소정 영역(611), 또는 부호화 신호(602)의 영역(603) 이외의 소정 영역(영역(612) 등), 또는 

헤더(601)와 부호화 신호(602) 양쪽(영역(611 및 612) 등)에 삽입될 수도 있다. 예컨대, 부호화 신호(602)의 소정 영

역(612, 613) 양쪽에 통합 정보(500)가 삽입될 수도 있다.

복호화 장치(122)는 위성 방송파를 통해 상기 부호화 오디오 신호를 수신하여, 수신한 오디오 비트 스트림으로부터 

부호화 신호를 추출하고, 부호화 신호를 복호화한다. 복호화 장치(122)는 이 부호화 신호를 역 양자화하여 통합된 스

펙트럼 데이터를 복원한 후, 통합된 스펙트럼 데이터의 고대역의 256 통합치를 512 샘플로 전개한다. 도 8a는 역 양

자화부(125)에 의해 출력되는 통합된 스펙트럼 데이터의 예를 나타낸다. 도 8b는 스펙트럼 데이터 전개부(126)에 의

해 전개된 스펙트럼 데이터의 예를 나타낸다. 역 양자화부(125)에 의한 역 양자화의 결과인 한 프레임의 768 통합치

를 1,024 샘플로 전개하기 위해 여기서 이용된 전개 방법은 도 4에 나타낸 스펙트럼 데이터 통합 방법에 해당한다. 보

다 구체적으로, 도 8a에 나타낸 것처럼, 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 768개의 모든 샘플 중 저대역의 512 샘플을 

그대로 남겨두고, 고대역의 256 통합치를 주파수축을 따라 모든 두 연속하는 샘플 값이 같은 512 샘플로 이루어진 스

펙트럼 데이터로 전개한다. 도 8b에 나 타낸 전개된 스펙트럼 데이터를 도 4a에 나타낸 원음에 근거하는 스펙트럼 데

이터와 비교함으로써, 전개된 스펙트럼 데이터와 원래의 스펙트럼 데이터가 거의 동일하다는 것을 발견할 수 있다.

스펙트럼 데이터 전개부(126)는 다음 순서에 따라 상기 전개를 한다. 도 9는 스펙트럼 데이터 전개부(126)의 처리를 
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나타내는 순서도이다. 이 도면에서 'i'와 'j'는 통합된 스펙트럼 데이터의 통합치에 할당되는 서수를 나타낸다. 스펙트

럼 데이터 전개부(126)는 역 양자화부(125)로부터 복호화 및 역 양자화 후에 취득된 통합 스펙트럼 데이터의 서수 'j'(

j=0, 1, ‥· 767)에 할당된 통합치를 수신한다. 스펙트럼 데이터의 각 수신된 통합치는 1차 배열로 나타낸 다른 기억

영역 'inv_spectral[j]'(j=0, 1, ‥·767)에 기억된다(단계 S1001). 그리고 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 레지스터 '

i' 및 'j'에 '512'를 대입하여 512번째 통합치(고대역에서의 첫 번째 값)와 이어지는 통합치에 대해 다음 동작을 한다(

단계 S1002). 그 다음, 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 'j'가 '768'보다 낮은지 여부를 판단한다(단계 S1003). 그렇다

면 전개 동작이 종료하지 않은 것을 의미하며, 기억영역 'inv_spectral[j]'의 통합치를 i=512, 513, ‥·1023에 대응

하는 1차 배열로 나타낸 임시 기억영역 'temp[i]' 및 'temp[i+1]'에 대입한다(단계 S1004). 본 실시형태에서는 기억

영역 'inv_spectral[512]'의 통합치를 임시 기억영역 'tmp[512]' 및 'tmp[513]'에 대입한다.

이 다음, 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 'i'와 'j'를 각각 '2'와 '1'씩 증가시키고(단계 S1005), 제어 흐름은 단계 S100

3으로 돌아간다. 그 결과, 'i'와 'j'는 각각 '514'와 '513'으로 변경된다.

이와 같이 스펙트럼 데이터 전개부(126)가 'i'와 'j'를 각각 '2'와 '1'씩 증가시키면서 단계 S1003∼S1005의 처리를 반

복하면, 기억영역 'inv_spectral[513]'의 통합치는 기억영역 'tmp[514]'와 'tmp[515]'의 두 값으로 전개된다. 마찬가

지로, 기억영역 'inv_spectral[514]'의 통합치는 기억영역 'tmp[516]'과 'tmp[517]'의 두 값으로 전개된다. 이와 같

이, 역 양자화부(125)에서 출력된 스펙트럼 데이터의 각 통합치는 두 임시 기억영역의 두 값으로 전개된다. 단계 S10

03에서 'J'가 '768' 이상이라고 판단되면, 임시 기억영역 'tmp[i]'(i=512, 513, ‥·1023)는 모든 두 연속하는 값이 동

일한 값을 갖는 고대역의 전개된 스펙트럼 데이터의 512 값을 기억한다. 그리고, 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 출

력된 기억영역 'inv_spectral[i]'(i=0, 1, ‥·1023)에 임시 기억영역 'tmp[i]'(i=512, 513, ‥·1023)에 기억된 값과 

기억영역 'inv_spectral[j]'(j=0, 1, ‥·511)의 값을 덮어쓰고(단계 S1006), 이 출력된 기억영역의 값을 역변환부(12

7)에 출력한다(단계 S1007). 이것으로 프레임에 대한 전개 처리를 종료한다.

설명한 바와 같이, 본 발명의 부호화 장치(111)는 1,024 샘플로 이루어진 프레임의 스펙트럼 데이터를 768 샘플로 

이루어진 스펙트럼 데이터로 통합한다. 이것에 의해 부호화 장치(111)에 의한 양자화 및 부호화의 부담은 물론, 부호

화된 오디오 비트 스트림의 전송을 위한 전송 채널의 부담도 감소된다. 복호화 장치(122)는 전체 대역의 1,024 샘플

로 이루어진 스펙트럼 데이터를 768 샘플의 프레임으로 이루어진 통합된 스펙트럼 데이터로부터 복원하여 고음질 오

디오 데이터를 재생할 수 있다. 또한, 동일한 사이즈의 부호화된 비트 스트림이 사용되면, 본 실시형태의 방송 시스템

(100)은 적은 수의 샘플을 포함하는 프레임을 송신하기 때문에 각 샘플은 종래의 샘플보다 더 많은 양의 정보를 갖게 

할 수 있다. 따라서, 본 발명의 부호화된 오디오 비트 스트림의 각 샘플은 향상된 정밀도로 표현될 수 있어, 원음에 가

까운 음향으로 재생된다.

본 실시형태의 부호화 장치(111) 및 복호화 장치(122)는 스펙트럼 데이터 통합부(114) 및 스펙트럼 데이터 전개부(1

26)를 포함한다는 점에서만 종래의 부호화 장치 및 종래의 복호화 장치와 다르다. 따라서, 본 실시형태의 부호화 장치

(111) 및 복호화 장치(122)는 종래의 부호화 장치 및 복호화 장치의 구성을 과감하게 바꾸지 않고도 쉽게 실현될 수 

있다.

본 실시형태의 방송 시스템(100)은 방송 위성(130)을 이용하는 디지털 위성 방송 시스템으로서 설명하였다. 그러나, 

본 방송 시스템(100)은 물론 통신 위성을 이용하는 CS(통신 위성) 디지털 방송 시스템, 또는 디지털 육상 방송 시스템

으로 할 수도 있다. 본 발명의 부호화 장치 및 복호화 장치는 이러한 방송 시스템의 송신장치 및 수신장치는 물론, 인

터넷 등의 쌍방향 통신망을 이용하는 컨텐츠 배포 시스템이나, 전화 시스템의 송신장치 및 수신장치에 적용될 수도 

있다. 더욱이, 본 발명의 부호화 장치는 오디오 신호를 콤팩트디스크(CD) 등의 기록매체 상에 기록하는 기록장치에 

사용될 수 있다. 부호화 장치(111) 및 복호화 장치(122)의 처리는 하드웨어는 물론, 소프트웨어, 또는 일부는 하드웨

어에 의해, 나머지 일부는 소프트웨어에 의해 이루어질 수도 있다.

상기 실시형태에서 본 발명은 종래 기술의 예로서 MPEG-2 AAC를 이용하는 것으로 설명했다. 그러나, 본 발명은 다

른 기존의 오디오 부호화 방법 또는 그 밖의 새로운 오디오 부호화 방법에도 적용될 수 있다.

상기 실시형태의 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 전체 대역 중 낮은 쪽 절반의 스펙트럼 데이터(512 샘플)는 그대로 

두고 높은 쪽 절반의 스펙트럼 데이터만 통합한다. 그러나 이러한 통합 범위는 상기 실시형태에 한정되지 않는다. 예

컨대, 도 10a에 나타낸 것처럼 프레임의 저대역에서 보다 많은 샘플을 통합하여, 저대역의 처음 256 샘플을 통합하지

않고 양자화부(115)에 출력하고, 나머지 고대역의 768 샘플을 통합하는 것이 가능하다. 혹은, 도 10b에 나타낸 것처

럼 전체 대역 중 높은 쪽 절반의 샘플을 적게 통합하여, 저대역의 처음 768 샘플을 통합하지 않고 양자화부(115)에 

출력하고, 나머지 고대역의 256 샘플을 통합하는 것이 가능하다. 또한, 1024 샘플을 전부 통합하거나, 도 10c에 나타

낸 것처럼 프레임 내의 256번째 샘플부터 319번째 샘플까지 연속하는 샘플을 통합하고, 768번째 샘플부터 1023번

째 샘플까지 연속하는 샘플을 통합하는 것도 가능하다. 즉, 주파수축을 따라 다수의 이산 영역에서 통합이 행해질 수

도 있다.
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혹은, 도 11a 및 도 11b에 나타낸 것처럼, 각각의 프레임마다 다른 통합 범위를 지정하는 것도 가능하다. 도 11a에서 

한 프레임은 1,024 샘플이 모두 통합되는 한편, 다른 프레임에서는 1,024 샘플 모두 통합되지 않는다. 도 11b에서 한

프레임은 저대역의 512 샘플이 통합되지 않고 양자화부(115)에 출력되고, 나머지 고대역의 512 샘플이 통합된다. 다

음 프레임에서는 저대역의 768 샘플이 그대로 출 력되고 고대역의 256 샘플이 통합된다.

상기 실시형태에서, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 각 프레임에 대해 통합 적용 범위를 지정하는 도 6의 통합 정보(

500)를 생성하는 것으로 설명했다. 그러나, 통합 정보(500)는 이러한 통합 적용 범위를 지정할 필요는 없다. 예컨대, 

부호화 장치(111) 및 복호화 장치(122)에 대해 모든 홀수 번호 프레임의 고대역의 512 샘플을 통합하고, 모든 짝수 

번호 프레임에 대해서는 768번째 샘플부터 시작하여 256 샘플을 통합하도록 미리 결정할 수 있다. 이와 같이 통합 적

용 범위가 미리 결정되면, 통합 정보(500)는 어떤 통합 적용 범위도 특정할 필요가 없다.

상기 실시형태에서 통합 정보(500)는 통합 동작의 내용을 특정하는 적어도 하나의 블록(520)을 포함한다. 또한, 동일

한 프레임 내에서 다른 통합 동작이 행해질 때, 이러한 다른 통합 동작의 방법이 통합 정보(500)에 기록되는 것으로 

설명했다. 그러나, 통합 정보(500)의 내용은 이것에 한정되지 않는다. 예컨대, 각 프레임 내의 통합 방법이 미리 결정

되면, 통합 정보(500)는 각 프레임에 대해 이러한 통합을 하는지를 나타내는 한 비트의 플래그만 포함할 수도 있다. 

두 연속하는 프레임에 대해 동일한 통합 동작이 행해지면, 뒤의 프레임에 대해서는 통합 정보의 생성을 생략하는 것이

가능하다.

상기 실시형태에서 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 스펙트럼 데이터의 en 연속하는 샘플을 하나의 통합치로 통합한

다. 그러나, 본 발명의 통합 방식은 상기 실시형태에 한정되지 않는다. 도 12a는 함께 통합될 샘플 조합의 다른 예를 

나타낸다. 도면에 나타낸 것처럼, 스펙트럼 데이터의 샘플 3개가 하나의 통합치로서 통합될 수도 있고, 더 많은 샘플

이 함께 통합될 수도 있다.

연속하지 않은 샘플을 하나의 통합치로 통합하는 것도 가능하다. 도 12b는 함께 통합될 샘플 조합의 다른 예를 나타

낸다. 이 도면에 나타낸 것과 같이, 하나 걸러서 샘플을 선택하여 통합할 수도 있다. 마찬가지로, 하나 걸러서 샘플을 

선택하고 선택한 3개의 연속하는 샘플을 하나의 통합치로 통합하는 것이 가능하다. 하나 거른 값 대신에, 2개마다, 3

개마다, 또는 그 이상마다 샘플이 선택되어 하나의 통합치로 통합될 수도 있다. 이와 같이 통합되는 샘플의 선택에 있

어서 중복이 있을 수도 있다. 예컨대, 도 12c에 나타낸 것처럼, 3개의 연속하는 샘플이 선택되어 하나의 통합치로 통

합될 수 있고, 그 선택된 세 값 중 처음과 마지막 값은 그 통합치에 인접한 통합치를 구성하도록 선택된 마지막 값과 

처음 값과 중복한다.

샘플이 어떻게 선택되어 통합되는지에 대해서는 프레임 또는 대역에 따라 달라질 수 있다. 예컨대, 한 프레임에서는 

두 연속하는 샘플을 하나의 통합치로 통합하고, 다른 프레임에서는 3개의 연속하는 샘플을 하나의 통합치로 통합하는

것이 가능하다. 혹은, 저대역의 512 샘플에 대해서는 연속하는 두 샘플마다 통합하고, 고대역의 512 샘플에 대해서는

연속하는 4개의 샘플마다 통합하는 것이 가능하다. 또는, 각 스케일 팩터 대역마다 어떻게 샘플이 하나의 통합치로 결

합되는지를 정의하는 것도 가능하다. 이 때, 통합할 샘플의 수는 샘플의 주파수에 따라 결정될 수도 있다. 예컨대, 스

케일 팩터 대역의 고주파 측에서 더 많은 샘플이 통합될 수도 있다. 통합할 샘플 수는 각 샘플의 실제 값에 따라 미리 

결정될 수도 있다. 예컨대, 고대역에서 연속하는 10개의 샘플이 0이면, 이 10개의 값은 0의 하나의 통합치 로서 통합

될 수도 있다. 통합할 샘플 수뿐만 아니라, 통합치의 산출 방법, 통합 적용 범위, 통합할 샘플의 조합, 가중치의 부여 

및 그 값 등이 스펙트럼 데이터의 실제 샘플 값에 따라 결정될 수 있다. 이러한 통합이 행해지면, 스펙트럼 데이터 통

합부(114)는 각 프레임 내에서 각 스펙트럼 데이터의 예측 패턴과 함께 다른 통합 방법에 관련된 정보를 미리 기억한

다. 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 스펙트럼 데이터에 관한 기능 변환을 함으로써 각 프레임 내에서 각 스펙트럼 데

이터의 패턴을 특정한다. 특정 패턴이 그 기억된 정보에 포함되어 있으면, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 기억된 정

보 내에서 특정 패턴에 관련된 통합 방법을 이용한다. 통합 방법의 상기 항목 중 일부는 부호화 장치 및 복호화 장치

에서 미리 결정되어 통합 정보(500)에서 생략될 수도 잇다. 따라서, 통합 정보(500)는 실제 스펙트럼 데이터에 따라 

생성되는 항목만 포함할 수도 있다.

상기 실시형태에서 통합치는 통합할 샘플 중 절대값이 가장 큰 샘플이 된다. 그러나 통합치를 결정하는 방법은 이 실

시형태에 한정되지 않는다. 도 13a는 연속하는 두 개의 샘플에 따라 통합치를 산출하는 방법의 예를 나타낸다. 도 13

a의 ①에 나타낸 것처럼, 스펙트럼 데이터의 샘플 'S(A)'와 'S(B)'에 각각 'α'와 'β'를 곱해 가중치를 부여하고, 그 가

중치를 부여한 샘플 중 다른 것보다 절대값이 더 큰 샘플을 통합치로 간주할 수도 있다. 다른 예로서, 도 13b에 나타

낸 것과 같이, 두 샘플 'S(A)'와 'S(B)'의 평균을 통합치로 간주할 수도 있고, 이 평균은 두 샘플 'S(A)'와 'S(B)'의 절대

값으로부터 산출될 수 있다. 혹은, 두 샘플 'S(A)'와 'S(B)'에 가중치를 부여하고, 그 가중치가 부여된 두 샘플의 평균

을 두 값의 통합 치로 간주하는 것도 가능하다. 또는, 도 13a의 ③에 나타낸 다른 예에서처럼, 함께 통합할 다수의 샘

플 중 통합치로서 사용될 샘플의 위치를 미리 결정하는 것도 가능하다. 또는, 다른 샘플보다 주파수가 낮은 샘플을 항

상 통합치로 간주할 수도 있다. 다른 샘플보다 주파수가 높은 샘플을 통합치로 간주하는 것도 물론 가능하다.

도 13b는 스펙트럼 데이터의 연속하는 두 샘플의 통합치를 산출하는 방법의 다른 예를 나타낸다. 도면에 나타낸 것과

같이, 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 상술한 어떤 방식으로 통합치를 산출한 후, 통합치로서 통합된 샘플에 인접한 
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다른 샘플을 참조하여 산출된 통합치를 조정할 수도 있다. 예컨대, 도 13b에 나타낸 것과 같이, 스펙트럼 데이터 통합

부(114)는 두 샘플 'S(A)'와 'S(B)'에서 고대역과 저대역 양측으로 인접하게 배열된 4개의 샘플 'S(C)', 'S(D)', 'S(E)' 

및 'S(F)'를 참조한다. 이 샘플들 'S(C)', 'S(D)', 'S(E)' 및 'S(F)' 중에 소정의 임계치를 초과하는 것이 있으면, 스펙트럼

데이터 통합부(114)는 두 값 'S(A)'와 'S(B)'의 통합치에 가중치 '1.5'를 곱한다. 상기 설명한 바와 같이 참조하는 샘플

수는 4개로 한정되는 것이 아니고, 2개, 6개 또는 그 이상으로 할 수도 있다. 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 통합할 

두 샘플의 고대역과 저대역 중 한쪽에 배역된 샘플만 참조할 수도 잇다. 상기 가중치는 '1.5'로만 한정되는 것이 아니

고, '1'보다 작게 할 수도 있다. 예컨대, 통합치에 인접한 샘플이 매우 클 경우, 이 통합치는 감춰질 수도 있다. 이러한 

경우, 가중치는 예컨대 '0'이 될 수도 있다.

통합치 산출에 다른 방법이 사용될 수도 있다. 예컨대, 통합치는 함께 통합 될 샘플에 대해 소정의 기능 변환(상기 설

명한 것이 아닌)을 함으로써 취득될 수도 있다. 산출 방법은 프레임간, 대역간 또는 스케일 팩터 대역간에 달라질 수 

있다.

이와 같은 통합치 산출 방법은 미리 결정되어 부호화 장치 및 복호화 장치에 의해 공유되거나, 통합 정보(500)에 기입

될 수도 있다. 통합 정보(500)는 통합된 스펙트럼 데이터를 통합치를 사용하여 전개하는 방법을 포함할 수도 있다.

스케일 팩터 대역에 포함된 샘플 수는 상기 실시형태에서 통합 전후에 샘플 수가 동일하더라도 스펙트럼 데이터가 통

합되기 전후가 다를 수 있다. 도 14a는 스펙트럼 데이터가 통합되기 전에 고대역의 스펙트럼 데이터와 스케일 팩터 

대역의 예를 나타낸다. 도 14b는 고대역의 통합된 스펙트럼 데이터와 스케일 팩터 대역간의 관계의 예를 나타내고, 

도 14c는 상기 실시형태에 의한 고대역의 통합된 스펙트럼 데이터와 스케일 팩터 대역간의 관계를 나타낸다. 이들 도

면에서 저대역의 스펙트럼 데이터는 통합되지 않아 통합 전후에 스펙트럼 데이터도 스케일 팩터 대역도 변하지 않기 

때문에 저대역의 스펙트럼 데이터 및 스케일 팩터 대역은 도시하지 않는다. 설명을 쉽게 하기 위해, '40'이 할당된 스

케일 팩터 대역은 스펙트럼 데이터의 512개의 스펙트럼 데이터 샘플을 포함하는 고대역의 첫 번째 스케일 팩터 대역

이다. 상기 실시형태에서 스펙트럼 데이터 통합부(114)는 도 5에 나타낸 제어 흐름에 따라 스펙트럼 데이터를 통합하

고, 통합된 스펙트럼 데이터는 변환부(113)에 의해 설정된 스케일 팩터 대역에 배열된다. 따라서, 통합된 스펙트럼 데

이터는 도 14c에 나타낸 것처럼 통합치로서 사용되지 않는 샘플의 수에 따라 도면의 왼쪽(즉, 저대역 측)으로 배열되

므로, 통합 후에 고대역의 스케일 팩터 대역의 수는 감 소하지 않는다. 이와 같이, 상기 실시형태의 스펙트럼 데이터 

통합은 부호화 신호로서 송신될 양자화 데이터의 양은 물론, 부호화 신호의 일부인 스케일 팩터의 수도 감소시킨다. 

따라서, 이것에 의해 부호화 신호의 데이터 양이 과감하게 줄어든다.

그러나, 본 발명의 통합 방법에 대해, 스케일 팩터 대역의 구조를 상기 구조에 한정하는 것은 아니다. 스케일 팩터 대

역에 포함된 샘플 수는 MPEG-2 AAC에 정의되어 있지만, 본 발명에서 이 수는 변경될 수도 있다. 예컨대, 이 수는 도

14b에 나타낸 것과 같이 두 샘플을 하나의 통합치로 통합한 후 반으로 줄어들 수도 있다. 이것에 의해 스케일 팩터의 

수가 감소하더라도 통합 적용 범위 내의 각 스케일 팩터 대역에서 매우 정확한 양자화가 가능해진다. 따라서, 도 14b

에 나타낸 스케일 팩터 대역의 구조는 양자화 데이터를 구성하는 값의 수를 감소시킴으로써 부호화 신호의 데이터 양

을 줄이는 동시에 보다 정밀한 오디오 데이터를 전달할 수 있다는 점에서 유리하다. 통합 전후에 스케일 팩터 대역의 

구조에 있어서 이러한 변경은 미리 결정되어 부호화 장치 및 복호화 장치에 통지될 수도 있고, 또는 통합 정보로서 부

호화될 수도 있다.

상기 실시형태에서 스펙트럼 데이터 통합부(126)는 하나의 통합치를 2개의 샘플로 전개한다. 그러나, 하나의 통합치

를 복사하여 두 개의 샘플을 생성할 수도 있다. 즉, 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 고대역의 256개의 통합치 각각을 

주파수축 상의 연속하는 두 샘플 중 하나로서 복사하여 512개의 샘플을 생성할 수도 있다. 통합치를 복사하기 전에 

각 통합치에 가중치를 곱하는 것도 가능하다. 혹은, 전개된(또는 복사된) 두 샘플 각각에 가중치를 곱하는 것도 가능

하다.

본 발명의 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 통합 정보를 이용할 수 있다면 그러한 정보에 따라 통합된 스펙트럼 데이

터를 전개할 수도 있다. 혹은, 스펙트럼 데이터 전개부(126)는 통합 정보의 제공에 관계없이 자체 전개 방법이나, 그 

밖의 다른 방법에 따라 통합된 스펙트럼 데이터를 전개할 수도 있다.

산업상 이용 가능성

본 발명의 부호화 장치는 BS(방송 위성) 및 CS(통신 위성) 방송을 포함하는 위성 방송을 위한 방송국에서 사용되는 

오디오 부호화 장치, 또는 인터넷 등의 통신망을 통해 컨텐츠를 배포하는 컨텐츠 배포 서버에 사용되는 오디오 부호화

장치로서 유용하다. 또한, 본 부호화 장치는 오디오 신호를 부호화하는 일반적인 용도의 컴퓨터에 의해 실행되는 프

로그램으로서도 유용하다.

본 발명의 복호화 장치는 가정용 STB에 마련된 오디오 복호화 장치는 물론, 오디오 신호를 복호화하는 일반적인 용
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도의 컴퓨터, STB나 일반적인 용도의 컴퓨터에 마련된 회로 기판이나 LSI, 및 STB나 일반적인 용도의 컴퓨터에 삽

입된 IC 카드에 의해 실행되는 프로그램으로서도 유용하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
오디오 신호를 수신하여 부호화하는 부호화 장치에 있어서,

상기 수신한 오디오 신호 중 일부를 추출하여, 소정의 주기로 프레임을 형성하는 상기 추출 부분을 다수 세트의 스펙

트럼 데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 변환부;

소정의 주파수 대역에 대응하는 상기 스펙트럼 일부 중 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를, 이하 통합 데이터라고 

하는 더 적은 세트의 스펙트럼 데이터로 통합하여, 그 더 적은 세트의 통합 데이터를 출력하는 통합부; 및

상기 통합 데이터 세트를 양자화 및 부호화함으로써 부호화 데이터를 생성하여 출력하는 부호화부를 구비하는 것을 

특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 통합부는 상기 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 평가하여, 그 평가된 스펙트럼 데이터 세트를 적어도 한 세

트의 통합 데이터로 통합하는 기능을 실행하는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 기능에 의해 평가된 상기 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터는 주파수축 상에 연속적으로 배열되는 것을 특징으

로 하는 부호화 장치.

청구항 4.
제2항에 있어서,

상기 기능에 의해 평가된 상기 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터는 주파수축 상에서 연속하지 않게 배열되는 것을 

특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 5.
제2항에 있어서,

상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터 중에서, 상기 기능은 절대값이 가장 큰 스펙트럼 데이터 한 세트를 지

정하여, 그 지정된 세트의 스펙트럼 데이터를 한 세트의 통합 데이터로 간주하고, 상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙

트럼 데이터를 상기 한 세트의 통합 데이터로 통합하는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 6.
제2항에 있어서,

상기 기능은 상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터의 평균을 지정하여, 그 지정된 평균을 한 세트의 통합 데

이터로 간주하고, 상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 상기 한 세트의 통합 데이터로 통합하는 것을 특

징으로 하는 부호화 장치.

청구항 7.
제2항에 있어서,

상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터 중에서, 상기 기능은 한 세 트의 스펙트럼 데이터를 지정하여, 그 지

정된 세트의 스펙트럼 데이터를 한 세트의 통합 데이터로 간주하고, 상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를

상기 한 세트의 통합 데이터로 통합하며, 상기 지정된 세트의 스펙트럼 데이터는 평가된 다른 세트의 주파수축 상의 

스펙트럼 데이터에 대해 소정 위치에 있는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.
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청구항 8.
제2항에 있어서,

상기 기능은 상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 통합하기 전에 그 평가된 세트의 스펙트럼 데이터에 

가중치를 부여하는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 9.
제2항에 있어서,

상기 통합부는 각 프레임에 대한 기능을 선택하여, 그 선택한 기능을 실행함으로써 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이

터를 통합하는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 10.
제2항에 있어서,

상기 통합부에 의해 실행되는 기능은 스펙트럼을 구성하는 다수 세트의 스펙트럼 데이터 중 적어도 하나에 따라 결정

되는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 11.
제2항에 있어서,

상기 기능은 상기 평가된 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터 및 그 평가된 세트의 스펙트럼 데이터에 인접한 다른 세

트의 스펙트럼 데이터에 근거하는 값을 지정하여, 그 지정된 값을 한 세트의 통합 데이터로 간주하고, 상기 평가된 적

어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 상기 한 세트의 통합 데이터로 통합하는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 12.
제1항에 있어서,

상기 변환부는 스펙트럼을 구성하는 상기 다수 세트의 스펙트럼 데이터를 소정 세트의 스펙트럼 데이터를 각각 포함

하는 주파수축 상의 다수의 그룹으로 분류하고,

상기 통합부는 스펙트럼을 구성하는 각 세트의 통합 데이터 및 통합되지 않은 세트의 스펙트럼 데이터를 주파수축 상

에 배열하여, 그 배열된 세트의 데이터를 각각 소정 수 배열된 세트의 데이터를 각각 포함하는 다수의 그룹으로 분류

하며, 각 소정 수는 상기 다수 세트의 스펙트럼 데이터를 분류할 때 상기 변환부에 의해 사용되는 수와 동일하며,

상기 부호화부는 상기 통합부에 의해 분류된 각 그룹에 포함된 각 세트의 데이터를 상기 그룹에 할당된 파라미터를 

이용하여 양자화는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 13.
제1항에 있어서,

상기 통합부는 상기 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 통합하는 통합 방법을 나타내는 통합 정보를 생성하는 정보

생성부를 포함하고,

상기 부호화부는 또한 상기 통합 정보를 부호화하여, 그 부호화된 통합 정보를 상기 생성된 부호화 데이터에 삽입하

고, 그 부호화된 통합 정보를 포함하는 상기 부호화 데이터를 출력하는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 14.
제13항에 있어서,

두 연속하는 프레임의 스펙트럼 데이터 세트에는 동일한 통합 방법이 이용되고, 상기 정보 생성부는 둘 중 뒤에 있는 

프레임의 스펙트럼 데이터 세트에 대해 통합 정보를 생성하지 않는 것을 특징으로 하는 부호화 장치.

청구항 15.
오디오 신호로부터 소정의 시간 간격으로 부호화 장치에 의해 추출되는 한 프레임의 오디오 신호로부터 생성된 부호

화 데이터를 수신하고 복호화하여 상기 오디오 신호를 복원하는 복호화 장치에 있어서,



공개특허 특2003-0040203

- 15 -

상기 수신한 부호화 데이터를 복호화 및 역 양자화하여 역 양자화 데이터를 생성하고, 그 역 양자화된 데이터를 다수 

세트의 스펙트럼 데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 역 양자화부;

상기 다수 세트의 스펙트럼 데이터 중에서 소정의 주파수 대역에 대응하는 소정 세트의 스펙트럼 데이터 각각을 소정

기능을 이용하여 적어도 두 세트의 스펙 트럼 데이터로 전개하는 전개부; 및

상기 각각 전개된 스펙트럼 데이터 세트를 시간축 상의 오디오 신호로 변환하여 그 오디오 신호를 출력하는 역변환부

를 구비하는 것을 특징으로 하는 복호화 장치.

청구항 16.
제15항에 있어서,

상기 소정 기능은 상기 소정 세트의 스펙트럼 데이터 각각을 복사하여 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터로 전개하는

것을 특징으로 하는 복호화 장치.

청구항 17.
제15항에 있어서,

상기 소정 기능은 상기 소정 세트의 스펙트럼 데이터를 전개하기 전에 그 소정 세트의 스펙트럼 데이터에 가중치를 

부여하는 것을 특징으로 하는 복호화 장치.

청구항 18.
제15항에 있어서,

상기 부호화 데이터가 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 상기 소정 세트의 스펙트럼 데이터로 통합하는 통합 방법

을 나타내는 통합 정보를 포함하는 경우, 상기 역 양자화부는 상기 부호화 데이터로부터 상기 통합 정보를 추출하고,

상기 전개부는 상기 추출된 통합 정보에 따라 상기 소정 세트의 스펙트럼 데이터를 전개하는 것을 특징으로 하는 복

호화 장치.

청구항 19.
제18항에 있어서,

상기 역 양자화부가 통합 정보를 추출하지 않은 경우, 상기 전개부는 상기 역 양자화부에 의해 가장 최근에 추출된 통

합 정보에 따라 상기 소정 세트의 스펙트럼 데이터를 전개하는 것을 특징으로 하는 복호화 장치.

청구항 20.
오디오 신호를 수신하여 부  호화 함으로써 부호화 데이터를 생성하는 부호화 장치, 및 상기 부호화 장치로부터 상기 

부호화 데이터를 수신하여 그 수신된 부호화 데이터를 복호화함으로써 상기 오디오 신호를 복원하는 복호화 장치를 

구비하는 방송 시스템에 있어서,

상기 부호화 장치는,

상기 수신한 오디오 신호 중 일부를 추출하여, 소정의 주기로 프레임을 형성하는 상기 추출 부분을 다수 세트의 스펙

트럼 데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 변환부;

소정의 주파수 대역에 대응하는 상기 스펙트럼 일부 중 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 제1 소정 기능을 이용하

여, 이하 통합 데이터라고 하는 더 적은 세트의 스펙트럼 데이터로 통합하고, 그 더 적은 세트의 통합 데이터를 출력하

는 통합부; 및

상기 통합 데이터 세트를 양자화 및 부호화함으로써 부호화 데이터를 생성하여 출력하는 부호화부를 구비하고,

상기 복호화 장치는,

상기 부호화 데이터를 복호화 및 역 양자화하여 역 양자화 데이터를 생성하고, 그 역 양자화된 데이터를 다수 세트의 

통합 데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 역 양자화부;
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상기의 통합 데이터 세트 각각을 제2 소정 기능을 이용하여 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터로 전개하는 전개부; 및

상기 각각 전개된 스펙트럼 데이터 세트를 변환함으로써 시간축 상의 오디오 신호를 생성하여 출력하는 역변환부를 

구비하는 것을 특징으로 하는 방송 시스템.

청구항 21.
컴퓨터를 오디오 신호를 수신하여  부호화 하는 부호화 장치로서 기능하게 하는 프로그램에 있어서,

상기 수신한 오디오 신호 중 일부를 추출하여, 소정의 주기로 프레임을 형성하는 상기 추출 부분을 다수 세트의 스펙

트럼 데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 변환 단계;

소정의 주파수 대역에 대응하는 상기 스펙트럼 일부 중 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터를 소정 기능에 따라, 이하 

통합 데이터라고 하는 더 적은 세트의 스펙트럼 데이터로 통합하고, 그 더 적은 세트의 통합 데이터를 출력하는 통합 

단계; 및

상기 통합 데이터 세트를 양자화 및 부호화함으로써 부호화 데이터를 생성하여 출력하는 부호화부를 구비하고,

상기 통합 데이터 세트를 양자화하여 부호화함으로써 부호화 데이터를 생성 하여 출력하는 부호화 단계를 구비하는 

것을 특징으로 하는 프로그램.

청구항 22.
컴퓨터를 부호화 신호를 수신하여 복호화함으로써 오디오 신호를 복원하는 복호화 장치로서 기능하게 하는 프로그램

에 있어서,

상기 수신한 부호화 데이터를 복호화 및 역 양자화하여 역 양자화 데이터를 생성하고, 그 역 양자화된 데이터를 다수 

세트의 스펙트럼 데이터를 포함하는 주파수축 상의 스펙트럼으로 변환하는 역 양자화 단계;

상기 다수 세트의 스펙트럼 데이터 중에서 소정의 주파수 대역에 대응하는 소정 세트의 스펙트럼 데이터 각각을 소정

기능을 이용하여 적어도 두 세트의 스펙트럼 데이터로 전개하는 전개 단계; 및

상기 각각 전개된 스펙트럼 데이터 세트를 시간축 상의 오디오 신호로 변환하여 그 오디오 신호를 출력하는 역변환 

단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 프로그램.

도면
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