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本发明公开了一种自行车曲柄前倾装置，包

括通过中轴固定连接左右相位差为180度的曲

柄，脚踏板，车架，还包括两个侧置的副轴，两个

副曲柄，两个中间杆，两个连接杆，所述副轴与车

架旋转连接，副轴的内端与中间杆固定连接，副

轴的外端与副曲柄固定连接，中间杆与副曲柄相

互平行；连接杆的一端与中间杆铰接，另一端与

曲柄铰接；副曲柄与脚踏板旋转连接。当一侧的

脚踏板被踩至最低位时，另一侧的副曲柄向前倾

斜一个角度，驱动效率高。
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1.一种自行车曲柄前倾装置，包括通过中轴固定连接左右相位差为180度的曲柄，脚踏

板，车架，其特征在于，还包括两个侧置的副轴，两个副曲柄，两个中间杆，两个连接杆，所述

副轴与车架旋转连接，副轴的内端与中间杆固定连接，副轴的外端与副曲柄固定连接；连接

杆的一端与中间杆铰接，另一端与曲柄铰接；副曲柄与脚踏板旋转连接。

2.根据权利要求1所述的自行车曲柄前倾装置，其特征在于，所述中间杆比曲柄长，副

轴置于中轴的侧上方，中间杆与副曲柄相互平行。

3.根据权利要求1所述的自行车曲柄前倾装置，其特征在于，所述中间杆比曲柄长，副

轴置于中轴的侧下方，中间杆与副曲柄相互平行。
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一种自行车曲柄前倾装置

技术领域

[0001] 本发明涉及人力自行车技术领域，尤其是一种自行车曲柄前倾装置。

背景技术

[0002] 现有自行车左右曲柄相位差为180度，当一侧的脚踏板运行至最下端时，另一侧脚

踏板处于最上端，处于发力死点，驱动力衔接不上，且同样的脚踏力在最上端小区域形成的

扭矩小，驱动效率低。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种自行车曲柄前倾装置，它是利用两个不等长不同心的

联动杆，两杆旋转半周存在角度差的原理，实现当一侧副曲柄处于向下的竖位时，另一侧的

副曲柄处于向上并向前倾斜的位置。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：一种自行车曲柄前倾装置，包括通

过中轴固定连接左右相位差为180度的曲柄，脚踏板，车架，还包括两个侧置的副轴，两个副

曲柄，两个中间杆，两个连接杆，所述副轴与车架旋转连接，副轴的内端与中间杆固定连接，

副轴的外端与副曲柄固定连接；连接杆的一端与中间杆铰接，另一端与曲柄铰接；副曲柄与

脚踏板旋转连接。所述曲柄可以是牙盘的一部分。由于采用上述方案，一侧的脚踏板在被踩

至最低位时，另一侧的副曲柄向前倾斜一个角度。

[0005] 进一步，所述中间杆比曲柄长，副轴置于中轴的侧上方，中间杆与副曲柄相互平

行。

[0006] 进一步，所述中间杆比曲柄长，副轴置于中轴的侧下方，中间杆与副曲柄相互平

行。

[0007] 本发明的有益效果

[0008] 与现有技术相比，一侧的脚踏板在处于最低位即副曲柄处于竖直位置时，另一侧

的副曲柄有一个较大的向前倾斜角，踩踏无死点，同样的脚踏力所形成的扭矩大，还能在一

侧的脚踏板未到最低位时提前向另一侧的脚踏板施力，双脚有叠加做功区域，驱动效率高，

且采用连杆传动，传动效率高。

附图说明

[0009] 图1为本发明中间杆比曲柄长，副轴置于中轴的侧上方右视示意图。

[0010] 图2为本发明中间杆比曲柄短，副轴置于中轴的侧下方右视示意图。

[0011] 图3为本发明中间杆比曲柄长，副轴置于中轴的侧下方右视示意图。

[0012] 图4为本发明中间杆比曲柄短，副轴置于中轴的侧上方右视示意图。

[0013] 图5为本发明中间杆比曲柄长，副轴置于中轴的侧上方俯视示意图。

[0014] 图中：

[0015] 01-副轴的轴心。
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[0016] 02-中轴的轴心。

[0017] 1-连接杆与中间杆铰接点的运动轨迹。

[0018] 2-连接杆与曲柄铰接点的运动轨迹。

[0019] 3-右连接杆与右中间杆的铰接点。

[0020] 4-右连接杆与曲柄的铰接点。

[0021] 5-左连接杆与左中间杆的铰接点。

[0022] 6-左连接杆与曲柄的铰接点，与铰接点4的相位差为180度。

[0023] 7-右副曲柄，与右中间杆相互平行。

[0024] 8-左副曲柄，与左中间杆相互平行。

[0025] 9-脚踏板。

[0026] 10-右连接杆。

[0027] 11-中间杆。

[0028] 20-左连接杆，与右连接杆10等长。

[0029] 21-左右相位差为180度的曲柄

[0030] 30-车架。

具体实施方式

[0031] 如图1、5所示，中间杆11比曲柄21长，右侧的副曲柄7与右侧的中间杆11通过副轴

的内外端固定连接，且右侧的副曲柄7与右侧的中间杆11相互平行，右侧连接杆10的一端与

右侧的曲柄21铰接于点4，另一端与中间杆11铰接于点3。左侧的副曲柄8与左侧的中间杆11

通过副轴的内外端固定连接，且左侧的副曲柄8与左侧的中间杆11相互平行，左侧连接杆20

的一端与左侧的曲柄21铰接于点6，另一端与中间杆11铰接于点5。铰接点4与铰接点6的相

位差为180度(也是曲柄的相位差)，中轴及副轴都与车架30旋转连接，副轴的轴心置于中轴

轴心的侧上方。当右侧副曲柄7处于竖的位置，左侧的副曲柄8处于向上并向前倾斜的位置。

[0032] 当左侧的点5通过杆20向下推动点6时，右侧的点4通过杆10向上拉动点3，在左侧

的点5运动至点3的相位时，右侧的点3运动至点5的相位。

[0033] 向下踩动脚踏板9，副曲柄8通过左侧的中间杆11带动左侧的连接杆20，连接杆20

驱动左侧的曲柄21旋转，与左侧曲柄21相位差为180度的右侧曲柄21带动连接杆10，连接杆

10带动右侧的中间杆11顺时针旋转，从而带动副曲柄7顺时针旋转。当副曲柄8旋转至向下

的竖直位时，副曲柄7被拉至向上并向前倾斜的位置。交替踩踏处于高位的左右脚踏板，另

一侧的副曲柄交替处于竖的位置，即脚踏板处于最低位。

[0034] 图2图3图4的，右侧连接杆10的一端与右侧的曲柄铰接于点4，另一端与右侧的中

间杆铰接于点3，左侧连接杆20的一端与左侧的曲柄铰接于点6，另一端与左侧的中间杆铰

接于点5，铰接点4与铰接点6的相位差为180度，与右中间杆相互平行的副曲柄7处于竖的位

置，与左中间杆相互平行的副曲柄8处于向上并向前倾斜的位置。

[0035] 如图2，中间杆11比曲柄21短，副轴置于中轴的侧下方，中间杆11后置于曲柄21，如

图3，中间杆11比曲柄21长，副轴置于中轴的侧下方，中间杆11后置于曲柄21，如图4，中间杆

11比曲柄21短，副轴置于中轴的侧上方，中间杆11先置于曲柄21。

[0036] 图2图3图4的，右侧连接杆10的一端与右侧的曲柄铰接于点4，另一端与中间杆11
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铰接于点3，左侧连接杆20的一端与左侧的曲柄铰接于点6，另一端与中间杆11铰接于点5，

铰接点4与铰接点6的相位差为180度，与右中间杆相互平行的副曲柄7处于竖的位置，与左

中间杆相互平行的副曲柄8处于向上并向前倾斜的位置。其驱动原理与图1相同，均能实现

当一侧的副曲柄处于竖的位置时，另一侧的副曲柄处于向上并向前倾斜位置的功能。

[0037] 以上所述仅为实现本发明基本功能的实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明

的精神和原则之内所做的任何修改、等同替换和改进均包含在本发明的保护范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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